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مقدمه 
از.استشدهولیدتپایهبراقتصادجایگزیناطلاعات،ودانشبرمبتنیاقتصادوتبدیلفناوریوتوسعهوتحقیقهایفعالیتاصلیپایگاهبهنوآوریاخیرهایدههدر

ادی،ممنابعپذیریپایانوشدنجهانیپرشتابروند.استبودهصنعتیجوامعجهشورشداصلیعاملنوآوریوتوسعهوتحقیقتاکنوندومجهانیجنگزمان
درفناورانههاینوآوری.استساختهآشکارپیشازبیشرادانشیهایپایهسازیتوانمنداهمیتمعنویمالکیتحقوقحفظبهآنینیازوکشورهارقابتسریعافزایش
گذاریرمایهسنیازمندتکنولوژیایجاد.کردایجادرابشرزندگیدردانشکاربردهایزمینهتوانمیتوسعهوتحقیقوادیازگذردراصولاویابدمیپرورشدانش،دامان

ایجاددارپایتوسعهدرشگرفیاندازچشمفناوریزیستورباتیکمصنوعی،هوشجملهازتاثیرگذارهایفناوریدراخیرهایپیشرفت.استآموزشونوآوریبخشدر
اینبه.استشدهنابرخورداروبرخوردارکشورهایبیندیجیتالشکافتشدیددلیلبهها،نابرابریخطرافزایشموجبجاریهایپیشرفتوجود،اینبا.استکرده
ویروسشیوعاوکراین،وروسیهجنگوقوع.استشدهدوگانگیاینبرافروختنسببکهکرداضافهنیزرا2023سالدراقتصادیواجتماعیهایچالشبایدمسائل
کنترلدرهکاستدانشازایبدنهفناوری.می‌کندتهدیدراجهانیبازارهایوغذاییامنیتکشورها،اقتصادکههستندعواملیمهمترینازهواییوآبتغییراتوکرونا
وراهبردها،اهدافتعیین.کنندنمیاستفادهگوناگونوظایفانجامبرایفناوریازهمسانشکلبهمختلفجوامعکهاستاینمسئلهامادارد،مهمینقشهاچالشاین

بهتوجهابتوسعهحالدرکشورهایدرشناختاین.بودنخواهدپذیرامکانفناوریموجودوضعیتمناسبتحلیلوشناختبدونکشورهادرفناوریتوسعههایبرنامه
.استروبروجدیهایچالشبااطلاعاتیمنابعکمبود

گرفتهقرارجدیدانقلابیکآغازدرجهاننوین،هایفناوریروزافزونرشدباکهدهدمینشانآنکتاد،2023نوآوریوفناوریگزارش
هایفناوریبازارگزارشایناساسبر.داردتمرکزهاآنازاستفادههایفرصتوسبزهایفناوریبهخاصطوربهمزبورگزارش.است
شدهبراورددلارتریلیون1.5معادلزیستیهایسوختوسبزهیدروژناشیا،اینترنتمصنوعی،هوشهمانندسبزومرزیآفرینتحول
.یابدافزایش(هندفعلیاندازهبرابرسهتقریباً)دلارتریلیون9.5بهتواندمی2030سالتارقماینکهاست



صورتبهنیفوعلمیهایتواناییگسترشوایجادبراینوینهایفناوریمزایایازتوانندمیچگونهمختلفکشورهایمردمکهاستاینآیدمیپیشکهسوالی
سترشگاینکهبهتوجهباآورند؟فراهمراعرضهایندرمهمهایگامبرداشتنودیجیتالهایشکافکاهشبرایلازممقدماتوکننداستفادهعادلانهصورتبه

هایناوریفسایرومصنوعیهوشاتوماسیون،توسعهباقدیمیمشاغلرفتنازبیندرخصوصهایینگرانیولیاستآزمایشیمراحلدرهافناوریاینازبسیاری
امواجباکهدکنایجادکشورهاییبرایبسیاریشغلیهایفرصتتواندمیبرد،میازبینراقدیمیهایشغلکهحالعیندرنوینهایفناوریبازار.داردوجودنوین

ونگرفتهصورتنوینهایفناوریازاستفادهبرایریزیبرنامهتوسعهکمکشورهایدرویژهبهبسیاریکشورهایاما.دارندهمزیستیفناوریهاینوآوریخروشان
ورهایکشکهاستحالیدراین.استنشدهتبدیلتاملوبحثبرایمهمیموضوعبهکشورهاایناقتصادیواجتماعیساختاردرتحولوفناورانهتغییرات
توسعهدرحالرهایکشوکهاستاینتوجهشایاننکتهاما.اندگذاشتهسرپشتراتوسعهحالدراقتصادهایوبرندمیفرصتاینازرابهرهبیشترینیافتهتوسعه
ونتایجاینولحصبرایودارندپایدارتوسعهاهدافبانوآوریبهدستیابیووهواییآبتغییراتبامقابلهموجود،هاینابرابریوفقرکاهشجبران،برایهاییفرصت
نه‌تنهافرصت‌هانای.نیستپیشرفتهکشورهایازتقلیدوفسیلیهایسوختبارشدتاریخیالگویاجرایبهنیازییافتهتوسعهکشورهایسطحدرگرفتنقرار

اجازهسعهتوحالدرکشورهایبهومی‌کندکمکنیزفناوریواقتصادیتوسعهبهبلکهمی‌کند،فراهمرااقلیمیفاجعه‌هایکاهشوانعطاف‌پذیریایجادامکان
وادیاقتصاجتماعی،تحولاتایجادبهمتعهدجهانیجامعهکهپیونددمیوقوعبهصورتیدرامراین.کنندحرکتجلوبهوشدهخارجبحرانهجومازتامی‌دهد
.باشدپایدارتوسعهاهدافمسیربههدایتباوفناوریعلمدرپیشرفتونوآوری

شرفتهپیاقتصادهایمسیربامتفاوتوعمیقفناورانهتغییراتازایدورهبرایراخودتاخواهدمیتوسعهحالدرکشوهایازآنکتاد2023نوآوریوفناوریگزارش
توسعهرایبکهرانوآوریوفناوریعلم،گذاریسیاستالگوهایواصولکشورهاتماماستلازماساساینبر.کنندآمادهخلاقانهونوینهاینوآوریتردقیقفهمو

بارسازگاعمومیکالاهایارائهنوین،هایفناوریازگیریبهرهبرایمحدودهایفرصتبهتوجهمستلزمامراین.کنندارائهوتنظیمرااستضرروریپایدار
بهنهمچنیگزارشایندر.استنوآوریبرایتوسعهحالدرکشورهایتواناییافزایشبرایالمللیبینهایهمکاریبالایسطحبرقراریضمنزیستمحیط
انجامدردولتمستقیممداخلهومحیطیزیستهایآلودگیرفعراستایدرمقرراتیوضعمثالعنوانبهجدیدسبزهایبخشایجادفنی،دانشانتقالضرورت
تغییراتباهکمواردیویژهبهجهانیهایمکانیسموقوانینها،نامهتوافقتاثیرتحتسبزهاینوآوریاستذکرشایان.استشدهتاکیدنیزفناورانههایارزیابی
بررسیرا2023سالدرنوآورانهوفناورانههایفعالیتآنکتاد،گزارشبهاستنادباحاضرنوشتار.گیردمیقرار(پاریسنامهتوافقمانند)هستندمرتبطاقلیمی

.کندمی
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پنجره فرصت سبز

هایفعالیتدرمصرفیمنابعآندرکهسبزاقتصادایجادبهنیازاخیرهایسالدر•
ایموعهمجشاملسبزتحول.استگرفتهقرارتوجهموردبیشتریابد،میکاهشاقتصادی

ینهادوبازارفناورانه،هایحوزهتغییراتشاملکهاستموجودرژیمدرخاصتغییراتاز
ازجدیدیهایمدلبرایهاییفرصتایجادساززمینهتوانندمیتغییراتیچنین.است
هایپنجرهعنوانبااصطلاحاهافرصت.باشدسبزهایفناوریدرمتاخرانهدفوتوسعه
ایجادبرهبلکنیستند،متمرکزفناورانهتغییراتبرفقطکهشوندمیاطلاق1سبزفرصت

.دارندتاکیدنیزنهادیتغییراتبرتکیهباآنهدایتومسیرجدید
وسعهتبرایمحرکیعنوانبهسبزهایفناوریازاستفادهبرایاکنونهمازبایدکشورها•

درآمدافزایشاست،شدهدادهنشان1نموداردرکههمانطور.کننداقدامپایداراقتصادی
رشدنظریاتدر.استبودههمراهCo2گازانتشارافزایشباتاریخطولدرکشورهاسرانه

اربردکمصرفوتولیددرنهادهعنوانبهاینکهبرعلاوهمحیطیزیستمنابعاقتصادی،
کهوریطبه.شوندمیمتاثرمصرفوتولیدقالبدراقتصادیهایفعالیتازنیزخوددارند،
آبی،ابعمنانرژی،منابعازبیشترهرچهاستفادهباعثاقتصادیهایفعالیتافزایشگاهی
نینچدر.شوندمیزیستمحیطآلودگیسببرواینازوشدهغیرهوکشاورزیهایزمین

یزنراکربنانتشارحالعیندرودهندافزایشرافقرادرآمدبایدمیهادولتشرایطی،
سمتبهزیست،محیطازحفاظتواقتصادیرشدبینفاصلهکاهشبرایوکنندمحدود
هایانرژیازاستفادهپایدار،بومیزیستخدماتتولیدمصرف،کنترلوری،بهرهافزایش

«هسته»کشورهایازمنظور1نموداردر.بروندپیشسبزاقتصادمسیردرتجدیدپذیر
ورهایکشاستثنایبهجهانتمامشامل«پیرامونی»کشورهایویافتهتوسعهکشورهای

.استهسته

1.Green Windows Of Opportunity
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انقلاب صنعتی

آهنعصر بخار و راه

عصر فولاد، برق و مهندسی 
سنگین

عصر نفت، خودرو و جرم

عصر فناوری اطلاعات 
و ارتباطات

اکسید‌کربن‌و‌تغییر‌فناورانه‌طی‌قروندیشکاف‌درآمدی،‌افزایش‌تولید‌.‌1نمودار
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درموجودتکنولوژییاساختاردرتغییریهیچاگر.دهدکاهشرامحیطیزیستخطراتحال،عیندروکندتحریکرافناوریواقتصادیتوسعهتواندمیسبزنوآوری•
بهترپایینرآمددباوتوسعهکمکشورهایشرایطایندر.شودمیمحیطیزیستمخربتاثیراتوآلودگیرشدموجباقتصادیرشدوتولیدگسترشنشودایجاداقتصاد
همانطور.استعهتوسدستاوردهایبرایتهدیدیموضوعاینتبعاتوکننددنبالراپایدارتوسعهاهدافراحتیبهتوانندنمیپایینفنیهایتواناییومحدودمنابعدلیل
.استدهششروعصنعتیانقلابآغازازکشورهامیانبزرگشکافوبودمشابهجهانسراسردرملیسطحدردرآمدهاصنعتیانقلابازپیشاستنمایان1نمودارازکه
هافناوریازرمتاثتغییراتامواجباوزمانمروربه.بوداندکبسیارکشورهامیانسرانهدرآمدشکافوبردندمیسربهفقردربرابرنسبتاْطوربهمردماکثردورهآندر

بیشتررارابرینابوشکافرشد،تاریخیالگوهایتکرارآنکتادگزارشبه.یافتافزایشپیرامونیوهستهکشورهایبینشکافوکردهواگراییبهشروعملیدرآمدهای
جدیدریفناویکالزاماوشودنمیحلجدیدهایفناوریایجادباتنها(غیرهومحیطیزیستمشکلاتنابرابری،فقر،)موجودهایچالشگزارشایناساسبر.کردخواهد

زیستگاه‌هاندمی‌تواننوینفناوری‌هایمثالعنوانبه.باشدزاآسیبدیگریجامعهبرایخاصفناورییکدرکشوریکدستاورداستممکناینکهضمننیستسودمند
اینبرآنکتادلاستدلامعضلاینرفعمنظوربه.بمانندفقردرفراوانمنابعداشتنرغمبهوماندهحاشیهدرکشورهاازبسیاریوکنندقطبیراجوامعببرند،بینازرا

هدایترژیانازاستفادهوتولیددرویژهبهترعادلانهوپایدارترمسیردرراجهانتواندمیباشدهماهنگپایدارتوسعهاهدافبااگرعلمدرپیشرفتونوآوریکهاست
.کند

پذیرشفزایشاباوشدهمندبهرهتکنولوژیکهاینوآوریازبتوانندتابگشایندراسبزهایپنجرهفناوری،تحولابتدایونخستگامدربایدتوسعهحالدرکشورهای•
ازمعمولاًوسعهتحالدرکشورهایفناوری،نظراز.ببخشندسرعتخودجهانیرقبایمقابلدرسبز،اقتصادسمتبهگذاروسیستمتغییربرجدیدهایفناوریتوسعه

اینایجادبرای.ببرندسودخودجدیدمسیرهایکردندنبالوقبلیتجاربازتوانندمیسبز،هایفناوریدرمتاخرانعنوانبهاما.هستندعقبپیشرفتهکشورهای
نیازهاغییرتباکهعادلانههایمشارکتونوآورانههایروشبابایدفناوریحاضرعصردر.استشدهتاکید«فناوریانتقال»ضرورتبهتوسعهحالدرکشورهایتحولات

پذیرشبرایدیدجهایسیاستمستلزمامراینتحقق.شودمنتقلیابد،میتکاملالمللیبیناقتصادیوسیاسیاندازهایچشمدرتغییرباوتکنولوژیهایقابلیتو
.استمالیتامینجدیدرویکردهایوجدیدوکارکسبهایمدلباهمراهنوآوری
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Green Innovationنوآوری سبز

عنوانبهتوانمیرااقتصادی-فنیپارادایمیک.شدارائه3فریمنکریستوفراقتصاددانتوسطپیشسال25کهدارد«2سبزاقتصادی-فنیپارادایم»ایدهدرریشهسبزنوآوری•
ادبیاتدرکهاستچیزیهماناینو.کردتعریف«فراگیرصورتبه۴بالغهایفناوریدرگذاریسرمایهوتکنولوژیمبنایبرگیریتصمیمبرایعاقلانههایدستورالعمل»ازایمجموعه

بکشدطولسال60تا30استممکنکهاستسبزترتولیدشیوه‌هایوفناوری‌هابهتغییرشاملپایداراقتصادی-فناورانهجدیدپارادایمیک.می‌شودنامیدهخلاقتخریبشومپیتری،
بهالکترونیکارتتجوهوشمندهایتلفنقالبدرمثالعنوانبهمصرفیکالایشکلبهابتدادروتاخیرباتکنولوژیکیانقلابیکوقوعامواج.شودفراگیرومنتشرکاملطوربهتا

درورهایکشوجود،اینبا.گیرندمیکاربهخودتولیدبرایراجدیدهایفناوریداخلی،وچندملیتیهایشرکتگذاریسرمایهبابعداکشورهااین.رسدمیتوسعهحالدرکشورهای
بازسازیرایبهاپیشرفتاینازوشوندفناوریامواجبرسوارخودفناورییکتاسیساولیهمراحلدرتوانندمیهانآ.باشندجدیدهایفناوریورودمنتظرکهندارندنیازیتوسعهحال

مسیریبافاوتمتجدیدیمسیرهایبهخودماندگیعقبجبرانوپایداررشداینبهرسیدنبرایمزبورجوامعشداشارهترپیشکههمانطور.کننداستفادهترسریعرشدوخوداقتصاد
.دارندنیازاند،کردهاتخاذتکنولوژیدارایپیشرفتهاقتصادهایکه

2. Green Techno-Economic Paradigm

3. Christopher Freeman
.تاسیافتهکاهشیاحذفبیشترتوسعهباآنذاتیمشکلاتواولیهعیوباکثروگرفتهقراراستفادهموردطولانیمدتبرایکهاستفناوریبالغ،فناوری.۴

Creating Green Windowsهای سبزایجاد پنجره

اغلبصتفرسبزهایپنجره.می‌آیندوجودبهکشورهاداخلدرعمدتاًسبزفرصتپنجره‌هایاماداشت،بستگیبازارتغییراتیاخارجیفناوریبهعمدتاً‌قبلیفرصت‌هایهایپنجره•
یک،2006سالدرچینمشابهطوربهواصلاحزیستیهایسوختازاستفادهترویجبرایراصنعتیهایسیاستبرزیل،1973نفتیبحرانوقوعبامثالبرای.هستندنهادیتغییرات
ازبیشتریبرقتاکردتشویقراخصوصیبخش،201۴سالدرتجدیدپذیرهایانرژیقانونتصویببامصر،.کردآغازرا(تودهزیستصنعتاولیهتوسعه)تجدیدپذیرانرژیتوسعهقانون
تغییراتاینطولدر.کردارائهجدیدهایفناوریپذیرشبرایراهاییمشوق،2008سالدرتجدیدپذیرهایانرژیقانونراستایدرفیلیپین،همچنین.کندتولیدتجدیدپذیرمنابع

وکردهتحریکراازاربتقاضایوتقویتراداخلیهایبنگاهانگیزهسبز،محصولاتتولیدبهیارانه،نیازصورتدروهامشوقارائهبابایدهاآن.کنندایجادتعادلبایدگذارانسیاستنهادی،
بازارهبرانرعنوانبهاستممکنتوسعهحالدرکشورهایدرموجودبنگاه‌هایصورتاینغیردر.کننداجتنابفناوریتغییراتدرسرمایه‌گذاریبدونداخلیسبزبخش‌هایتحریکاز

.استپایینزیادیحدتاپیشرفته،کشورهایهژمونیبرغلبهشانس،«فرصتپنجره»یکشناساییبدون.باشندنداشتهپیشرفتفناوریحیثازاماشوندمعرفی

های اقتصادیمعاونت بررسی



پنجره فرصت سبز

Alert And Ready For Changeهشدار و آمادگی برای تغییر

علمی،نظاماصلاحوتقویت.باشندآگاهروپیشهایفرصتبهنسبتبایدخودرقبایازگرفتنپیشیوسبزهایفناوریزمینهدرماندگیعقبجبرانمنظوربهتوسعهدرحالکشورهای•
ضروریپایدارتوسعهبرایاستانداردهایسازمانوتحقیقاتیمراکزوهادانشگاهمانندکنندهحمایتموسساتوهاشرکتگذاران،سیاستتوسطدیجیتالهایمهارتایجادونوآوریوفنی
Dragonشرکتبهتوانمیزمینهایندر.شدخواهدجامعهدرسبزاقتصادتوسعهبهمنجروشدههاشرکتازبسیاریمطلوبعملکردباعثهافرصتازاستفاده.است Powerدر
طریقازتوانندمیهاییشرکتچنین.کرداشارهچینکشوردربادیفناوری‌هایدرپیشروGoldwindشرکتوخورشیدیهایپانلتولیددرSuntecشرکتتوده،زیستتولید
هارکتشاینهمچنین.باشندجهانیسطحدرصنایعاینمحرکویابندراهالمللیبینبازارهایبهکشورازخارجدرتابعههایشرکتایجادیاکشورازخارجدرتولیدمجوزصدور
ازاستفادهرمنظوبه.باشندمفیدنوظهوروتوسعهحالدرکشورهایدرکوچکهایشرکتمخصوصاها،شرکتهمهبرایکهدهندانجامرااقداماتییکدیگرباهمکاریطریقازتوانندمی

زمینهدرنعتصودانشگاههمکاریچین،درنمونه،عنوانبه.کردایجادمالیمؤسساتوفناوری،ارائه‌دهندگانتامین‌کنندگان،پیشرو،شرکت‌هایبینعمیقیتعاملاتمی‌توانها،فرصت
ایفابنکربدونجامعهیکسمتبهگذاردررامهمینقشهادولتوملینهادهای.کردتسهیلرافراساحلبهخشکیهایتوربینفن‌آوری‌هایتغییربادی،،انرژیهایفناوریتوسعه
،مکملیهافناوریازاستفادهوفرآیندهابهبود،توسعهوتحقیقدرگذاریسرمایهطریقازخودماندگیعقبجبرانوهاشرکتنوآوریوفناوریارتقایمنظوربهبایدهاآن.کنندمی

.شودسازگارغییرتحالدرفناوریفرصت‌هایوبازاربامداومطوربهبایدنوآوریسیستم.کنندتسهیلراشوندمیپایدارتوسعهراستایدرمهمتغییراتبهمنجرکههایینوآوریتوسعه

 Catch-up Trajectoriesگرفتنمسیرهای جهش و پیشی

صنعتوفناوریزمینهدرمتاخرکشورهایوهابنگاهپایی،همهایچرخهدر.استبوده(Catch-up)پاییهمجریانمهم،هموارهمطالعاتیجریان‌هایازیکیاقتصادی،توسعهحوزهدر•
بینادیاقتصقدرتتوازندرتغییربهپاییهمواقعدر.بدهنددستازراخودقبلیهایموقعیتاستممکنکنونیرهبرانکهدرحالیشوند،میپدیدارالمللیبینرهبرانیمقامدر

دربزرگجهشبهکشوردستیابیطریقازبایدماندگی،عقبتلهازتوسعهحالدرکشوریکفرار.شودهدایتفناوری‌هایابازارهاتوسطمی‌تواندودارداشارهقدیمیومستقرشرکت‌های
بهاستممکنبزرگجهشتجدیدپذیر،هایانرژیدر.شودشروعکندمیتحریکراداخلیبازارکهدولتیهایسیاستباتواندمیبزرگجهشاینبازاردر.بگیردصورتنوآوریوبازار

هایقابلیتبهبزرگجهشاینمرزیهایفناوریدر.شودگیریاندازهاست،شدهنصبوفروختهجهانیوداخلیبازارهایدرداخلیتولیدکنندگانتوسطکهانرژیتولیدظرفیتعنوان
.باشندداشتهپیردملموسیاقتصادیمنافعنمی‌توانندهاشرکتکند،تحریکوتشویقراصنعتیشرکت‌هایتحقیق‌وتوسعهکهسیاست‌هاییاجرایبدون.استمتکیدانشبرمبتنی

های اقتصادیمعاونت بررسی



های مرزیآوریپیشروی در فن
17گزارشایندر.دادافزایشراتاثیرشانوکردترکیبباهمراهاآنتوانمیدلیلهمینبه.است5اتصالوسازیدیجیتالمزیتدارایکهاستهافناوریازجدیدیگروهمرزیهایفناوری•

فوق‌العاده‌ایرشداخیردههدودرفناوری‌هااین.مرزیهایفناوریسایروسبزمرزیهایفناوری،۴.0صنعت:شوندمیتقسیمکلیدستهسهبهکهاستشدهبررسیدستاینازفناوری
مردماهرفبهبودووریبهرهافزایشبرایتوانمیهافناوریایناز.می‌کنندفراهمبازاررشدبرایرافرصت‌هاییومی‌گذارندتأثیراجتماعیواقتصادیساختارهایبرهمچنانواندداشته

واردمی‌توانندرند،دارالازمتوانایی‌هایکهکشورهاییهمچنین.کندعمیقیتحولاتخوشدستراوکارکسبفرآیندهایتواندمیرباتیکباترکیبدرمصنوعیهوشمثالبرای.کرداستفاده
.کنندبازخوداقتصادیرشدپیشبردبرایراسبزدریچه‌هایوشوندالکتریکیخودروهاییاتجدیدپذیرانرژیمنابعمانندفناوریجدیدبخش‌های

چینبلاک

نسل پنجم شبکه تلفن همراه

چاپگر سه بعدی

4.۰فناوری مرزی صنعت 
هوش مصنوعی

اینترنت اشیا

کلان داده

رباتیک

پهباد

های خورشیدیسلول

انرژی خورشیدی متمرکز

های زیستیسوخت

بیوگاز و زیست توده

انرژی باد

هیدروژن سبز

وسایل نقلیه الکتریکی

فناوری مرزی سبز های  مرزی سایر فناوری
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5. connectivity- ها‌و‌کاربردهاها،‌‌سیستمظرفیتی‌برای‌اتصال‌داخلی‌پلتفرم

های اقتصادیمعاونت بررسی



های مرزیآوریپیشروی در فن

برابری6حدودافزایشبا2030سالتاشودمیبینیپیشکهداداختصاصخودبهجهاندررادلارتریلیون1.5تقریبیارزشبهبازاریفناوری17این،2020سالدر
.استشدهدادهنمایشمرزیهایفناوریبازارحجمازبرآوردی2نموداردر.برسددلارتریلیون9.5به

بیوگاز‌و‌زیست‌توده-127
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میلیارد‌دلار-های‌مرزیبرآوردی‌از‌حجم‌بازار‌فناوری.‌2نمودار‌ های اقتصادیمعاونت بررسی



های مرزیآوریپیشروی در فن

کهبخشیدهشتابرااشیااینترنتازاستفادهجملهازهمبهمرتبطمتنوعابزارهایازاستفاده۴صنعت.استاشیااینترنتمتخصفناوریبازارحجمازنیمیتقریبا2نموداربهتوجهبا
730حدود2020سالدراشیااینترنتبازاردرآمد.شودمیمشاهدههمآبزیانپایدارتولیدفعالیتهمچنینوآمازونفروشیعمدهانبارهایتاتسلاکارخانجاتازگوناگونهایعرصهدر

.برسددلارتریلیون۴.۴بهوشدهبرابر6آیندهسال10درشودمیبینیپیشکهاستشدهبرآورددلارمیلیارد

پیشرفت‌هایبابخشایندررشد.یافتخواهدافزایش2023سالدردلارتریلیون1.6به2020سالدردلارمیلیارد65ازواستگسترشحالدرسرعتبهنیزمصنوعیهوشبازار
.پذیردیمصورتتجارتومالیگذاریسرمایهدرمصنوعیهوشبرمبتنینرم‌افزارهایوتولید،برایمصنوعیهوشبرمبتنیربات‌هاینظیرمختلفبخش‌هایدرفناوریمستمر

.برسدمیلیارددلار82۴به2030سالدرشودمیبینیپیشکهبوددلارمیلیارد163بازارایندرآمدهای2020سالدر.استالکتریکینقلیهوسایلبهمربوطتوسعهحالدردیگربازار
ازناشیازوئیلگوبنزینقیمت‌هایافزایشهمچنینواقلیمتغییراتازناشیمخربپیامدهایکنترلوکربنردپایکاهشمنظوربهمصرف‌کنندگانتقاضایازناشیعمدتاًرشداین
.استژئوپلتیکیهایتنش

تغییررادنیااخیرسالتبیسدردیجیتالتحولقبلاالبته.کندپیدافوق‌العاده‌ایاهمیتآنازگستردهاستفادهدلیلبهدیجیتالفناوریکهشدباعثدنیاسراسردرکروناویروسشیوع
مشکلاتیتمامیرغمبه.کردنداستفادهدیجیتالهایفناوریازهادولتوهاسازمان،19-کوویدشدیدپیامدهایبامقابلهبرای.بخشیدشدترونداینبهکروناویروسشیوعامابود،داده
وتجزیه(5Gالمثبرای)بعدینسلدورراهازارتباطهایشبکهبستردراشیااینترنتمانندهاییفناوریاختیاردرنظیربیفرصتیولیداشتههمراهبهجوامعبرای19-کوویدظهورکه

.بگذارندنمایشبهپیشازبیشراخودهایقابلیتتاگرفتقرارآنلاینهایفعالیتبرایاصلیهایگزینهعنوانبهچینبلاکودادهکلانتحلیل

دربازاراینکهاستاینبرآنکتادبرآوردوبوددلارمیلیارد1برابر2020سالدرفناوریاینبازار.استارتباطیهایفناوریغالبجریانبهشدنتبدیلحالدرسرعتبه5Gفناوری
.باشدداشتهدرآمددلارمیلیارد621حدود،20230سال

عمدهعلت.برسددلارمیلیارد6۴1بهاستممکن2030سالدرکهبوددلارمیلیارد180بربالغبازارایندرآمد2020سالدر.استخورشیدیهایسلولبازارآتی،توسعهدیگرحوزه
.شودایجادنیزسبزمرزیهایفناوریسایردرمشابهیرشدکهداردوجوداحتمالایندهدمینشان2نمودارکههمانطور.استانرژیبهفزایندهنیازرونداین

های اقتصادیمعاونت بررسی



دهندهائهاربزرگترینآمریکامتحدهایالات.هستندمستقرغربیاروپایکشورهایوچینآمریکا،متحدهایالاتدرمرزیهایفناوریاصلیکنندگانتامینازبسیاری•
کنندهعرصهبزرگترینوخورشیدیهایسلولوپهبادها،5Gهایفناوریتولیدکنندگانازیکیچین.استابرییارانشهایپلتفرمعمدهمحلو۴.0صنعتهایفناوری
مورددوتنهاتاسذکرشایان.اندشدهپراکندهشرقیآسیایوغربیاروپایدریافتهتوسعهاقتصادهایمیاندرمساویطوربهنیزسبزهایفناوری.استرباتیکهایفناوری

حوزهردفعالیتبرایهاشرکت.هستندفعالتجدیدپذیرهایانرژیبخشدردوهرکهدارندقرارتوسعهحالدرکشورهایدرمرزیهایفناوریکنندگانعرضهبرتریناز
آبیرنگباآمریکاییشرکت‌های.استشدهدادهنشانمرزیهایفناوریبرترآورندگانفراهم1جدولدر.دارنددولتسمتازایویژهحمایتبهنیازمرزیهایفناوری
.اندشدهمشخصزردرنگباتوسعهحالدراقتصادهایوروشنآبیرنگباتوسعه‌یافتهکشورهایسایرنارنجی،رنگباچینیشرکت‌هایتیره،

کنندگان برتر فناوریتامین. 

هوش مصنوعی اینترنت اشیا کلان داده بلاکچین 5G بعدیچاپگر سه رباتیک پهباد ویرایش ژن های سلول
ینانوتکنولوژخورشیدی

های سوخت
زیستی

انرژی باد هیدروژن سبز وسایل نقلیه 
الکتریکی

انرژی خورشیدی 
متمرکز

بیوگاز و 
زیست توده

های‌مرزیکنندگان‌برتر‌فناوریتامین.‌1جدول‌ های اقتصادیمعاونت بررسی



های مرزیآوریهای اشتغال در فنفرصت
تقویت‌شود‌شود‌رشد‌آنها‌در‌آینده‌نزدیکبینی‌میدر‌ادامه‌به‌مشاغلی‌که‌پیش.‌های‌مرزی‌سبب‌خواهد‌شد‌مشاغل‌بیشتری‌در‌این‌حوزه‌خلق‌شوندرشد‌سریع‌بازار‌فناوری

:اشاره‌شده‌است

چینبلاک

مصنوعیهوش‌

ازپسوتاطلاعافناوریمشاغلدرتقاضابیشترینکهیافتافزایششدتبهمشاغلوصنایعاکثردرجهانسطحدرمصنوعیهوشبامرتبطهایحوزهدرکاربهنیاز2019تا2010سالاز•
.بودمدیریتیومهندسیمعماری،مشاغلآن

کلان‌داده

ایالاتدروزهحاینمتخصصانبرایایفزایندهتقاضایحاضرحالدر.شودمیاحساسدادهمتخصصانبرایتوجهیقابلکمبودکردندآغازراهادادهکلانباکارهاشرکتازبسیاریکهوقتیاز•
.شودایجاددرصد15سالانهرشدباجدیدشغلیفرصت7100حدود2030تا2020سال‌هایبینکهاستاینبرانتظار.داردوجودمتحده

آسیادردلار،هزار136حدودبهآمریکامتحدهایالتدربلاکچینمهندسانسالانهدرآمدمتوسط.شدبرابردوIndeed.comکاریابیسایتدرشغلیهایپستتعداد2021تا2010سالاز•
Deloitte،IBM،Accenture،Cisco،Collinsهایشرکت.استرسیدهدلارهزار73.3اروپادرودلارهزار87.5 Aerospaceکنندمیجذبسرعتبهرارشتهاینخبرهمتخصصان.

رباتیک

بینحرفه‌نوعاینبرایکاربازاراستاینبرانتظاروداشتوجودمتحدهایالاتدررباتیکمهندسهزار132.5حدود2016سالدر.استهافناوریسایرازکمتررباتیکدرمشاغلرشد•
.یابدافزایشدرصد6.۴حدود2026تا2016سال‌های

های اقتصادیمعاونت بررسی



اینترنت‌اشیا

پهباد

.هستندفرانسهوچینآمریکا،شغل؛اینخلقبرترکشورسه.کندایجادراپهبادبامرتبطشغلنوعهزار5.5ازبیشاسترالیارودمیانتظار20۴0تا2020هایسالبین•

5G

وآبساخت‌وساز،کشاورزی،هایبخشدراشتغالازناشیعمدتاً‌کهشودایجادمتحدهایالاتدر5Gفناوریبامرتبطشغلمیلیون۴.6حدود203۴تا2022هایسالبینشودمیبینیپیش•
.کندپشتیبانیشغلمیلیون22از5Gجهانیارزشزنجیرهرودمیانتظار.استدولتودرمانوبهداشتآموزش،انبارداری،وحمل‌ونقلتولید،برق،

شغلیفرصتهزار13ازبیشلینکدینداده‌های.استداشتهافزایشسومیکاشیا،اینترنتبهمربوطآنلاینشغلیآگهی‌هایتعداد،2022آوریلو2021ژوئیهبینمطالعه،یکاساسبر•
.می‌دهدنشانرامتحدهایالاتدراشیااینترنتبامرتبط

بعدیچاپگر‌سه

فروشمانندبانپشتیوکارهایکسبازوسیعیطیفوموادعلمدانشمندانافزار،نرمکنندگانتولیدمهندسان،جملهازماهرمتخصصاتبرایتقاضاواسترشدبهروسرعتبهبازارحوزهایندر•
.شودایحادحوزهایندرشغلمیلیون5تا3بینآمریکامتحدهایالاتدرشودمیبینیپیش.استفزونیروبهبازاریابیو

های‌زیستیسوخت

حوزهاینکارکنانبرایتقاضاشودمیبینیپیشامایافتکاهش19-کوویدگیریهمهدلیلبهمتحدهایالاتدردرصد5تا۴بینزیستیهایسوختفناوریبامرتبطمشاغل2020سالدر•
.یابدافزایشدوباره

ه‌بیوگاز‌و‌زیست‌تود

تقریباً‌بیوگازونفرهزار765حدودجامدتودهزیست.کندایجادوقتتماممستقیمشغل73شده،نصبظرفیتمگاوات100هرازایبهتودهزیستفناوریکهاستاینازحاکیبرآوردها•
.کندمیاستخدامرانفرهزار339

های مرزیآوریهای اشتغال در فنفرصت

های اقتصادیمعاونت بررسی



انرژی‌خورشیدی‌متمرکز‌

هیدروژن‌سبز‌

.کندایجادشغلیفرصتمیلیوندوتافناوریاینسبز،هیدروژنزیرساخت‌هایسایروالکترولیزدستگاه‌هایدرسرمایه‌گذاریرشدبا2050تا2030سال‌هایطیمی‌رودانتظار•

خورشیدیهای‌سلول

رشدحالدرسرعتبهخورشیدیانرژیمشاغل.استجهانسراسردرشغلمیلیونچهارحدودخلقباتجدیدپذیرهایانرژیصنایعمیاندراشتغالعاملبزرگترینخورشیدیهایسلول•
.استزهحواینمتخصصانجذبرشدوتوسعهمانعانرژیاینپیراموناقتصادیوسیاسیاخیرهایتلاطم.داردوجودمرتبطهایسلولتولیدحوزهدراشتغالرونقازکمیشواهدامااست،

سالتاجدیدشغلهزار130تاهزار100می‌توانندمتمرکزخورشیدیپروژه‌هایحالت،بهتریندر.استکردهایجادشغلهزار32حدودمتمرکزخورشیدیانرژیصنعتجهان،سراسردر•
.بودخواهدنگهداریوعملیاتبخشدردائمیشغلهزار۴5تعداد،ایناز.کنندایجاد2025

انرژی‌بادی‌

3.3رودمیانتظارواستکارگرفتهبهجهانسراسردررانفرمیلیون1.3حدودحاضرحالدربادیانرژی.کندتجربهآیندههایسالطیراسریعیرشدبادیانرژیکاربازاررودمیانتظار•
.شوندحوزهاینجذب2025سالتانیزدیگرمستقیمشغلمیلیون

ی‌وسایل‌نقلیه‌الکتریک

.شودایجادحوزهایندراروپادردائمیشغلهزار200حدود2030سالتاشودمیبینیپیش.شوداشتغالخالصرشدبهمنجرنقلوحملصنعتشدنالکترونیکیرودمیانتظار•

نانو‌تکنولوژی

.کندرشددرصد6.۴میزانبه2026تا2016سال‌هایبیننانوفناوریمهندسانکاربازارمتحده،ایالاتدرشودمیبینیپیش.یابدگسترشکمیسرعتبانانوفناوریکاربازارمی‌رودانتظار•

ویرایش‌ژن‌

درجدیدشغلهزار18حدود2035تا2017هایسالطیبریتانیاشودمیبینیپیش.یابدافزایشیافتهتوسعهکشورهایدرویژهبهژن،ویرایشفناوریدرکارنیرویتقاضایرودمیانتظار•
.کردخواهدایجادپزشکیزیستمهندسانوپزشکیدانشمندانبرایشغلهزار22.5آمریکامتحدهایالات2031تا2021هایسالبینهمچنین.آوردوجودبهحوزهاین

های مرزیآوریهای اشتغال در فنفرصت

های اقتصادیبررسیمعاونت 



های مرزیاختراعات و انتشارات در فناوری

.‌‌های‌مرزی‌را‌دو‌کشور‌آمریکا‌و‌چین‌در‌اختیار‌دارندها‌در‌حوزه‌فناوریدرصد‌از‌کل‌انتشارات‌و‌پتنت70تا‌30تقریبا‌•

2021-2000های‌های‌مرزی‌طی‌سالتعداد‌انتشارات‌بر‌حسب‌فناوری:‌۴نمودار

بلاکچین
5G
پهباد
چاپگر‌سه‌بعدی

ااشیاینترنت

کلان‌داده

رباتیک

هوش‌مصنوعی

4های مرزی صنعت فناوری

های‌زیستیسوخت
وسایل‌نقلیه‌الکتریکی

هیدروژن‌سبز
انرژی‌باد

بیوگازو‌زیست‌توده

های‌خورشیدیسلول

نانو‌تکنولوژی

ویرایش‌ژن

های مرزی سبزفناوری های مرزیسایر فناوری

۲۰۰،۰۰۰

4۰۰،۰۰۰

6۰۰،۰۰۰

8۰۰،۰۰۰

۱،۰۰۰،۰۰۰

۱،۲۰۰،۰۰۰

4های مرزی صنعت فناوری های مرزی سبزفناوری های مرزیسایر فناوری

بلاکچین
5G

چاپگر‌سه‌بعدی
پهباد

ااشیاینترنت

کلان‌داده

رباتیک

هوش‌مصنوعی

های‌زیستیسوخت

وسایل‌نقلیه‌الکتریکی

هیدروژن‌سبز
انرژی‌باد

بیوگازو‌زیست‌توده

های‌خورشیدیسلول
نانو‌تکنولوژی
ویرایش‌ژن

۱۰۰،۰۰۰

۲۰۰،۰۰۰

3۰۰،۰۰۰

4۰۰،۰۰۰

5۰۰،۰۰۰

6۰۰،۰۰۰

7۰۰،۰۰۰

8۰۰،۰۰۰

9۰۰،۰۰۰

2021-2000های‌های‌مرزی‌طی‌سالتعداد‌اختراعات‌بر‌حسب‌فناوری:‌3نمودار‌

آنهاسهمواختراعاتوانتشاراتتعداد6الی3نمودارهایدر.استکردهتولیدرا(پتنت)اختراعثبتهایپروانهوانتشاراتازانبوهیحجممرزیهایفناوریتوسعهگذشته،دههدوطولدر•
.استشدهدادهنشانمرزیهایفناوریحسببر

های مرزیسایر فناوری
4های مرزی صنعت فناوری های مرزی سبزفناوری

سایر کشورها

چین

68ایالات متحده آمریکا

۱7

۱6

69

۱6

۱5

64

های مرزیسایر فناوری

۱5

۲۱

(درصد)های‌مرزی‌سهم‌انتشارات‌کشورها‌در‌فناوری:‌6نمودار (درصد)های‌مرزی‌سهم‌اختراعات‌کشورها‌در‌فناوری:‌5نمودار‌

سایر کشورها

چین

ایالات متحده آمریکا

4های مرزی صنعت فناوری های مرزی سبزفناوری های مرزیسایر فناوری

33

49

۱8

35

56

9

3۲

۲7

4۰

های اقتصادیمعاونت بررسی



های مرزی سبزگسترش تجارت فناوری
مچنینهوایسرمایهکالاهایوارداتطریقازراکشورآنفناورانهتغییراتسرعتتواندمیمیزبان،کشوربهجهاندرفناوریودانشانتقالهایکانالازیکیعنوانبهتجارت•

برترکشور15الکتریکیخودروهایصادرات.دهدمینشانراخورشیدیهایسلولوالکتریکیخودروهایتجارتافزایش،7نمودار.دهدافزایشصادراتیبازارهایدرمشارکت
.یافتافزایش2021سالدردلارمیلیارد105به2018سالدردلارمیلیارد28ازصادرکننده

89ازآنوارداتکهحالیدررسید،2021سالدردلارمیلیارد156ازبیشبه2018سالدردلارمیلیارد60حدودازیافتهتوسعهاقتصادهایسبزهایفناوریصادراتکل•
میلیارد۴8ازآنهاوارداتودلارمیلیارد75بهدلارمیلیارد57ازحوزهایندرنیزتوسعهحالدرکشورهایصادراتمدت،همیندر.یافتافزایشدلارمیلیارد188بهدلارمیلیارد
.کردرشددلارمیلیارد63بهدلار

های خورشیدیواردکنندگان برتر سلول

ایالات‌متحده‌آمریکا
چین

SAR-چین،‌هنگ‌کنگ
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چین
مالزی
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SAR-چین،‌هنگ‌کنگ
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آلمان
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ایالات‌متحده‌آمریکا
رسنگاپو
هلند
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های خورشیدیصادرکنندگان  برتر سلول

آلمان

نروژ
انگلستان
فرانسه
هلند
چین
سوئد
کانادا
بلژیک

سوئیس
ایتالیا
اتریش
کره

اسپانیا

ایالات‌متحده‌آمریکا

واردکنندگان برتر خودروهای الکتریکی

0 5 10 15 20 25 30 35 ۴0 ۴5

آلمان
ایالات‌متحده‌آمریکا

چین
کره
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بلژیک
اسپانیا
سوئد
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صادرکنندگان برتر خودروهای الکتریکی
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درصدی65کاهش.یافتافزایشتوسعهحالدرکشورهایمیاندرخورشیدیهایسلولتجارت،2015تا2010سال‌هایبینسبزهایفناوریقیمت‌هایکاهشازپس•
لازمرساختزیوهزینهبهمربوطموانعدلیلبهمزبورکشورهای.استشدهآنبیشتروریبهرهوبازارگسترشبهمنجرشهریمقیاسدرخورشیدیهایسلولقیمتمیانگین

خودروهایتجارتنفت،بهمتکیکشورهایدراین،برعلاوه.دارندخورشیدیهایسلولبهنسبتفناورینوعایندرکمتریتجارتبرقی،خودروهایگستردهپذیرشبرای
.استشدهمحدودفسیلیسوخت‌هایبهمربوطسیاسیمسائلدلیلبهالکتریکی

(میلیون‌دلار)2018-2021هایهای‌خورشیدی‌طی‌سالتجارت‌خودروهای‌الکترونیکی‌و‌سلول:‌7نمودار

های اقتصادیمعاونت بررسی



های مرزیشاخص آمادگی در استفاده، جذب و تغییر در فناوری

دستاوردهایندخواهمیتوسعهحالدرکشورهایاگر.کنندپیداراآنازاستفادهآمادگیوفنیتوانبایدکشورهااکثرنتیجهدروهستندپیشگاممرزیهایفناوریدرکشورهاازتعدادیتنها•
هایوانمندیتارزیابیبرای.باشندداشتهرارشدبهروجدیدهایبخشبهورودبرایلازمهایقابلیتوهازیرساختبایدهاآنهایشرکتآورند،دستبهراجدیدهایفناوریبامرتبطافتصادر

ها،مهارت،ارتباطاتواطلاعاتفناوریگسترش:استاساسیرکنپنجشاملآمادگیشاخص.داراستفراوانیاهمیت«آمادگیشاخص»هافناوریاینپذیرشوجذبعادلانه،استفادهدرملی
ازعبارتآمادگیشاخصاساسبرکشورهاترینآماده.استشدهگیریاندازهجهانکشور166برایشاخصاین.مالیمنابعبهدسترسیوصنعتیهایفعالیتتوسعه،وتحقیقهایفعالیت

نیز(56رتبه)آفریقاو(۴6رتبه)هند،(۴0رتبه)برزیل،(35رتبه)چین،(31رتبه)روسیهمانندتوسعهحالدرونوظهوراقتصادهای.هستندهلندوسوئیسسنگاپور،سوئد،آمریکا،کشورهای
توسعهحالدرکشورهای.استشدهدادهارائه2جدولدرمرزیهایفناوریدرتغییرواصلاحوجذباستفاده،برایآمادگیشاخصدرکشورهاازتعدادیفهرست.دارندقرارفهرستایندر
ووریهرهبافزایشبرای.استصادقگروهیکعنوانبهتوسعهحالدرکشورهایبرایکلیطوربهموضوعاین.دارندتریپایینهایرتبهصنعتوهامهارتدررفتههمرویبالاعملکردبا

راورهاکششکافدهدمیرویپیشرفتهکشورهایدرعمدتاکهفناورانهتغییراتاما.استگشودهتوسعهحالدرکشورهایبرایراهافرصتازایدریچهمرزیهایفناوریمردم،رفاهارتقای
.استساختهدشوارمصرفوتولیدنظرازنیزرابرابرهایفرصتبهدسترسیونمودهبیشتر

کشور امتیاز‌کل 2022رتبه‌در‌سال‌ 2021رتبه‌در‌سال‌ هجایی‌در‌رتبجابه بندی‌رتبه
ITC

رتبه‌بندی‌
هامهارت

رتبه‌بندی‌تحقیق‌و‌
توسعه

رتبه‌بندی‌
صنعت

رتبه‌بندی‌
تامین‌مالی

ایالات‌متحده‌آمریکا 1 1 1 - 11 18 2 16 2

سوئد 0.99 2 ۴ 6 2 16 11 18

سنگاپور 0.98 3 5 7 8 17 ۴ 17

سوئیس 0.9۴ ۴ 2 21 13 12 5 5

هلند 0.9۴ 5 6 ۴ 9 15 10 31

کرهجمهوری 0.9۴ 6 7 15 26 3 9 7

آلمان 0.92 7 9 2۴ 17 5 12 ۴0

فنلاند 0.93 8 17 22 5 21 20 30

SARچین،‌هنگ‌کنگ 0.91 9 15 9 23 29 2 1

بلژیک 0.91 10 11 13 ۴ 23 19 ۴8

های‌مرزیشاخص‌آمادگی‌برخی‌از‌کشورها‌در‌استفاده،‌جذب‌و‌اصلاح‌و‌تغییر‌در‌فناوری.‌2جدول‌

های اقتصادیمعاونت بررسی



کشور کلامتیاز
رتبه
2022

رتبه
2021

جایی‌جابه
در‌رتبه

بندی‌رتبه
ITC

رتبه‌بندی‌
هامهارت

رتبه‌بندی‌
تحقیق‌و‌توسعه

ترتبه‌بندی‌صنع رتبه‌بندی‌
تامین‌مالی

لهستان 0.77 27 28 28 30 30 33 8۴

روسیه 0.76 31 27 ۴3 32 13 5۴ 69

مالزی 0.76 32 31 30 6۴ 28 7 16

امارات‌متحده‌عربی 0.7۴ 37 ۴2 29 50 3۴ 32 38

برزیل 0.71 ۴0 ۴1 50 55 18 51 57

هند 0.66 ۴6 ۴3 95 109 ۴ 22 75

عربستان‌سعودی 0.65 ۴7 50 ۴6 ۴۴ 20 119 77

تایلند 0.6۴ ۴9 ۴6 ۴0 90 ۴6 ۴1 10

کویت 0.6۴ 51 58 ۴۴ 75 70 52 37

ترکیه 0.62 53 55 75 ۴8 26 77 ۴9

آفریقا‌جنوبی 0.61 56 5۴ 71 77 36 67 25

بحرین 0.58 60 56 ۴8 58 87 9۴ 50

عمان 0.57 6۴ 7۴ 52 86 51 91 63

قطر 0.55 67 72 36 115 56 115 15

قزاقستان 0.55 68 62 82 36 69 69 12۴

مراکش 0.55 70 76 73 113 53 55 33

ایران 0.53 75 71 78 7۴ 35 118 62

گرجستان 0.51 79 79 - 77 56 96 88 ۴6

آذربایجان 0.۴0 96 100 81 9۴ 85 1۴1 121

عراق 0.35 107 126 10۴ 100 ۴۴ 16۴ 158

پاکستان 0.28 125 123 1۴9 159 ۴2 82 138

افغانستان 0.08 16۴ 152 16۴ 150 11۴ 151 165

های اقتصادیمعاونت بررسی



راصحجنوبآفریقایوکارائیبدریایلاتین،آمریکایمنطقهکشورهای•
مرزیفناوری‌هایتغییرواصلاحوجذباستفاده،برایراآمادگیکمترین
.هستندکنونیفناوریفرصت‌هایدادندستازخطردرودارند

ردآنهاآمادگیشاخصبامقایسهدراقتصادچندینفناوریآمادگیشاخص•
ولاندفنمثال،عنوانبه.استشدهروروبهتوجهیقابلتغییراتبا،2021سال
افزایشویژهبهانسانی،سرمایهافزایشدلیلبه،SARکنگهنگ-چین

.انددادهبهبودتوجهیقابلطوربهراخودموقعیتبالا،مهارتبااشتغال
وعاتاطلافناوریتوسعهافزایشدلیلبهبرزیلنوظهور،اقتصادهایمیاندر•

راخودموقعیتاستتوانستهکندتر،صنعتیهایفعالیترغمعلیارتباطات،
،رتبه‌بندیدرچینانتظارحدازپایین‌ترجایگاههمچنین.بخشدبهبود
ت‌تفاودلیلبهفناوری‌های،درآننوآورانهوتولیدبالایظرفیترغمعلی
شپوشدربرترکشورهایسایربااقتصاداینروستاییوشهریهایبخش

.استباندپهنایسرعتواینترنت
دراقتصادهایبرای.است0.80امتیازمیانگینیافتهتوسعهاقتصادهایبرای•

همراهبهیافتهتوسعهکمترکشورهایبرایامتیاز؛0.50توسعهحال
توسعهحالدرکشورهایوخشکیدرمحصورتوسعهحالدرکشورهای

امتیاز0.32کالابهوابستهاقتصادهایبرایوامتیاز0.28کوچکایجزیره
طیراشکافاینکاهشآمارهاامااستزیادگروه‌هااینبینشکاف.است
هتوسعوضعیتحسببرشاخصامتیازمتوسط8نمودار.دهندمینشانزمان

.دهدمینشانرا
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یافتگیمیانگین‌شاخص‌بر‌حسب‌سطح‌توسعه 2021شاخص‌آمادگی‌فناوری‌در‌سال‌‌

2021-میانگین‌جهانی

2023-میانگین‌جهانی

2023و‌2021متوسط‌امتیاز‌شاخص‌بر‌حسب‌وضعیت‌توسعه‌در‌سال‌:‌8نمودار‌

های مرزیشاخص آمادگی در استفاده، جذب و تغییر در فناوری

های اقتصادیمعاونت بررسی



رتبه جهانی فناوری و نوآوری ایران

(ICT)فناوری‌اطلاعات‌و‌ارتباطات‌ هامهارت تحقیق‌و‌توسعه صنعت سرمایه‌گذاری‌مالی

رتبه‌ایران‌در‌فناوری‌و‌نوآوری

ICT 78
مهارت 7۴

R&D 35

صنعت 118
سرمایه‌گذاری‌مالی 62

سالدرایرانرتبهکهاستحالیدراین.استگرفتهقرار2022سالدرجهان75جایگاهدر0.53امتیازکسبباایرانآنکتاد،نوآوریوفناوریهایشاخصبندیرتبهاساسبر•
مهارتنظراز،78رتبهدراطلاعاتوفناوریبخشدرایران.استنوآوریوفناوریهایشاخصنظرازایرانجایگاهایپلهچهارتضعیفازحاکیاینوداشتقرار71رتبهدر2021

ترکیهنظیرهمسایهکشورهایازبرخیپیشگامی.استگرفتهقرارجهانی62و118رتبهدرترتیببهمالیگذاریسرمایهوصنعتدرو35جایگاهدرتوسعهوتحقیقدر،7۴رتبهدر
متولیانوسیاست‌گذارانتوجهموردبایدکهاستهشداریگرفته‌اند،قرارجهاننوآورکشورهای۴7و53رده‌هایدرترتیببهکهایرانمنطقه‌ایرقبای‌عنوانبهسعودیعربستانو

.گیردقرارایراننوآوریوفناوریعلم،حوزه

های اقتصادیمعاونت بررسی

2022رتبه‌جهانی‌فناوری‌و‌نوآوری‌ایران‌در‌سال‌:‌9نمودار‌



تجارب کشورهای در حال توسعه در جذب فناوری
سبزهیدروژنوبادی،وخورشیدیانرژیزیستی،انرژی-تجدیدپذیرانرژیفناوری‌هایازاستفادهوتوزیعتولید،درتوسعهحالدرکشورهایتجارببررسیبهبخشاین•

درسهولتدلیلبهخورشیدیهایسلولیاتودهزیستمانندبالغیهایفناوری.کنندمیتجربهراگوناگونیتوسعهسرعتاستفادهموردفناوریبهتوجهباجوامع.می‌پردازد
نقلیهوسایلومرکزمتخورشیدیانرژیسبز،هیدروژنمانندنوینفن‌آوری‌هایاما.دهندارائهاقتصادیفعالیت‌هایتقویتبرایراسریعینسبتاًمسیرمی‌توانندفناوریبهدسترسی
وتحقیقوکندشناساییهافناوریارزشزنجیرهازمراحلیدررارشدهایفرصتبایدکشوریهر.هستندنوآوریسیستم‌هایدرتوجهیقابلسرمایه‌گذارینیازمندالکتریکی
استفادهواوریفندرپیشرفتوپرورشسبز،اقتصادسمتبهحرکتطریقازرشدایجادکلیدترکلیعبارتبه.کندهدایتداخلیظرفیتایجادجهتراآموزشهمچنینوتوسعه

واصلیهایویژگیشناختکهاستکردهایجادراهاییچالشهمچنینواجتماعیواقتصادیهایفرصتمرزیهایفناوری.استنوآوریوجدیدهایایدهظهورهنگامهافرصتاز
.استشدهپرداختهسبزهایفناوریدرکشورهاتجارببررسیبهادامهدر.نمایدمیضروریراهاآنوضعیت

های خورشیدیسلول

حمایتهمچنینوخصوصیودولتیبخشتعاملهمراهبهنوآوریوداخلیتولیدسیستمیکازحمایت.استخورشیدیهایسلولدرشدهنصبظرفیتگیگاوات25۴دارایچین:چین•
موسساتوهاشرکت2006سالدرتجدیدپذیرهایانرژیقانون.باشدچینخلقجمهوریدستدرخورشیدیهایسلولعمدهبازارکهاستشدهباعثتحقیقاتی،موسساتگریتنظیمو

المللیبینتجارتکاهشباعث2008سالمالیبحرانوقوع..کندالمللیبینبازارهایبهورودبهقادرراهاآنکهکنندهمکاریخارجیشرکایباتاکردتشویقراچینیتحقیقاتی
پشروهایکتشرتوسعهسببکهدادافزایشراداخلیتقاضایچیندولتمقابلدر.شدکشورچندینوآلماندرمحصولاتاینتولیدبراییارانهاختصاصکاهشوخورشیدیهایسلول

.شدخورشیدیهایسلولارزشزنجیرهکلدرحضوروکشورایندر
،2015السدر.استکردهعملموفق‌تراندونزیومالزیجملهازآنآسهکشورهایسایربهنسبتودادهافزایشراخودخورشیدیانرژیشدهنصبظرفیتسرعتبهکشوراین:ویتنام•

برایتعرفهعافیتموخورشیدیهایسلولتولیدکنندگانبرایمالیاتیمعافیتموقتاعمالشاملمزبوراستراتژی.کرداجراییراتجدیدپذیرانرژی‌هایتوسعهملیاستراتژیویتنامدولت
کردهمککداخلیبازارتوسعهوایجادوخارجیکنندگانتولیدجذببهکهاستخارجیمستقیمگذاریسرمایهبرایمساعدیمحیطدارایهمچنینویتنام.بودمرتبطوارداتیتجهزات

.استبودهخورشیدیهایسلولشدهنصبظرفیتنظرازجهانبزرگبازارهشتمینویتنام،2020سالدر.است
صنعتییتظرفحاضرحالدروجوداینبادهد،میاختصاصخودبهراتجدیدپذیرانرژیتولیدازایفزایندهسهمواستغنیبسیارخورشیدیانرژیدریافتلحاظبهایرانکشور:ایران•

موجودهایاختزیرسبهتوجهبا.هستندوارداتیاولیهموادازاستفادهباهاماژولمونتاژبهوابستهفتوولتاییکهایپنلتولیدبرایایرانهایکارخانهازبرخیواستمحدودبسیارمحلی
قیقتحتشویقوگذاریسرمایهجذببرایشفافواجراییهایمشوقومقرراتحاضرحالدراماداردوجودایرانانرژیسبددرخورشیدیهایسلولسهمتوسعهبرایهاییبرنامههرچند

.استنشدهتعریفزمینهایندرتوسعهو

های اقتصادیمعاونت بررسی



تجارب کشورهای در حال توسعه در جذب فناوری

های زیستیسوخت

فناوریوتولیدایهظرفیتایجاددولت،هایسیاستاززیادیحدتاهستندمعروفاولنسلهایبیوسوختیازیستیهایسوختبهکهبیواتانولتولیددربرزیلموفقیت:برزیل•
انجامبخشاینتوسعهوصنعتجذابیتافزایشبرایبسیاریهایبرنامهبرزیلدولت،1970نفتیبحرانازپس.گیردمینشاتتوسغعهوتحقیقموسساتوخصوصیبخش
سرمایه‌گذاری‌وکردویتتقراخوددانشپایگاهوتولیدسیستمتدریجبهبرزیل.بردنامهابرنامهاینازیکیعنوانبهتوانمیرانیشکربرمبتنیاتانولسوختتولید.استداده
1980سالاز.شدمعرفیجهاندربیوسوختصنعتموفق‌ترینعنوانبهکشوراینترتیب،اینبه.دادتوسعه6برزیلتوسعهبانکهوایوآبصندوقطریقازراسوختایندر
کشورتمرکزاستاینتوجهقابلنکته.دارداختیاردررااتانولجهانیبازارازدرصد30حدودکشوراینامروزهودادکاهشدرصد88رابیواتانولتولیدهزینهبرزیلبعد،به

موادضایعاتبرتنیمبزیستیاتانولدومنسلبهنتوانداستممکننوآوری،سیستمدرتغییربدونبرزیل.استنیشکربرمبتنیزیستیهایسوختتولیدبرهمچنانمزبور
وضعیتدرکهداردتمایلفناوریدارایفعلیشرکتموقعیتیچنیندر.شودگرفتار«فناوریناپیوستگی»دامدراستممکنویابددستکشاورزیمحصولاتبقایایوغذایی
.استدادهانجامآندرعظیمیگذاریسرمایهزیرابماند،فعلی

(Euphorbiaceae)افربیاسهخانوادهازگرمسیری،زیستیسوختمهممحصولیکجاتروفا.استکردهتمرکز7جاتروفاگیاهازاستفادهبازیستیهایسوختتولیدبرغنا:غنا•
ونزینبترکیببابیوسوختملیاستراتژیوانرژیملیاستراتژیکبرنامهداخلی،تقاضایافزایشبرای،2006سالدرمزبورکشور.استمشهورخشکیبهمقاومتشبهکهاست

تلاشوکردهآغازوآزمایشزراعتبرایاستفادهغیرقابلاراضیدرراجاتروفاگیاهکشتغنا.کرداعمال2015سالتادرصد10و2010سالتادرصد5میزانبهرابیودیزل
بیودیزلتولید،10متحدمللسازمانتوسعهبرنامه،9متحدمللصنعتیتوسعهسازمان،8آلمانفنیهایهمکاریآژانسنظیرکلیدیهایسازمانوهاشرکتحمایتبانمایدمی

توسعهوتحقیقدرضعیفپشتیبانیتولید،افزایشدرهاییچالشوجودکم،بازدهدلیلبهگرفتهصورتهایتلاشرغمعلی.بگذارندجهانینمایشبهودادهتوسعهراجاتروفا
.بودانتظاراتازکمتربسیارنتایجبین‌المللی،بازارهایبهورودبراینیازموردمدیریتیوفنیاطلاعاتوکمبود

6. Brazilian Development Bank (BNDES)

7. hatropha curcas

8. German Technical Cooperation (GTZ)

9. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO)

10.United Nations Development Programme (UNDP) های اقتصادیمعاونت بررسی



تجارب کشورهای در حال توسعه در جذب فناوری

هیدروژن سبز H2

درسوختاینیدکنندگانتولترینرقابتیوکارآمدترینازیکیبهارآنتواندمیکهاستکردهسبزهیدروژنتولیددرخودبالایپتانسیلتوسعهبهشروعتازگیبهشیلی:شیلی•
ودهدمیقرارهدفراداخلیبازارعمدتاًکهشدخواهدشروع2025سالازاول،فاز.کردارائهراسبزهیدروژنفازیسهاستراتژییکشیلیدولت،2020سالدر.کندجهان

فاز.دهدمیگسترشصادراتباتوامرامحلیتقاضای2030سالازدوممرحله.بودخواهدطولانیهایمسافتوسنگینونقلحملسیستمبرایخاکستریهیدروژنجایگزین
باشیلیاییجغرافیفاصلهحال،اینبا.داردتمرکزالمللیبینوداخلیجدیدبازارهایگسترشوگشایشبرفازاینکندمیبینیپیش2035سالازپسرابلندمدتیمرحلهسوم

ریزشبکه‌هاییدارایشیلی،2017سالاز.کنندتولیدپایینقیمتباراهیدروژنبایدشیلیدرصادرکنندگانونقل،حملهایهزینهبرغلبهبرای.استزیاداروپاوآسیابازارهای
.می‌دهدارائهفسیلیهایسوختبرمبتنیبرقپشتیبانسیستم‌هایبهنیازبدونراساعته2۴پاکانرژیوشدهتغذیهسبزهیدروژنباکهاست

دره"درسبزهیدروژنمرکزسه.کردتصویب2030سالتارقابتیداخلیتولیدبهدستیابیهدفباراهیدروژنجامعراهنقشهجنوبیآفریقای،2021سپتامبراز:جنوبیآفریقای•
پالایشوبندریهایفعالیتهمچنینونقلیهوسایلبرای13دوربانمرکزصنعت،بخشبرایراهیدروژن12ژوهانسبورگمرکز.استشدهشناساییجنوبیآفریقای"11هیدروژن

مختلفهایبخشدرراسبزهیدروژنپتانسیلبایدکشوراینکهکندمیاشارهجنوبیآفریقاینوآوریوعلومدپارتمان.کردخواهندتولیدمعدنبخشبرای1۴لیمپوپومرکزونفت
.کندگذاریسرمایهسازیذخیرهونقلوحملهایسیستمدروافزایشراالکترولیزهاتعدادشناسایی،

تامراکشزامناطق،اینسراسردرفزایندهطوربههاانرژیاینازبهره‌برداریوبرخورداربودهفراوانیبادیوخورشیدیانرژیغنیمنبعازآفریقاشمالوخاورمیانهمنطقه:مراکش•
توسعهبهمتعهدآلمان.داردوجودگازلولهخطوططریقازآناروپااتحادیهکشورهایبهآنصادراتوسبزهیدروژنتولیدبرایتوجهیقابلپتانسیلواستافزایشحالدرعمان
راهنقشهتهیهویفنپشتیبانیسبز،اقتصادسمتبهگذارازحمایتآنهدفکهاستبرقرارانرژیمشارکتیکآلمانومراکشبین.استمراکشباپایدارسبزانرژیشبکهیک
.استمناطقدیگرواروپابهآنصادراتوسبزهیدروژنداخلیتولیدافزایشبرای

11. hydrogen valley

12.Johannesburg

13. Durban 

14. Limpopo های اقتصادیمعاونت بررسی



الزامات برای باز کردن پنجره های فرصت سبز

گیردمیربدرراکوتاهایدورهفرصتپنجرهیکدیگر،بیانیبه.داددستازراآنیاونمودهبرداریبهرهفرصتیکازتوانمیکهاستزمانیمدتفرصت،پنجرهیک•
گشودنالحدرلحظههردرتکنولوزیپیشرفتبالاینرخبهتوجهباتکنولوژیکهایفرصتامروزه.استفرصتازمفیدبرداریبهرهبهمعطوفاقداماتانجامآندرکه

ریکارگیبهاستشدنگرمحالدرزمینکرهکهواقعیتاینبامواجههپیدر.بودزنگبهگوشهاآنبامواجههبرایبایدکههستندجدیدیفرصتهایپنجره
.استیافتهفراوانیاهمیتزیستمحیطباسازگارهایفناوری

نیزصنعتکهاستشدهسببعاملاینوشدهتبدیلجهانکشورهایعمدهمعضلاتازیکیبهمحیطی،زیستمسائلبهتوجهعدموصنعتیتولیداتروزافزونرشد•
آیندهوحالنیازهایبانهادی،وتغییراتفناوریتوسعهگیریجهتها،گذاریسرمایههدایتمنابع،ازاستفادهدرکهاستفرآیندیپایدارتوسعه.گیردقرارتاثیرتحت

باعهتوسحالدرکشورهایرویارویینحوهعمدتا.استپررنگبسیارتوسعهوتحقیقآنهادرکهاستکشورهاییزادگاهشانمعمولاسبزهایفناوری.باشدسازگار
رشداصلحزمینکرهدرموجودهایآلایندگیازایعمدهبخش.کنندواردراآنتامانندمیدیگردرکشورهایفناوریظهورمنتظرکهاستشکلبدینسبزهایفناوری
دادهغییرتراهایشانگیریجهتبایدتوسعهحالدرکشورهای.استپیشرفتهوصنعتیکشورهایدرخصوصبهآنازحاصلزندگیالگوهایوگذشتهقرنهایفناوری

وضعدربهبودوییرتغبهتمایلوفنیدانشنظرازودارندبیشتریبسیارجمعیتتوسعهحالدرکشورهای.بگذارندکنارراپیشرفتهکشورهایمسیرتکراروتقلیدو
هاییفرصتحالینابا.بکشندنابودیورطهبهرازیستمحیطبیشتریبسیارشدتباهاآنشدهباعثهمین.دارندقرارخودپیشرفتهنوعانهمبهنسبتبدتریبسیار
ملیلفمختسطوحدردولتهایفعالیتمستلزمتوسعهحالدرکشورهایدرسبزفرصتهایپنجرهگشودن.داردوجودجوامعایندرسبزهایفناوریازمندیبهرهبرای

هایتقابلیانباشتویادگیریفرایندبرکهتوسعهوتحقیقهایبرنامهاجرایطریقازتوانندمیهادولت.استخصوصیوعمومیهایبخشدرمشارکتومحلی-
دریعموماستانداردهایومقرراتصادرات،ازحمایتوتشویقمالیاتی،هایمعافیتتوسعه،وتحقیقهاییارانهپرداختطریقازیاوگذارندمیاثرمحلیهایشرکت
.استصلیامرحلهدوشاملهاآنازمندیبهرهاست،متفاوتدیگرفناوریبهفناورییکازهافرصتکهحالیدر.باشندداشتهبسزاییسهمفرصتهایپنجرهبازکردن
.استنیازموردآنچهارزیابیوفرآیندهاحفظدوممرحلهومزبورهایپنجرهشناساییوسبزفرصتهایپنجرهگشودنمرحلهاولین

های اقتصادیمعاونت بررسی



الزامات برای باز کردن پنجره های فرصت سبز

شناسایی و تغییر

بروظهورنتحولاتبامواجههدروطولانیزمانیهایدورهدرمجبورنداغلبگذارانسیاستزیرا.شوندروبروهاییچالشوپیچدگیبامرحلهایندراستممکنهادولت
فناوریاختسیااستفادهبرایشد،خواهداشارهادامهدرکهگوناگونیهایجنبهازرافرصتهایپنجرهپتانسیلبایدهاآن.کنندگیریتصمیممحدوداطلاعاتاساس
.کنندشناساییلازم
15نوآوریوفناوریعلوم،وانرژی،صنعتیمحیطی،هایسیاستکردنسازگاروراستاهم.1

محلینیازهایوشرایطبامتناسبهامشیخطانتخاب.2
ترکیبیهایسیاستاتخاذ.3
المللیبینوداخلیمنابعازمالیتامین.۴
نوپاونوینهایفناوریزمینهدرخطاوآزمون.5

:های‌نوآوری‌بخشی‌را‌با‌تمرکز‌بر‌محورهای‌زیر‌تقویت‌کنندها‌باید‌شرایط‌را‌ارزیابی‌کرده‌و‌سپس‌سیستمدولت
ارزیابی‌شرایط‌موجود.‌1
دسترسی‌به‌دانش‌خارجی.‌2
گذاری‌در‌تحقیق‌و‌توسعه‌داخلیسرمایه.‌3
های‌داخلی‌در‌زنجیره‌ارزشایجاد‌قابلیت.‌۴
گذاری‌در‌سرمایه‌انسانیسرمایه.‌5
المللیهای‌بینتقویت‌همکاری.‌6
های‌مالکیت‌فکریاصلاح‌رژیم.‌7
انتقال‌دانش‌در‌اکوسیستم‌داخلی.‌8

15. Science, technology and Innovation (STI)

های بخشارزیابی و پایداری سیستم

های اقتصادیمعاونت بررسی



زنجیره ارزش دیجیتالی و سبز

ظهورویژهبهشدنجهانیفرآیندهایوتجارتدرکهشگرفیتغییرات.بود16جهانیارزشهایزنجیرهپیدایشجهاناقتصادیتحولاتبارزویژگی،1990دههاوایلاز•
جریاناتعمیقتحتیوکشورهاتجارتیکپارچگیوآمیختگیدرهمبرایبیشتریهایزمینهاست،آمدهوجودبهتولیدالمللیبینپراکندگیوارزشجهانیهایزنجیره
کهزشارهایزنجیره.گیردمیصورتتامینهایزنجیرهطریقازخدماتوکالابین‌المللیتجارتسومدوحدودامروزه،.استشدهپدیدارهاآنمیانتکنولوژیودانش

دروانندبتتادادهاجازهکشورهابهکهاستتجارتازجدیدیشکلنموده،تحولدچاریافتهتوسعهوتوسعهحالدرکشورهایاکثردرراتولیدفرآیندهایوساختار
درکشورهایاگر.شودپایداررشدتحریکباعثتولیدنوعاینکهاستبعیدوجوداینبا.شوندمنتفعتجارتقابلدرخودنسبیهایمزیتازتولیدیهایفعالیتانجام
هاینهادهومحصولات.دهندحرکتترپیچیدهخدماتوتولیدسمتبهراافزودهارزشنردبانبایدببرند،رالازمبهرههاGVCکاملمزایایازبخواهندتوسعهحال

ازیکیوندکمیبازیتوسعهحالدرویافتهتوسعهکشورهایدراقتصادیوصنعتیفناورانه،توسعهگیریشکلوجدیدهایفناوریاشاعهدرکلیدینقشپیچیده
بهاجتماعیرتقایا.یابندتوسعهنیزاجتماعیومحیطیهایارزشبایدهاشرکتپیشرفتوارتقابا.شوندمیمحسوبملیوبنگاهسطحدرفناورانهقابلیتاصلیاجزای
تنوعتخریبنههرگووایگلخانهگازهایانتشارطبیعی،منابعازاستفادهجملهازشرکتیکاکولوژیکیردپایبهبودوهاآناشتغالوکارکناندستمزدوحقوقبهبود
هوشمندتولیدبامرتبطدیجیتالمرزیفناوری‌هایبهتغییرباتوامGVCشدنسبزترچگونگیوزیست‌محیطیهایفن‌آوریارتقایبربخشاین.داردبستگیزیستی

صنعتهنوزحالاینباولیهستندفعال3صنعتزمینهدرکشورهااکثرجهان،جنوبکشورهایگروهدر.داردتمرکزمی‌شود،نامیده۴.0صنعتعنوانبهاغلبکه
الدیجیتفناوری‌هایازکشورهاازکمیتعدادتنهاحاضرحالدر.اندنکردهکسبراهادادهتحلیلوتجزیهوپردازشبرایپیشرفتههایروشیاهوشمندخدمات
.هستندآن‌هاتولیدوطراحیحالدرنیزکمتریتعدادومی‌کننداستفادهپیشرفته

•GVCهایپانلدماننشود،میاستفادهسبزتولیدبرایکهاستکالاهاییانتخابوطراحیتولید،مورداولین.شوندسبزتراصلیمسیردوطریقازتوانندمیاه
برایهانآتمامیکهاستمبلمانوکفش،وچرممنسوجات،وپوشاکغذایی،موادمانندسنتی،تولیدیصنایعسبزکردندومکانال.بادیهایتوربینوخورشیدی
.هستندمهممتوسطوکمدرآمدباکشورهای

16. Global Value Chains (GVC)

های اقتصادیمعاونت بررسی



زنجیره ارزش دیجیتالی و سبز

الگوهای جدید رفتار مصرف کننده

ضروریت تحول سبز

ها، استانداردها و مشخصات جدیدطرح

موانع ورود سبز پنجره های فرصت سبز

بهبود فرایندلبهبود تولید محصوبهبود سازمانی و نهادی

بهبود محصول

مصرف پایین دست

نهاده های بالادستی مورد
نیاز برای تولید

فرایند تولید

های‌ارزش‌مراحل‌سبزکردن‌زنجیره:‌1شکل‌

واستانداردهاها،طرحطریقازارزشزنجیرهطولدرسبزتغییرات•
درجدیدطرح‌هایمعمولاً،.شودمیمنتقلکشورهابهجدیدمشخصات
خدماتومحصولاتاستفادهوتولیددرپیشگامکهمی‌شوندآغازکشورهایی
کنندیممعرفیرااستانداردهاییکشورهااین.هستندزیست‌محیطیبی‌خطر

رایطشبهبودبایدهاشرکتاین.شودمیاجراوتعریفهاشرکتتوسطکه
یه،اولموادتامینرونددررامحصولایمنیوانسانسلامتمحیطی،زیست
.بگیرنددرنظرتوزیعوتولید

ازبرخیمثالبرای.کندایجادموانعیتواندمیبالاتراستانداردهای•
کنندیگذارسرمایهجدیدفرآیندهایدرنتواننداستممکنکنندگانتامین

برایاستانداردهااینحالعیندر.شوندخارجارزشزنجیرهازنتیجهدرو
ادیزیفرصت‌های.گشایدمیراسبزفرصتپنجره‌هایهاشرکتازبسیاری

آلودگیانتشارانرژی،وآبمصرفمواد،کاهشبرایارزشزنجیرهطولدر
هایپنجرهازگیریبهرهباتوانندمیهاشرکت.داردوجودضایعاتکاهشو

ازمندیبهرهبرعلاوهفرآیندیوتولیدینهادی،تغییراتوسبزفرصت
ازیجلوگیرانبارهاِ،انرژی،منابعاراستفادهدرجوییصرفهازناشیمزایای
باسازگارخامموادازاستفادهباآلودگیکاهشزاید،ونقلحمل
ازدیگرتعبیربهیاوکاراییمزایایازضایعاتکاهشزیست،محیط

.شوندمندبهرههاهزینهکاهشاستراتژی

های اقتصادیمعاونت بررسی



زنجیره ارزش دیجیتالی و سبز
دیجیتالیفناوری‌هاگسترش.اندیافتهتوسعهجداگانهسیاستهایحوزهوهامحرکوخودخاصحرکتیمسیرهایبایکدیگرموازاتبهزیادیحدتادیجیتالومحیطیتحولات•

بهرازشارهایزنجیرهمی‌تواننددیجیتالفن‌آوری‌های.سازدامکان‌پذیرراپایدارانتقالبسترمی‌تواندشدندیجیتالیدهدمینشانکهاستپایدارتوسعهاهدافازبخشی
:دهندارتقامتعددیروش‌های

.کننداستفادهشیلاتوجنگل‌داریغذایی،موادبرنظارتمنظوربهسالانهممیزیومیدانیهایبرداشتجایبهراجدیدفناوری‌هایمی‌توانداستانداردتنظیم‌کنندهسازمان‌های
تعبیهدرختانقطعوبرداشتتجهیزاتدرکهحسگرهاییمثال،عنوانبه.بگیرندکاربهونصبهادادهآوریجمعبرایرامتحرکییاثابتحسگرهایتوانندمینیزدولتیمقامات
المللیینبهایسازمان.کنندکمکدرختانغیرقانونیقطعبامقابلهدرونمایندبارگذاریهاماهوارهدررازیستیتنوعودرختیهایگونهبهمربوطهایدادهتوانندمیاست،شده
.کنندمیاستفادهمحیطیزیستاستانداردهایبرنظارتبرایهاییروشازحاضرحالدرجهانیبانکوفائومانند

شکاهتوجهیقابلمیزانبهنیزراکربنانتشاروسازندبهینهرالجستیکمی‌توانندGPSردیابیسیستم‌هایواینترنتبهمتصلحسگرهایازجمع‌آوری‌شدهداده‌های
.دهند

مصرفاهشکبرایاشیااینترنتوانرژیحسگرهایازپلاستیک،حوزهدرچندملیتیشرکتیکمثال،عنوانبه.کندمیمصرفکمتریانرژیهوشمند،تولید
.کندجوییصرفهانرژیهزینهدردلارهزار200ازبیشسالانهتوانستهطریقاینازواستکردهاستفادهدرصد۴0حدودتاخودهایکارخانهازیکیدربرق

استانداردهای نظارتی

لجستیک

راندمان عملیاتی 

طراحی بهتر 
نیزسوختمصرفدرصدی6کاهشبهمنجرکهدهدمیکاهشدرصد7تا۴راهواپیماوزنودرصد50تاراهواپیماقطعاتوزنبعدیسهچاپ
.نمایدجلوگیریهواییسفرهایازناشیایگلخانهگازهایانتشارازتوجهیقابلطوربهتواندمیفناوریاینبنابراین.شودمی

توجهبابلاکچینفناوریمثالعنوانبهمی‌کند،کمکارزشزنجیرهسبز‌شدنبهدیجیتالیفناوری‌هایپیاده‌سازی.استهوشمندوسبزارزشزنجیرهیکایجادداردتاکیدآنبرآنکتادآنچه•
هایسیستم.اردبگذمثبتتأثیرهزینهپرداختوتحویلتاانبارداریازبخش‌هاهمهرویبرودادهافزایشرامحصولپایداریوتأمینزنجیرهکاراییوشفافیتتواندمیداردکهماهیتیبه

هایکاغذبازیحذفباوکردهشناسیاییرامعیوباجزاییامحصولاتشفافودقیقردیابیباتوانندمیSuncontractوEchochain،ElectricChainمانندبلاکچینبرمبتنی
فرصتپنجره‌هایازاستفادهبرای.دهندافزایشراتامینزنجیرهیکپارچگیواستحکاموشدهمحیطیزیستاثراتکاهشبهمنجرضایعاتکاهشیاحذفها،هزینهغیرضروری،کاهش

جادایرالازمزیرساخت‌هایفرآیندها،سازیدیجیتالومالیموانعبرغلبهونوآوریظرفیت‌هایایجادکناردربایدحوزهاینبهواردتازهیا17متاخرکشورهایفناوری‌ها،اینتوسطشدهایجاد
.استسایرذینفعانوخصوصیبخشباهمکاریومشارکتوسطوحهمهدرهادولتهمکاریمستلزمامراین.کنند

17. Latecomer های اقتصادیمعاونت بررسی



4.۰مندی از صنعت آمادگی برای بهره

گرفتهارکبهوتولیدپیشتاز،اقتصادهایدرچهارمصنعتهایفناوریآنکتادگزارشبه•
10نوظهوردرهایفناوریاختراعحقانحصاریامتیازهایازدرصد90بربالغ.شودمی

زبورمکشورهاینیزصادراتنظراز.شوندمیثبتچین،استثنایبهپردرآمدکشور
جزوچینهمراهبهکشور10این.دارنداختیاردرراجهانیبازارهایازدرصد70تقریبا

۴0کشورهااینازپس.شوندمیمحسوبنوظهورهایفناوریدرپیشروکشورهای
وهندجملهازکشور23فقطکشور۴0ایناز.دارندقرارفهرستایندردیگرکشور
اقتصاددارایفهرستایندربعدیاقتصاد17.دارندتولیدبرمبتنیاقتصادبرزیل

مالزی،،ایراناندونزی،کلمبیا،بنگلادش،آرژانتین،الجزایر،شاملکههستندمصرفی
اگرچهدهمانباقیکشورهای.هستندویتناموترکیهتایلند،جنوبی،آفریقایمکزیک،
هایناوریفپذیرشتأثیرتحتهاآنتمامیاماهستندفعالیتبدونیاکمفعالیتدارای

.گرفتخواهندقرارترپیشرفتهکشورهایدردیجیتال
نیزتصنعوبخشبامستقمیارتباطمنطقه،برعلاوههافناوریازاستفادهدرتفاوت•

ازراتفادهاسبیشترینوهستندپیشتازآلاتماشینورایانهصنعتمثالعنوانبه.دارد
زیسااتومبیلصنعتهمانند)ونقلحملصنعت.دارندبعدیسهچاپوابرییارانش
نظرازهککشورهایی.استصنعتیهایرباتکارگیرندگانبهترینبزرگازنیز(مراکش
گاممندهوشتولیدسمتبهبیشتردارندبالاییمهارتسطحوترقویتولیدیصنایع
با۴.0صنعتازمندییهرهبرایراکشورهاآمادگیمیزان10نمودار.اندبرداشته
.دهدمینشانهامهارتوهافرصتسطحکردنمشخص

های کمفرصت-های بالا مهارت

های بالاها و مهارتفرصت

های کمها و مهارتفرصت

۱۰های کممهارت-های بالا فرصت

۲۰

3۰

4۰

5۰

6۰

7۰

۱۰ ۲۰ 3۰ 4۰ 5۰ 6۰ 7۰ 8۰ 9۰۰

۴.0مندی‌از‌نفوذ‌صنعت‌آمادگی‌برای‌بهره:‌10نمودار

فرصت

ت
ار
مه

های اقتصادیمعاونت بررسی



ها در کنارهم معنا دارندها و مهارتفرصت

اولدسته:اندشدهتقسیمدستهچهاربه۴.0صنعتازبرداریبهرهدرآمادگیوضعیتنظرازکشورها،10نموداراساسبر
یکشورهاواروپاییکشورهایازبسیاریآمریکا،متحدهایالاتجملهازدارندقرارنموداربالایوراستسمتدرکه

.دارندمناسبیوضعیتهامهارتنظرازهموموجودهایفرصتنظرازهمآسیا،شرقیجنوب

امادارندخوبیوضعیتفناوریبرمبتنیمحصولاتصادراتنظراز(پایین-راستسمت)دومدستهکشورهای
نایجزوایرانهمچنینوویتنامتایلند،مکزیک،هند،چین،کشورهای.ندارندراچهارمصنعتدرنیازموردهایمهارت
ازحتیرانایمهارتکهدهدمینشانگروهایناقتصادهایسایرباایرانمقایسهدرتوجهقابلنکته.گیرندمیقراردسته

.داراستاقتصادهااینبهنسبتکمتریفرصتحالعیندرولیاستبیشترهمهندوچینمانندکشورهایی

اینونداردوجودببرند،بهرهکارنیرویاینازکههاییشرکتامادارندرالازموکافیکارنیرویسومگروهکشورهای
ویجریهنشیلی،برزیل،آرژانتین،مثلکشورهایی.باشندمتکیخامموادصادراتبهکشورهاایناکثرشودمیباعث

.گیرندمیقرارگروهایندرقزاقستان

وضعیتاین.ندارندرالازمکارنیرویوتخصصیفناوریگیرند،میقرارپایینوچپسمتدرکهچهارمدستهکشورهای
.شودمیتوسعهدرحالکشورهایاکثرشامل

خواهندقرارآنتأثیرتحتکشورهاهمهزودیادیرامابیفتداتفاقمدتبلنددرکشورهاازبسیاریبرایچهارمصنعتفناوریبهدستیابیشاید
.کنندپیش‌بینیخوداجتماعیواقتصادیسیستم‌هایدرراچهارمصنعتیانقلابپیامدهایبایدهاآنبنابراینگرفت،

های اقتصادیمعاونت بررسی



ایدارهای پیچیده و پتولید محصولات با سیستم

بالا،ههزینباهایزیرساختیاهاسیستمتولیدات،عنوانبهراپیچیدههایسیستمبامحصولات•
نینچگستره.کنندمیتعریفمهندسیهایفعالیتوپیشرفتههایفناوریدارایمقیاس،کلان

هایرجبونفتپالایشای،هستههاینیروگاهمانندبزرگهایسیستمازوبودهوسیعمحصولاتی
راازیگهایتوربینوهواپیماکنترلوهدایتهایسیستممانندایپیچیدهمحصولاتتامخابراتی
گیریشکلوجدیدهایفناوریاشاعهدرکلیدینقشپیچیدههایسامانهومحصولات.گیرددربرمی
رهایکشو.دارندتوسعهحالدرویافتهتوسعهکشورهایدراقتصادیوصنعتیفناورانه،توسعه
یرمسرودنبالهیابند،دستبالاسرانهدرآمدهایوتوسعهبهاینکهبرایدرآمدکمتوسعهدرحال

حالدرکشورهایاگرکهاستایناینجادرحیاتینکته.هستندصنعتیویافتهتوسعهکشورهای
بهجهانیایگلخانهگازهایانتشارکنند،دنبالرایافتهتوسعهکشورهایقبلیرشدمسیرتوسعه
بهابیدستیآنلازمهکهنوآوریمرحلهبهرفتنوتقلیدمرحلهازعبور.یافتخواهدافزایشسرعت

ایندریتاریختجاربتحلیل‌های.نیستآسانتوسعهحالدرکشروهایبرایاستفناورانهیادگیری
منجرترپیچیدهمحصولاتسمتبهحرکتکهدهدمینشانمطالعاتازبرخی.استمتفاوتزمینه

شپیدرکاهشیروندسپسوشدهصنعتیواحددرایگلخانهگازهایانتشاراولیهافزایشبه
پایداریهبمنجراقتصادیپیچیدگیافزایشکهاستاینازحاکیهایافتهازدیگربرخی.گیردمی

.شودمیاکولوژیکبهترعملکردوزیستمحیط

ند،کنمیحرکتبالاتکنولوژیباتولیدسمتبهوصنعتبهکشاورزیازکشورهاکهزمانی•
اینتاملقابلنکته.دارداشارهتولیدبرایفناوریبالاترسطوحبهکهیابدمیافزایش"18پیچیدگی"

محصولیبترکبهبسیاریحدتاوشودنمیسبزترتولیدبهمنجرلزوماًپیچیدگیافزایشکهاست
ایهبخشاساسبرکربنانتشارمقابلدررامحصولپیچیدگیهایشاخص11نمودار.داردبستگی
وغذاییموادگیاهی،محصولاتمنسوجات،بخش‌هاینمودارایناساسبر.دهدمینشانگوناگون
وزاتفلوابسته،صنایعوشیمیاییموادبخشوکمترکربنانتشاروپیچیدگیدارایکفش،

.هستندبیشتریکربنردپایدارایوپیچیده‌ترمعدنیمحصولات

18.Complexity
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میانگین پیچیدگی محصول

فلزات

مواد‌شیمیایی‌و‌صنایع‌وابسته
محصولات‌معدنی

ونقلحمل

شیشه/‌سنگ‌
چوب‌و‌محصولات‌چوبی

محصولات‌گیاهیبرق/‌ماشین‌آلات‌

پوست‌خام،‌پوست،‌چرم‌و‌خز

لاستیک/‌پلاستیک‌

روسری/‌کفش‌

مواد‌غذایی
منسوجات

متفرقه

حیوانات‌و‌محصولات‌حیوانی

مواد‌شیمیایی‌و‌صنایع‌وابسته

محصولات‌معدنی

حیوانات‌و‌محصولات‌فلزات
حیوانی

برق/‌ماشین‌آلات‌

ونقلحمل

شیشه/‌سنگ‌
چوب‌و‌محصولات‌چوبی

لاستیک/‌پلاستیک‌

روسری/‌کفش‌پوست‌خام،‌پوست،‌چرم‌و‌خز

مواد‌غذایی
محصولات‌گیاهی

منسوجات
متفرقه

2018-های‌پیچیدگی‌محصول‌در‌مقابل‌انتشار‌کربنشاخص:11نموار

های اقتصادیمعاونت بررسی



توسعه اقتصاد سبز متنوع

مسیرازالگوبرداریبازیادیحدتاتوانندمیتوسعهحالدرکشورهایابتدا،در•
بنابرایند،یابمیکاهشتنوعافزایشباهافرصتایناما.کنندایجادتنوعدیگرکشورهای
اساسبرارمتنوعیسبزایتوسعهاستراتژیوکنندتعیینراخودمسیرهایبایدکشورها
لحادرمثال،برای.دهندقرارهدفخودحکمرانیواجتماعیهایسیاستکلان،اقتصاد
وسعهتجنوبی،آفریقایوهندبرزیل،چین،مثلکشورهاییبرایمهماستراتژیحاضر
دتولیدانش،ایجادوتوسعهوتحقیقازحمایتبابایدهاآنبنابراین.استنوآوری

درذاریسرمایه‌گباکارآفرینانبرایفرصت‌هااینکهدرحالیراسبزتروجدیدمحصولات
وعتنحالدرکشورهااکثرکهحالیدر.دهندتوسعهمی‌یابد،افزایشنیزکسب‌وکار

حیثازریبهتموقعیتدرنیزدیگربرخیهستند،ترپیچیدهمحصولاتتولیدوبخشی
رون،کامباربادوس،آندورا،کشورهایشاملکههستندسبزاقتصاددستاوردهایکسب
اناما،پکنیا،هندوراس،گواتمالا،اتیوپی،السالوادور،دومینیکن،جمهوریعاج،ساحلچاد،
گزینیجایبارامسیراستممکنوباشندمیاوگانداوسریلانکاسنگال،لوسیا،سنت
وترپیچیدهمحصولاتباوارداتجایگزینیفرصت‌های12نمودار.کنندآغازواردات
همچنینوکنیاوایرانمانندتوسعهحالدرکشورهایبرایراکمترCo2تولیدسرانه

.دهدمینشانفنلاندمانندیافتهتوسعهکشورهای
هکمحصولاتیعربیمتحدهاماراتوپاناماسنگال،مانندکشورهاازدیگربرخیدر•

برایتفرصاین.دارندصادراتبرایبالاییتقاضایمی‌کنند،جذبراکارآفریناناحتمالاً
.استشدهدادهنشان13نموداردرمزبورکشورهای
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های‌جایگزینی‌واردات‌کشورها‌برای‌ایجاد‌تنوع‌در‌اقتصاد‌سبز‌فرصت:‌:12نمودار

های‌صادراتی‌کشورها‌برای‌ایجاد‌تنوع‌در‌اقتصاد‌سبز‌فرصت.:‌13نمودار

(تعداد محصولات موجود صادراتی)تنوع 

(تعداد محصولات موجود صادراتی)تنوع 

های اقتصادیمعاونت بررسی



گیرینتیجه

راجهانیپایداررشد،19ایتوسعهرسمیهایکمکوالمللیبینهمکاریطریقازمالیوفنیهایحمایتطریقازبایدتوسعهحالدرکشورهای•
مدل‌هایبهنوآوریشداشارهقبلاکههمانطور.داردوجودسبزنوآوریتوسعهبرایکمتریالمللیبینهمکاریحاضر،حالدر.کنندتسهیل

توانادایجبهتوجهمستلزمامراین.داردنیازجهانیوملینهادهایدرسیاستینوآوری‌هایومالیتأمینبرایجدیدرویکردهایجدید،کسب‌وکار
فنیابیارزیوبینیپیشبهبوددیجیتالی،هایمهارتتوسعهزنان،مشارکتافزایشفناوری،انتقالهموارکردننوآوری،وفناوریعلم،دربالاملی

ازحمایت،بین‌المللیاقتصادیوسیاسیچشم‌اندازهایتغییروتوسعهحالدرکشورهایفناوریقابلیت‌هایونیازهاتغییربا.استارزشزنجیره
.شودبیشتربایدنیزنوآوری

نیازمندیکشورهر.ندارندرافنیتغییراتجدیدموجازاستفادهبرایلازمقابلیتیافتهتوسعهکمترکشورهایویژهبهتوسعهحالدرکشورهای•
هایجرهپنازاستفادهتوسعهحالدرکشورهایبرای.دارندقرارآندرکهاستایتوسعهازسطحهربامتناسبنوآوریوفناوریعلم،گذاریسیاست
رهایکشوتمام.استغاییهدفمرزیهایفناوریارتقاینیزواقتصادبخشیتنوعمنظوربهموجودهایفناوریمنافعازبرخورداریبرایفرصت
ارتقایوپرقدرتصنعتیهایپایهساختحاضرعصردرموفقیت.کنندآمادهسریعتغییراتازایدورهبرایراخودهایبنگاهمردمبایدتوسعهدرحال
.بخشدسرعتراپایدارجوامعوفعلینسلنیازهایبهدستیابیوپایدارتوسعهاهدافبهنیلتواندمیکهاستآفرینتحولهایفناوری

وهاوشراست،قدرتوثروتعناصرترینمهمازکههاآنکاربردوانطباقاستفاده،انتخاب،دربایدکشورهانوینهایفناوریاینازمندیبهرهبرای•
ازادهاستفاهمیتبایدنیزایران.دهندافزایشجهانیومحلیبازارهایدرراخودسهمبتوانندتاکنندگذاریسیاستراخودخاصاجراییهایمدل

خشبمشارکتتوسعهوجهانباتعاملافزایشومقرراتوقوانینتسهیلوعلمیتحقیقاتوآموزشازحمایتباوکردهدرکرامرزیهایفناوری
وذاریگسرمایهوریزیبرنامهاستذکرشایان.کندفراهمرانوینهایفناوریازاثربخشاستفادهوسازیپیادهبرایرالازمبسترهایخصوصی،
.شودتوجهآنبهبایدکهمستمراستفرآیندیموجودشرایطبهبودواحتمالیموانعزدودنبرایمقرراتوقوانیندربازنگری

19. Official Development Assistance (ODA)-هدف‌آن‌کمک‌به‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه‌برای‌تسریع‌در‌رشد‌درآمد‌و‌کاهش‌فقر‌است های اقتصادیمعاونت بررسی
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