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 گفتارپیش

است.    « انقلاب چهارم صنعتی» های  کارگیری فناوری ه شود، تفکر، روندها و ب« نامیده می تحول دیجیتالآنچه امروزه »

هرحال  تحول دیجیتال یک پارادایم شیفت یا تغییر مدل ذهنی است که بیشتر بر تحول استوار است تا فناوری، زیرا فناوری به 

شود. بنابراین تحول دیجیتال  بیش در دسترس است، اما تحول در مدل ذهنی است که منجر به متفاوت بودن می وهمیشه کم 

وکار، دوم تغییر نگاه  و فرایندهای کسب  نخست بازتعریف مدل  :در صنعت، یک تغییر مدل ذهنی شامل سه رکن اساسی است

 .     (1402)ابطحی,   های نوپدیداندازه فناوری کارگیری مناسب و به ه ها و نیازهایشان و سوم بنفعان و شناسایی دقیق آن به ذی 

تریلیون دلار بوده است که با نرخ رشد   6.1بیش از  2022ارزش اقتصادی بازار تحول دیجیتال در سال  IDCمطابق برآورد 

تا سال    4.16مرکب سالانه   از    2026درصد  یافت    4.3به بیش  افزایش خواهد  این  (  Statista،  2023) تریلیون دلار  که 

دهد که دنیا با چه سرعتی به استقبال انقلاب چهارم  ع هم نشان می و باشد.    این موضبزرگترین نرخ رشد در حوزه فناوری می 

آورد که هنوز تحول دیجیتال اقتصاد  میرود و هم زنگ خطر را برای کشورها و اقتصادهایی چون ایران به صدا در صنعتی می 

تواند تهدیدکننده اقتصاد کشور در آینده نزدیک  اند. غفلت از این موضوع می خود را آنگونه که باید و شاید است شروع نکرده 

ی  مصنوعی، فناوری اطلاعات و دیجیتال روندهای مهم آینده، هوش .  دهندروندهایی وجود دارد که به آینده شکل می باشد.  

ها وجود دارد در واقع  گذاری و جذب متخصص در این زمینه رقابتی که امروز بین کشورها برای سرمایه د.  هستن   شدن اقتصاد 

درصد مباحث میزگردها و    80نزدیک به  در آخرین جلسه مجمع جهانی اقتصاد    داشتن دست برتر در آینده است.رقابت برای  

داکارگاه  بود  2024وس  وهای  مصنوعی  هوش  و  اطلاعات  فناوری  محور  است.  حول  هوش    را  ،2024داوس  ه  مثلث 

 .    (1402القلم,  )سریع اند  قلمداد نموده گذاری های سرمایهمصنوعی، رقابت و فرصت 

اقتصاد از این رو   با راه پژوه  نده یو آ  یمعاونت مطالعات  اتاق تهران تصمیم گرفته است  میز مجازی اقتصاد  اندازی »ی 

پیشنهادی  ها و اقدامات  ای از سیاستاهم روندهای دنیا در حوزه اقتصاد و تحول دیجیتال را رصد نماید و مجموعه   «، دیجیتال

ارائه    1های ارزش منتخبای از زنجیرهکشور و در سطح دیگر برای مجموعه   را در یک سطح برای تحول دیجیتال کل صنعت

 نماید.    

 مورد بررسی موارد زیر را مورد هدف قرار خواهند داد:    گزارشات مجموعه 

کار    ندهیآ   نده،یکار آ   ،یاستانداردها، نوآور  ،یگرم یتنظ  ،یحکمران  ،ی )ابعاد اقتصاد  تالیجی اقتصاد د  اتیکل تحلیل   -1
 ( ...و

های پیشرو  های ارزش منتخب و در حوزه فناوریبه صورت اعم و در زنجیره   در صنعت  تال یجی تحول دبررسی   -2
 دیجیتال 

 وکارکسب  د یجد  ی هامدل معرفی و تبیین  -3

 
-، انرژی، خدمات فنی  ساجی و پوشاکشامل نزنجیره ارزش    7المللی و خدمات کسب و کار در  های اتاق بازرگانی تهران بر توسعه تجارت بین در مأموریت  1
 تأکید شده است.    آلات و تجهیزات صنایع خلاق و ماشین هندسی، غذایی، شیمیایی و پلاستیکی، م



 

7

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 کشورهای منطقه ارزیابی روند توسعه انقلاب چهارم در کشورهای پیشرو و  -4

 های انقلاب چهارم صنعتی فناوری  پایش روندهای نوظهور در حوزه  -5
 گزارشات سیاستی در ارتباط با ابعاد مختلف انقلاب چهارم صنعتی و تحول دیجیتال  -6
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 خلاصه سند . 1

های پیشرفته مانند هوش مصنوعی، اینترنت اشیا و رباتیک، تغییرات اساسی در  گیری از فناوری انقلاب چهارم صنعتی با بهره 
کند. این تحولات نه تنها کارایی عملیاتی را  های تولید ایجاد کرده و آن را به سمت هوشمندی و پایداری هدایت می روش

ها و بهبود کیفیت، جایگاه رقابتی خود را در بازارهای  دهند تا با کاهش هزینه ها امکان می دهند، بلکه به شرکتمی افزایش  
وکارها و اتاق بازرگانی  جهانی تقویت کنند. هدف از این سند، ارائه چارچوبی جامع برای استانداردسازی این حوزه است تا کسب

 . مند شوند و در اقتصاد دیجیتال نقش مؤثری ایفا کنند های این انقلاب بهره بتوانند از فرصت 

پذیری و یکپارچگی  ها و فرآیندها است که تعامل استانداردسازی در این زمینه به معنای ایجاد یک زبان مشترک بین سیستم 
ها به سرعت در حال تغییر هستند، از اهمیت بالایی برخوردار است.  کند. این امر به ویژه در شرایطی که فناوری را تسهیل می 

طور مؤثرتری  ها را کاهش داده و به های ناشی از ناسازگاری سیستم توانند ریسک ها می با استفاده از این استانداردها، شرکت
 . به نیازهای مشتریان و بازار پاسخ دهند 

 ضرورت تدوین استاندارد برای حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند 

کنند. بدون  های پیچیده عمل می ای برای یکپارچگی و هماهنگی سیستم عنوان پایه استانداردها در انقلاب چهارم صنعتی به 
های عملیاتی و حتی تهدیدات  ها، افزایش هزینه هایی مانند ناسازگاری فناوری وکارها با چالش ها، کسب وجود این چارچوب 
می  مواجه  بهرهامنیتی  بهبود  به  تنها  نه  استانداردسازی  زیست شوند.  اثرات  کاهش  و  می وری  کمک  بلکه  محیطی  کند، 

کننده کیفیت محصولات و خدمات نیز هست، عاملی که در جلب اعتماد مشتریان و رقابت در سطح جهانی نقش  تضمین 

 .کلیدی دارد

 های مرجع مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند معماری

  نترنت یهوشمند و ا  د یتول  یهاستمیس  یسازاده ی و پ  ی طراح  یعنوان نقشه راه براهستند که به   ییهامرجع چارچوب   یهای معمار
معماری مرجع   ،(RAMI 4.0)چهار صنعت  مرجع  معماری  مدلشامل  های مرجعمعماری مهمترین  . کنندی عمل م  ی صنعت

معماری سیستم  و    (IMSA)معماری سیستم تولید هوشمند    (SME) اکوسیستم تولید هوشمند   ،(IIRA)  اینترنت صنعتی
کنند وکارها کمک می دهند که به کسبهایی استاندارد ارائه می چارچوب  هاباشند. این مدل می  (ISAM)هوشمند برای تولید  
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ها با ایجاد یک ساختار مشخص، امکان هماهنگی بین  سازی کنند. این مدل تا فرآیندهای تولید هوشمند خود را طراحی و پیاده 
 کنند.  ارزش را فراهم می های مختلف زنجیرهها و بخش فناوری

 

 (RAMI 4.0) 4.0معرفی مدل معماری مرجع صنعت 

مراتب سازمانی    ها و سلسلههای معماری، چرخه عمر دارایی بعدی است که شامل لایه یک چارچوب سه  RAMI 4.0 مدل
های  های فیزیکی و دیجیتال خود را در یک سیستم یکپارچه مدیریت کنند. لایه دارایی دهد تا  ها امکان می شود و به شرکتمی

ای خاص از تولید هوشمند  وکار، عملکرد، اطلاعات، ارتباطات، یکپارچگی و دارایی است که هر کدام جنبهاین مدل شامل کسب 
های  حلهای تحول دیجیتال را بهتر درک کرده و راه کند تا پیچیدگی دهند. این ساختار منظم به مدیران کمک می را پوشش می 
 . سازی کنندعملی پیاده 

کند.  تر می، ارائه استتانداردهای مشتخص برای هر لایه استت که فرآیند اجرا را ستادهRAMI 4.0ی  های کلیدیکی از مزیت
حالی که لایه دارایی بر مدیریت تجهیزات  پردازد، در  ها میبرای مثال، لایه ارتباطات به استتتانداردهای شتتبکه و تبادل داده

ریزی دقیق، از هماهنگی بین کند تا با برنامهها کمک میبه شرکت  عنوان ابزاری استراتژیکفیزیکی تمرکز دارد. این مدل به
 .های مختلف سازمان مطمئن شوند و در مسیر هوشمندسازی تولید گام بردارندبخش

 اهم استانداردهای انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند 

اند که  هایی مانند تولید هوشمند، اینترنت اشیا، هوش مصنوعی، و بلاکچین تدوین شده استاندارد کلیدی در حوزه   230بیش از  
المللی  پذیری بین های نوین هماهنگ کنند. این استانداردها تعامل های خود را با فناوری کنند تا سیستمها کمک می به شرکت

های  تواند فرصت کنند. عدم توجه به این استانداردها می های اضافی جلوگیری میکاری و هزینه را تضمین کرده و از دوباره 
 . وکارها را در رقابت عقب نگه دارد تجاری را به خطر انداخته و کسب

و پایداری محصولات و خدمات نهفته است. برای مثال، استانداردهای مربوط    ی اهمیت این استانداردها در تضمین کیفیت، ایمن 
ها در زنجیره تأمین اطمینان حاصل کنند، در حالی که استانداردهای هوش مصنوعی  توانند از یکپارچگی دادهبه اینترنت اشیا می 
بخشد و  وکارها مزیت رقابتی می موقع این استانداردها به کسبکنند. آگاهی و اجرای به ها کمک میگیری به بهبود تصمیم 

 . کندها را برای حضور موفق در بازارهای جهانی آماده می آن 

 المللی فعال در حوزه استانداردسازی انقلاب چهارم صنعتی های بینسازمان

کنند و با همکاری  ای در تدوین استانداردهای جهانی ایفا می نقش برجسته ITU ، وISO  ،IEC  ،IEEE هایی مانندسازمان 
ها حوزه تخصصی  دهند. هر یک از این سازمان هایی برای تضمین کیفیت و ایمنی ارائه می المللی، چارچوب متخصصان بین 

های  بیشتر به فناوری  IEEE ر استانداردهای مدیریتی و فنی تمرکز دارد، در حالی کهب   ISOخود را دارند؛ برای مثال،  
مند  دهد تا بر اساس نیازهای خود از استانداردهای مناسب بهره ها امکان می پردازد. این تنوع به شرکتارتباطی و محاسباتی می 

 به تفصیل بررسی شده است.  ISOو   IEEE. در این سند اقدامات و استانداردهای تدوین شده و در حال تدوین شوند

 استانداردهای انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند در ایزو 

ها کمک  های متنوعی مانند رباتیک، اینترنت اشیا، و شهرهای هوشمند تدوین کرده که به شرکتایزو استانداردهایی در زمینه 
بخشند، در  راستا شوند. برای مثال، استانداردهای رباتیک تعامل انسان و ربات را بهبود می المللی همکند تا با مقررات بین می

کنند. این استانداردها برای جلب اعتماد مشتریان  ها را تضمین می حالی که استانداردهای اینترنت اشیا یکپارچگی و امنیت داده
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برد، بلکه به کاهش  سازی این استانداردها نه تنها کیفیت محصولات را بالا می پیاده .  و ورود به بازارهای جهانی ضروری هستند
 کند. ها و خطاها کمک می های ناشی از نقص هزینه 

ها در ایزو استتاندارد تدوین شتده استت به شتر  های فناوری مرتبط با انقلاب چهارم صتنعتی که در ارتباط با آنمهمترین حوزه
 باشند: زیر می
 هوشمند دکلیات تولی 

 تولید افزایشی 
  ،های کوانتومی بلاکچین، محاسبات لبه و فناوری محاسبات:  شامل هوش مصنوعی، واقعیت گسترده 

 شامل گسترش اینترنت،اتصال  تقابلی  :  ( 5نسل پنجم موبایلG  و خدمات آنلاین شده ) 

 شامل رباتیک، وسایل نقلیه خودران، اینترنت اشیا و شهرهای هوشمند ی:  بریسا -یک یز یف یهاستمسی 

 

 )مشارکتی( استانداردهای توسعه روابط همکارانه 

مانند تقویت همکاری چارچوب  ISO 44001 استانداردهایی  و  تجاری  روابط  مدیریت  برای  ارائه  هایی  اکوسیستمی  های 
های پایدار همکاری ایجاد کرده و از منابع مشترک به طور مؤثر  کنند تا شبکه ها کمک می دهند. این استانداردها به شرکتمی

ها وابسته است، این استانداردها اهمیت  استفاده کنند. در عصر انقلاب چهارم صنعتی که نوآوری به همکاری بین سازمان 
 . ای دارندویژه

کنند و هماهنگی بیشتری در زنجیره  های ناشی از همکاری کمک می علاوه بر این، استانداردهای مشارکتی به مدیریت ریسک 
تری با شرکای  تواند قراردادهای شفاف کند، می استفاده می  ISO 44001 نمایند. برای مثال، شرکتی که ازتأمین ایجاد می 

ها کمک  خود تنظیم کند و از اختلافات احتمالی جلوگیری نماید. این ابزارهای مدیریتی به افزایش کارایی و اثربخشی همکاری 
 . کنندکرده و رشد پایدار را تضمین می 

 مجموعه استانداردهای معرفی شده 
های مختلف فهرست  جدول است که استانداردهای مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی را در حوزه   18پیوست این سند شامل  

اند. در ادامه همین استانداردها  های کلان معرفی شده های مرجع و چارچوب استاندارد موجود بر حسب مدل  230ابتدا  کند. می
خلاصه این استانداردها اند.  بندی و تشریح شدههای مختلف دسته استاندارد در حال تدوین بر حسب فناوری   70همراه با  بیش از  

 در جدول زیر آمده است:
 بندی استانداردهادسته تعداد استانداردهای معرفی شده 

230 
های های مرجع و چارچوب اهم استانداردهای مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند، بر حسب مدل  

 کلان این حوزه 

 در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند ISO/TC 184 استانداردهای منتشر شده توسط کمیته فنی   13

 در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمندISO/TC 184 استانداردهای در حال تدوین توسط کمیته فنی 5

 در حوزه تولید افزایشی ISO/TC 261 استانداردهای منتشر شده توسط کمیته فنی  46

 در حوزه تولید افزایشی ISO/TC 261 مجموعه استانداردهای در حال تدوین توسط کمیته فنی 20

 های فرعی مرتبطمرتبط با تولید افزایشی در کمیته استانداردهای تدوین شده و در حال تدوین  9

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه هوش مصنوعی   52

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه واقعیت گسترده   18

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه بلاکچین   19
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 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه محاسبات لبه   7

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه محاسبات کوانتومی   4

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه گسترش اینترنت  1

 G5استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه   1

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه خدمات آنلاین شده   24

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه رباتیک   10

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه وسایل نقلیه خودران   17

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه اینترنت اشیا   30

 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه شهرهای هوشمند   25

 روابط مشارکتی با موضوع توسعه   ISO/TC 286استانداردهای تدوین شده توسط کارگروه   11

 جمع  299
 

 

 اتاق بازرگانی و استانداردسازی انقلاب صنعتی چهارم
سازی ایران با انقلاب چهارم  وکارها، نقش مهمی در همگامتواند با ترویج استانداردها و افزایش آگاهی کسباتاق بازرگانی می 
ایفا کند.   بازرگانی بهصنعتی  و جامعه کسباتاق  بین دولت، بخش خصوصی  میانجی  نهادی  رفع وکار، می عنوان  در    تواند 

هوشمندهاچالش  تولید  اکوسیستم  و  صنعتی  چهارم  انقلاب  حوزه  استانداردسازی  کلیدی  نقش   ی  جمله  های  و  از  آموزش 
  و  تسهیل انتقال دانش و فناوری،  سازی و همکاریشبکه ، گریگذاری استانداردسازی و لابی حمایت از سیاست ، بخشیآگاهی 

 .ایفا نماید هاپ ا حمایت از نوآوری و استارتو  ارائه منابع

با توجه به سابقه همکاری اتاق بازرگانی تهران و سازمان ملی استاندارد و تشکیل یک کمبته فنی مشترک در سال گذشته،  
 شود:  های هر دو نهاد، پیشنهادهای زیر برای همکاری مشترک ارائه می برداری حداکثری از توانمندی برای بهره 

 در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند  تشکیل کمیته مشترک استانداردسازی .1

   توسعه استاندارد  .2

   استانداردها سازیترجمه و محلی  .3

    کسب و کسب و کارها و آموزشاستانداردها انتشار   .4

   ترویج استاندارد در میان کسب و کارهادهی و  گواهینامه .5

   جریان بازخوردایجاد   .6

   تحقیق و توسعه مشترک .7

 های پایلوت صنعتیپروژه اجرای   .8

 شود:  پیشنهاد می  زیر ها، تقسیم کار  برای اطمینان از کارایی و تقسیم مسئولیت 

 استانداردها  ترجمه و  نیتدو  در  بین مؤسسه استاندارد و اتاق بازرگانی  کار میتقس

 وظایف اتاق بازرگانی:  ❖
  تواند نیاز به  برای مثال، می  وکارهای عضو. های استانداردسازی بر اساس نیازهای کسب شناسایی اولویت

  استانداردهایی برای اینترنت اشیاء را برجسته کند. 
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  سازی با ارائه بازخورد و تفسیرهای خاص صنعت.  کمک به محلی 

  شده استانداردها های ترجمه وکارها به نسخه ایجاد پلتفرم آنلاین برای دسترسی رایگان کسب 
 ی جهت بهبود استانداردساز  ییاجرا  یعنوان راهنماو معادن که به   عیصنا  ی سند جامع هوشمندساز  ن یتدو  

 . عمل کند  یدر سطح مل 

 :موسسه استاندارد ایرانوظایف  ❖
 د  المللی ماننترجمه فنی دقیق استانداردهای بینIEC 62264  (و )اتوماسیون صنعتیIEEE 802. 

 (سیمارتباطات بی ) 4 .15
  پشتیبانی فنی و اطمینان از انطباق با قوانین و مقررات ملی. ارائه 
 -  المللی مانندهای بین هماهنگی با سازمانISOوIEC برای تطبیق استانداردهای ایران با جهانی 

 

 استانداردها   جیترو  در  ی بازرگان اتاق  و  استاندارد مؤسسه  نیب کار میتقس

 وظایف اتاق بازرگانی:  ❖
  ها، و توزیع منابع آموزشی ها و کنفرانس رویدادها، مانند کارگاهسازماندهی   
  های اجتماعی برای افزایش آگاهی  ها و شبکهبرای معرفی استانداردهای جدید به صنایع همکاری با رسانه

 عمومی نسبت به اهمیت استانداردسازی 
  استانداردها وکارها برای اطمینان از آگاهی و پذیرش  ارتباط مستقیم با کسب 

 مؤسسه استاندارد وکارها بهآوری و انتقال بازخورد از کسبجمع .   

 :موسسه استاندارد ایرانوظایف  ❖
  .ارائه پشتیبانی فنی، مانند اساتید برای رویدادها یا مواد آموزشی برای توزیع  

 های مختلف صنعت سازی استانداردها در بخش توسعه راهنمای عملی برای پیاده . 
 

اتاق بازرگانی نقش حیاتی در ترویج و تسهیل استانداردسازی در انقلاب چهارم  توان گفت که  بر پایه مطالب طر  شده می 
ها  تواند این تلاش همکاری با مؤسسه استاندارد ایران می   .سازی دارد صنعتی و تولید هوشمند از طریق آموزش، حمایت، و شبکه 

وکارهای ایرانی هماهنگ هستند. تقسیم کار پیشنهادی،  را تقویت کند و اطمینان حاصل کند که استانداردها با نیازهای کسب
 طور مؤثر عمل کنند.  دهد تا به کند و به هر دو نهاد اجازه می ها را تعریف می مسئولیت 
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 مقدمه. 2

های تولید، تجارت  های دیجیتال، فیزیکی و زیستی، شیوهآفرین است که با ادغام فناوریای تحول نقلاب چهارم صنعتی، دوره ا

با تکیه بر نوآوری  نظیر برای  هایی بی ، فرصت دیجیتال هایی  و حتی تعاملات اجتماعی را دگرگون کرده است. این انقلاب 

 .وری و رشد اقتصادی فراهم کرده استافزایش بهره 

  چگونه    صنعت  و این بدان معنی است که اشاره دارد    دی تول  نهیدر زم  «1د یجد   ی »عادهای  وضعیتهوشمند به    دی تولدر این بین  

)چاپ سه    «»تولید افزایشی   ک«، ی»محاسبات لبه«، »ربات  «،ی مانند »هوش مصنوع   2د یجد  آفرینتحول   ی های از کاربرد فناور

از    ی ق یهوشمند به عنوان »تلف  دی تول  .کندی استفاده م   ی، سنت   دی چهره تول  ر ییتغ  ی برا  ا«، یاش  نترنتیژن« و »ا  ش یرای »و  ، (بعدی

  ی برا   یفرصت مهم   تواندیهوشمند م  دی تول.  (Coulibaly, 2020)  شده است  فیتوص   «ی کیز یو ف  یک یولوژیب  تال،یجید  یایدن

  ستم یس  یی و بهبود کارا   داری کمک به توسعه پا  ی از چگونگ   یآن، توسعه درک بهتر  ی اجرا  سترشباشد و با گ  داریپا   د یتول  ت یتقو

  (Abubakr, et al., 2020)خواهد بود.   یضرور

 :  (Weiss, 2016)توان به موارد زیر اشاره کرد اما چرا تولید هوشمند ضروری است؟ در پاسخ می 

 …برای توانمند نمودن تولیدکنندگان

 خواهند. زمانی که می  و خواهند می  که جایی  خواهند،  می که ساختن و تولید آنچه را ❖

   تغییر  حال  و شرایط در  تقاضاها  به بلادرنگ پاسخ  ❖

  عملکرد سیستم سازیبهینه  کارخانه، برایو عرضه  تولید  های مجد سریع و راحت شبکه پیکربندی ❖

  بهبود   پذیر نمودنبرای امکان   گذشته   تجربیات   از  و یادگیری   غیرعادی  رویدادهای   و  با عدم قطعیت   برخورد موثر  ❖

 مستمر 

  و   های بزرگ تولیدکنندگانشبکه   بین  و   تامین  هایشبکه   فرآیندهای کارخانه و   بین  یکپارچه   همکاری  حفظ قابلیت ❖

 کوچک  تولیدکنندگان 

منسجم و    یاستانداردساز  چارچوب  کیبدون وجود    ی انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند هاکامل از فرصت   یمنداما بهره 

امکان  استانداردسازستین  ری پذکارآمد  ا  ی .  نقش   ن یدر  از    یدوره،  فن   کیفراتر  به   یابزار  و  پادارد    ن یتضم  ی برا  یاه یعنوان 

 .کندی عمل م   یدر سطح جهان  یمن یو ا تیفیک ، یری پذتعامل 

  کپارچه ی هماهنگ و   یرا به شکل   نی نو یهای تا فناور  کندیوکارها کمک مبه کسب  یاستانداردساز  ، یانقلاب چهارم صنعت  در

بلکه با    کنند،ی م   ی ریبازار جلوگ  ی های و پراکندگ   ها ی ها نه تنها از ناسازگارچارچوب   ن یکنند. ا ی سازاده یخود پ  ی هاستم یدر س

  ی کی که    - هوشمند    د یعنوان مثال، در حوزه تول. بهسازند یفراهم م  دار ی پا  ی نوآور  ی برا  را   نهی زم  ، یاتی عمل  ی هاسکیکاهش ر 

  ی دار ی را کاهش دهد و پا  هانهیکند، هز  ترنه یرا به  ندها یفرآ   تواندی م   یاستانداردساز  -انقلاب است    نی ا  یهاجلوه   نی از بارزتر

  تال، یجی اقتصاد د  یهابخش   ی موضوع در تمام  ن یا  شود؛ ی نم  محدود هوشمند    دی به تول  یاستانداردساز   تیرا بهبود بخشد. اما اهم

 .دارد  یات یح ی گرفته تا خدمات هوشمند، نقش نی تأم ره یاز زنج

 
1 new normals 
2 new disruptive technologies 
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وکارها  و کسب  ی است تا اتاق بازرگان  ی در انقلاب چهارم صنعت  ی جامع درباره نقش استانداردساز  ی دگاه یسند، ارائه د   ن ی ا  هدف 

ابعاد    ی سند با بررس   ن ی آماده کنند. ا  تال یجیدر اقتصاد د   تیموفق  ی مرجع، خود را برا  ی هاها و مدل بتوانند با درک بهتر چارچوب 

  ران یا  گاه یجا  تیتقو  ی برا  ییو ارائه راهکارها  -  یالملل ن یب  یهامرجع تا نقش سازمان   ی هایمعماراز    -  یمختلف استانداردساز

 .    ارائه دهد  نفعان ی ذ  ی برا یکاربرد ی درصدد است تا نقشه راه  ،یتحول جهان   نیدر ا 
 

 

 تولید هوشمند حوزه انقلاب چهارم صنعتی و ضرورت تدوین استاندارد برای . 3

کلیتدی در تحتول دیجیتتال صتنایع و بته عنتوان یکتی از ارکتان اصتلی انقتلاب صتنعتی چهتارم، نقتش  1تولید هوشمند

هتای هتای پیشترفته ماننتد اینترنتت اشتیا، دادهکنتد.   ایتن روش تولیتدی بتا استتفاده از فناوریاقتصاد جهتانی ایفتا می

کنتد.   ها کمتک میبته بهبتود عملکترد فرآینتدهای تولیتدی و کتاهش هزینته  ابتری،، و رایتانش  وعیکلان، هوش مصتن

با این حال، برای دستتیابی بته ایتن اهتداف، وجتود استتانداردهای جتامع و یکپارچته ضتروری استت.   ضترورت تتدوین 

و  (Wei, Ma, Li, & Hu, 2020) های زیتتر توضتتیح دادتتتوان از جنبتتهاستتتاندارد بتترای تولیتتد هوشتتمند را می
(Weiss, 2016) 

 : ها و فرآیندهاسیستم یکپارچگی   .1

 بدون استانداردهای مشخص،    و انسانی است.   های فیزیکی، سایبری تولید هوشمند شامل تعامل بین سیستم

 .   ها دشوار خواهد بودیکپارچگی این سیستم 

 سیستم مختلف  اجزای  بین  مشترک  زبان  ایجاد  به  می استانداردها  کمک  تولیدی  از  های  و  کنند 

 .   کنندهای فنی جلوگیری می ناسازگاری 

 :  هابهبود کیفیت و کاهش هزینه .2

  سازی شده و کیفیت محصولات افزایش یابدکنند که فرآیندهای تولیدی بهینه استانداردها تضمین می   . 

  کاری، و نگهداری کاهش  های ناشی از خطاهای تولید، دوباره با استفاده از استانداردهای مشخص، هزینه

 .   یابد می

 

 :  وری و پاسخگویی به بازارافزایش بهره  .3

  تر و کارآمدتر کنند و به تغییرات بازار  کنند تا فرآیندهای خود را سریع استانداردها به تولیدکنندگان کمک می

 .   پاسخ دهند

  یابدهای دیجیتال، زمان عرضه محصولات به بازار کاهش می با استفاده از استانداردهای مرتبط با فناوری   . 

 
1 Smart Manufacturing 
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 :  محیطیپایداری و کاهش اثرات زیست  .4

  انرژی کمک می و  منابع  به کاهش مصرف  اثرات زیست استانداردها  و  به حداقل  کنند  را  تولید  محیطی 

 .   رسانند می

  تواند به اهداف پایداری جهانی کمک کندتولید هوشمند با استفاده از استانداردهای مشخص می   . 

 :  ها و امنیتمدیریت داده  .5

  ها به صورت ایمن و  کنند که داده ها وابسته است. استانداردها تضمین می تولید هوشمند به شدت به داده

 .   کارآمد مدیریت شوند 

  کنندها جلوگیری می استانداردهای امنیتی از حملات سایبری و سوءاستفاده از داده   . 

 :  و دسترسی به بازار   تسهیل همکاری جهانی .6

  1 المللی مانند آنچه توسطاستانداردهای بینIEEE  شود، به تولیدکنندگان در سراسر جهان کمک  تدوین می

 .   های مشترک استفاده کنند و از فناوری  کردهکنند تا با یکدیگر همکاری می

 کنند.   های تأمین جهانی کمک میو به توسعه زنجیره دادهپذیری جهانی را افزایش  این استانداردها رقابت 

انعطاف قابلیت مقیاس    .7 اجازه می استانداردسازی به شرکت :  پذیریپذیری و  به  دهد سیستمها  را  ها خود 

 های جدید سازگار کنند.  این امر برای بقای بلندمدت در بازار رقابتی ضروری است.  راحتی گسترش دهند و با فناوری

 

 :  (Weiss, 2016) نمایدبر این اساس استانداردهای تولید هوشمند بر موارد زیر تمرکز می 

   کنترل  نقاط  رسانیروز   به به تنظیم و توجه با آگاهانه   گیریتصمیم  برای  نیاز  مورد اطلاعات  و هاداده  شناسایی  ❖

 ها« »کلان داده  مجموعه رساندن  حداقل  به  ها، برایداده  آوری الزامات جمع تعریف  ❖

  2عملیاتی  هوش آوردن   دستبرای به هاداده   تحلیل و تجزیه  و  سازماندهیساختار مناسب،  تعیین ❖

 بهینه  روز رسانی کنترل جهت تولید به  برای سیستم طریق  از اطلاعات بازخورد  فعال کردن  ❖

 

 

 هاپیامدهای عدم وجود استانداردهای انقلاب چهارم صنعتی در سازمان . 3-1

 :  وجود نداشته باشد، عواقب زیر ممکن است رخ دهدبه ویژه در حوزه انقلاب چهارم صنعتی  گر استانداردیا

ها  های جداگانه تقسیم کنند، که همکاری بین شرکت توانند بازار را به بخش های ناسازگار می سیستم :  تجزیه بازار •

 .  کندرا دشوار می 

 
1 The Institute of Electrical and Electronics Engineers  (IEEE) 
2 actionable intelligence 
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افزایش می های سفارشی برای یکپارچگی، هزینهحل نیاز به راه  :  های بال هزینه • دهد و اقتصاد مقیاس را  ها را 

 .  دهد کاهش می 

های جدید خودداری  گذاری در فناوری ها ممکن است از سرمایه بدون اطمینان از سازگاری، شرکت  :  کاهش نوآوری •

 .  کنند

تواند  های بدون استاندارد امنیتی ممکن است به راحتی مورد حمله قرار گیرند، که می سیستم  :  های امنیتیریسک •

 .  منجر به خسارات مالی و عملیاتی شود

تواند رعایت مقررات مختلف در مناطق مختلف را  عدم وجود استانداردهای مشترک می  :  های نظارتیچالش  •

 .  پیچیده کند 

 

 های  استانداردسازیچالش . 3-2

و    هاستم یس  یهماهنگ   یبرا  کپارچه ی  یفن  ی چهارم، عدم وجود استانداردها  یدر حوزه انقلاب صنعت   یاساس   یهااز چالش   یکی

  ی های از ابعاد فناور  ی عدم درک کاف  ل ی از موارد به دل  ی اریدر بس  ی ت یریمد   ی هاها و سازمان مختلف است. دولت   زات یتجه

  ی هاروش   رشیو عدم پذ  رییمقاومت در برابر تغ  ن،ی . همچنشوندی مشکل م  دچار   یو نظارت   یتی حما   یهااست یس  ن ییدر تع  ن،ینو

برخ  نینو مانع  رانیمد  یتوسط  کارکنان،  پ  ی جد  ی و  م   یاستانداردها  یسازاده یدر  محسوب  توسعه  تسریع  .  شودی مدرن 

  ت یریبه همراه داشته است. مد   ا مقررات لازم ر  ن یو تدو  یفناور  یسازاده یپ  نیمدت بکوتاه  اریخلأ بس   جادی ا  ،نی نو  ی هایفناور

و    ه یو تجز  یسازکپارچه ی  یبرا   ییاستانداردها  ازمند یاست که ن  ی دیکل  ی چالش   ز ین  شرفتهیپ  یهای حاصل از فناور  یهاداده 

ا باشدی اطلاعات م  ق یدق  ل یتحل بر  ارتباط م  یهماهنگ   ن، ی. علاوه  از جمله    یهاهوشمند در حوزه   زات یتجه  انیو  مختلف، 

)دنیای    دبه همراه دار  یجد  یها چالش   ،یو کاربرد   یکیتکن  ی هاتفاوت   لی به دل  ،ی صنعت  یها ستم یو س  دهوشمن   یهاخانه

 .  ( 1402اقتصاد, 

ها در حوزه انقلاب چهارم صنعتی  است که این چالش   مواجه  یها و موانع متعدد فراوان، با چالش   ی ایباوجود مزا  ،یاستانداردساز

 :   (1403)ناب اندیشان,  و    (1403فرد,  )فروزان   ی این حوزه عبارتند ازهاچالش   نیتری .  اصل گردندبا شدت بیشتری احساس می 

 

 یی اجرا یهادستگاه  نیب ی عدم هماهنگ 

تناقض در استفاده از استانداردها شده و منجر به    جاد یموجب ا   یی اجرا   ی هاها و دستگاهارگان   ن یب  ی هماهنگ   عدم

  ی استانداردها باعث کاهش کارآمد  ی.  اختلاف نظرها در خصوص نحوه اجراشودی م   نیقوان  یاختلال در روند اجرا

به کاهش    تیدر نها  های ناسازگار  نی .  اشود یممختلف    نفعان یذ  ان یم  یسردرگم   جادی و ا  ی استانداردساز  ندیفرا

 .  شودی استانداردها منجر م  یاعتبار و اثربخش 

 ر ییمقاومت در برابر تغ 
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ها،  از سازمان  یار یاست.  در بس یموانع استانداردساز نی تراز مهم ی ک ی ر ییدر برابر تغ  رانیکارکنان و مد  مقاومت

دچار مقاومت    یاستانداردساز   نی نو  ی هاروش   یاند و ممکن است با معرفعادت کرده   ی می قد  ی کار  روند افراد به  

 .  شودی موجود م   ی استانداردها  یروزرسان و به   راتیی غت  رشیدر پذ  یموجب کند  یو فکر   ی مقاومت روان  نی شوند.  ا

 ی کاف  ی عدم آموزش و آگاه 

حوزه   ن یقابل توجه در ا یهاچالش  گریمناسب در مورد استانداردها از د ی رسانو اطلاع ی آموزش ی هادوره  فقدان 

  ی ابزارها  رش یکارکنان از پذ  ،یاستانداردساز  ییاجرا  یهاوه یو ش  د یدرباره فوا  ی است.  بدون داشتن دانش کاف

کنترل    ی افزارها و ابزارهادر استفاده از نرم   ی عدم توانمند  ن ی.  همچنشوندی و بهبود عملکرد خود منصرف م   ن ینو

 دارد.    یمنف  ریتأث ی استانداردساز تی بر موفق میطور مستقبه تیفیک

 ی ابهامات در مقررات فن 

است. نبود    یاستانداردساز  ییاجرا  یهاچالش   جادیعامل مهم در ا  کی  یمقررات فن  نیموجود در تدو   ابهامات

  ی سازاده یها در پتا سازمان   شود ی استانداردها باعث م  ن یدر تدو  یفن   یهات یها و مسئولنقش   ی برا  قی دق  ف یتعر

  ی و کاهش اثربخش   ف یانتقال مبهم وظا  ثباع  ی فن  یهاه یدر ارائه توص  یینارسا  ن یشوند.  ا  یآن دچار سردرگم 

 .  شودی استانداردها م 

  ی ضعف فرهنگ سازمان 

مشکلات    ن یتری از اصل  گر ید   ی کی  دی جد  یکارکنان با استانداردها  یفرهنگ   یها و باورها ارزش   ی هماهنگ  عدم

پ برابر    ی می قد  ی ها، فرهنگ کاراز سازمان   ی اریاست.  در بس  ی استانداردساز  ی سازاده ی در  در  موجب مقاومت 

براشودی م  نی نو  یهاروش   رشی پذ بهبود مستمر د  جیترو   ی.  عدم تلاش  روند    تواندی ها مسازمان   رفرهنگ 

 رو کند.  روبه  یرا با موانع فراوان  یاستانداردساز

 استانداردها ی روزرسانو به  نیقوان حی عدم تنق 

دارند.    حیو تنق  ی به بازنگر  ازیبه مرور زمان ن  هی اول  نی ها پس از تدومربوط به آن   نیاز استانداردها و قوان  ی تعداد

به  با شرا  ن یقوان  ی روزرسانعدم  استانداردها  تا  باعث شود  فناور  افته ی  ر ییتغ  طی ممکن است  هماهنگ    یبازار و 

 منجر شود.   ی روند استانداردساز  کل یاثربخش کاهشو  ییبه مشکلات اجرا  تواندی م ی ناهماهنگ  ن ینشوند. ا 

  

  و تولید هوشمند انقلاب چهارم صنعتی مرتبط با های مرجعمعماری. 4

به   ییهاچارچوب   1مرجع  یهای معمار که  براهستند  راه  نقشه  پ  ی طراح  یعنوان  و    دی تول  یهاستمیس   یسازاده ی و  هوشمند 

  .مرتبط هستند  یو استانداردها  ،یعملکرد  یهاه یلا   ،یمفهوم  یهاشامل مدل   های معمار  نی . ا کنندی عمل م  ی صنعت  نترنتیا

 : (Wang, et al., 2021) اندشده  ح یحوزه تشر نی مرجع در ا  یهای معمار ن یتردر ادامه، مهم 

 
1 Reference Architectures 
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  0.  4مدل معماری مرجع صنعت . 1-4

  ی ها ستم یس  یو استانداردساز  فیتوص  یاست که برا  یبعدمدل سه   کی  RAMI 4.0  1یا    4.0مدل معماری مرجع صنعت   

 شده است.    ی راحط  0.4هوشمند در چارچوب صنعت  د یتول

 :  ی به شر  زیر استسه محور اصل  شاملاین 

ارتباطات، اطلاعات، عملکرد، و    ،یسازکپارچه ی  ، یی)دارا  ه ی(:  شامل شش لاArchitecture Axis)  یمعمار  محور  •

 وکار(.   کسب

و جر   محور • )  انیچرخه عمر  پوشش Life Cycle & Value Stream Axisارزش  دهنده چرخه عمر کامل  (:  

 تا دفع.    ی از طراح هایی دارا

تا    ی دانی م  ی هامراتب از دستگاه  سطو  مختلف سلسله   ف ی(:  توصHierarchy Levels Axisمراتب )  سلسله   محور  •

 متصل.    یایسازمان و دن

 های این مدل به شر  زیر است:  اهم ویژگی 

 ارزش.    رهی در زنج ی و افق ی عمود ی کپارچگ یبر  تمرکز •

 (.   3IIoT) ی صنعت ایاش نترنتی و ا  2همزاد دیجیتال از  ی بانیپشت •

 :  باشدبا این مدل به شر  زیر می  مرتبط ی اصلی استانداردها

• IEC 62890  چرخه عمر(  ت یری)مد 

• IEC 62264 ( یکنترل سازمان یهاستمی س یسازکپارچه ی ) 

• OPC UA  ( ی)پروتکل ارتباط 

 اکوسیستم تولید هوشمند . 4-2

توسعه یافته و به عنوان یک    5توسط انستیتوی ملی فناوری و استاندارد ایالات متحده   4SMEاکوسیستم تولید هوشمند یا   

 کند.   های تولید هوشمند عمل می چارچوب برای استانداردسازی سیستم

 به شر  زیر است:   شامل سه بعد اصلیاین مدل 

 چرخه عمر محصول از طراحی تا دفع.     : 6محصول  •

 های تولیدی.   چرخه عمر سیستم:  7ید های تولسیستم •

 وکار و زنجیره تأمین.   چرخه عمر کسب:  8های سازمانی سیستم •

 
1 Reference Architecture Model Industrie 4.0 (RAMI 4.0) 
2 Digital Twin 
3 Industrial Internet of Things 
4 Smart Manufacturing Ecosystem 
5 NIST (National Institute of Standards and Technology) 
6 Product 
7 Production Systems 
8 Enterprise Systems 
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 های این مدل به شر  زیر است:  اهم ویژگی 

 مراتبی برای پوشش تمام ابعاد تولید هوشمند.    استفاده از مدل کنترل سلسله  •

 های تولید، و زنجیره تأمین.   تمرکز بر استانداردهای مرتبط با چرخه عمر محصول، سیستم  •

 :  باشدبا این مدل به شر  زیر می  مرتبط ی اصلی استانداردها

• ISO 14649:  های مدل تولید.   داده 

• ISO 10303-239:  های چرخه عمر تولید.   مدیریت داده 

• ISA-95:   های تولید و سازمانی.   یکپارچگی سیستم 

 

 معماری سیستم تولید هوشمند . 4-3

عنوان یک مدل  توسعه یافته و به  2توسط وزارت صنعت و فناوری اطلاعات چین    1IMSAمعماری سیستم تولید هوشمند یا  

 کند.   های تولید هوشمندانه عمل می مرجع برای سیستم 

 به شر  زیر است:   شامل سه بخش اصلی این مدل 

 شامل استانداردهای عمومی و تعاریف پایه.    3یه:  اصول پا •

 های کلیدی مانند هوش مصنوعی و اینترنت اشیا.   شامل استانداردهای مرتبط با فناوری :   4های کلیدیفناوری •

 شامل استانداردهای مرتبط با کاربردهای خاص صنعتی.   :  5ی کاربردهای صنعت •

 های این مدل به شر  زیر است:  اهم ویژگی 

 تمرکز بر چرخه عمر، سطو  سیستم، و عملکرد عناصر هوشمند.    •

 بندی برای استانداردهای تولید هوشمندانه.   ارائه یک سیستم طبقه  •

 :  باشدبا این مدل به شر  زیر می  مرتبط ی اصلی استانداردها

• GZNCPZT0114-2016:     .استانداردهای تولید هوشمندانه در چین 

• IEC 61987:   های تجهیزات صنعتی.   ستانداردهای دادها 

 

 تولید معماری سیستم هوشمند برای . 4-4

های تولید  به عنوان یک مدل مرجع برای ستیستتمآمریکا    NISTتوستط 6ISAMمعماری ستیستتم هوشتمند برای تولید یا  

 هوشمندانه طراحی شده است.  

 
1 Intelligent Manufacturing System Architecture 
2 Ministry of Industry and Information Technology (MIIT) 
3 Basic Generality 
4 Key Techniques 
5 Industrial Applications 
6 Intelligent Systems Architecture for Manufacturing 
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 ی این مدل به شر  زیر است: هاویژگی

 اند.  های کنترلی تو در تو سازماندهی شدههای پردازشی هوشمند که به صورت حلقهای از گرهیک مجموعه لایه •

 های کاربردی برای تولید هوشمندانه.  تمرکز بر استانداردهای مهندسی و دستورالعمل •

 ها و مدیریت چرخه عمر.  پشتیبانی از یکپارچگی سیستم •

 : باشدبا این مدل به شر  زیر می مرتبطی اصلی استانداردها

• ISO/IEC 42010:   ها.   توصیف معماری سیستم 

• IEC 62832:     .چارچوب کارخانه دیجیتال 

 

 معماری مرجع اینترنت صنعتی . 4-5

توسعه یافته و به عنوان یک معماری    2IIC  توسط کنسرسیوم اینترنت صنعتی یا  1IIRA  معماری مرجع اینترنت صنعتی یا

 کند.   مرجع برای اینترنت صنعتی عمل می 

 ی این مدل به شر  زیر است:  هاویژگی 

 مبتنی بر چهار دیدگاه اصلی:   •

 آفرینی.   تمرکز بر اهداف تجاری و ارزش :  3ی دیدگاه تجار  .1

 توصیف موارد استفاده و تعاملات کاربران.   :  4دیدگاه استفاده  .2

 تعریف عملکردهای کلیدی سیستم.   :  5دیدگاه عملکرد  .3

 های مورد نیاز.   ها و زیرساخت توصیف فناوری : 6ی سازدیدگاه پیاده  .4

 پذیری.   تمرکز بر قابلیت همکاری، امنیت، و مقیاس  •

 :  باشدبا این مدل به شر  زیر می  مرتبط ی اصلی استانداردها

• ISO/IEC 30141:      .معماری مرجع اینترنت اشیا 

• NIST Cybersecurity Framework:      .چارچوب امنیت سایبری 

 

 
1 Industrial Internet Reference Architecture 
2 Industrial Internet Consortium 
3 Business Viewpoint 
4 Usage Viewpoint 
5 Functional Viewpoint 
6 Implementation Viewpoint 
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 های مرجع مقایسه معماری . 4-6

ها  اند.   این معماری توسعه یافته و انقلاب چهارم صنعتی های مرجع مختلفی برای تولید هوشمندمعماری   همانطور که اشاره شد،

ای این  دهند.   در ادامه، جدول مقایسه های تولیدی ارائه می سازی، و استانداردسازی سیستمهایی برای طراحی، پیادهچارچوب 

  شود: تر ارائه می ها با جزئیات کامل معماری 

 

 
 های مرجع انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند ها/معماری مقایسه مدل  - 1جدول 

 فراگیری حوزه مناسب  های کلیدیویژگی  تمرکز اصلی  مدل مرجع 

RAMI 4.0 
تولید هوشمند و  

 4.0صنعت 

بعدی، چرختته عمتتر متتدل ستته

مراتتتتب  سلستتتله هتتتا،دارایی

 توأمانعملکردی، دیجیتال 

صنایع تولیدی با تمرکز بر  

یکپارچگی عمودی و افقی  

 در زنجیره ارزش 

ستتتطح  بستتتیار فراگیتتتر در

اروپتا   جهانی و بته ویتژه در

 و آلمان

SME 

استانداردستتتتتتتازی 

های تولیتتد سیستتتم

 هوشمند

ستتتتته بعتتتتتد )محصتتتتتول، 

تولیتتتتتتتد،  هایسیستتتتتتتتم

های ستتازمانی(، متتدل سیستتتم

 مراتبیکنترل سلسله

صنایع تولیدی با تمرکز بر  

عمر   چرخه  مدیریت 

 محصول 

و   متحده  ایالات  در  بیشتر 

 آمریکای شمالی 

IMSA تولید هوشمندانه 

ستتته بختتتش )اصتتتول پایتتته، 

هتتتتتتای کلیتتتتتتدی، فناوری

کاربردهتتتتتتای صتتتتتتنعتی(، 

 بندی استانداردهاطبقه

صتتنایع تولیتتدی در حتتال 

توستتعه بتتا تمرکتتز بتتر 

هتتتتای ادغتتتتام فناوری

 پیشرفته

بیشتتتتتتتر در چتتتتتتین و 

 کشورهای آسیایی

ISAM 
های تولید  سیستم

 هوشمندانه

هتتای پردازشتتی هوشتتمند، گره

های کنترلتتی تتتو در تتتو، حلقتته

پشتتتتتتیبانی از یکپتتتتتارچگی 

 هاسیستم

صتتتنایع پیشتتترفته بتتتا 

های تمرکتتتز بتتتر حلقتتته

 کنترلی هوشمند

بیشتر در ایتالات متحتده و 

کشتتتتتورهای پیشتتتتترفته 

 صنعتی

IIRA  اینترنت صنعتی 

های چندگانتتتتتته دیتتتتتتدگاه

عملکتردی،  استتفاده،  )تجاری، 

ستتتتتتازی(، امنیتتتتتتت، پیاده

 پذیریمقیاس

صتتنایع بتتزرگ و پیچیتتده 

بتتا تمرکتتز بتتر اینترنتتت 

صتتتتتنعتی و امنیتتتتتت 

 سایبری

بستتتیار فراگیتتتر در ستتتطح 

 جهانی

 (Wang, et al., 2021)منبع:  
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ه دلیل تمرکز بر یکپارچگی و امنیت، در سطح جهانی بسیار  ب    IIRA و   RAMI 4.0شود آنچنان که در جدول مشاهده می 

عنوان مرجع اصلی انقلاب چهارم صنعتی و تولید  را به   RAMI4.0عملاً     1المللی استاندارد یا ایزو و موسسه بین   فراگیر هستند 

تواند توسط  هوشمند پذیرفته است و این معماری را مبنای توسعه استانداردهای این حوزه قرار داده است. لذا این مدل می 

کشور ما هم به عنوان مرجع اصلی مورد استفاده قرار گیرد. از این رو در ادامه این مدل به صورت تفصیلی معرفی و استانداردهای  

 شود.   مرتبط با ابعاد مختلف آن معرفی می 

 

 (RAMI4.0)  4.0معرفی مدل معماری مرجع صنعت  . 5

یک چارچوب ساختاری است که برای توصیف، ردیابی و سازماندهی   (RAMI4.  0)  4.0مدل معماری مرجع صنعت

قالب یک ساختار    هوشمند طراحی شده است.تولید    4.0( در محیط صنعت2هااشیاء فنی )دارایی  این مدل در 

 کند ها فراهم می ها را در طول چرخه عمر آن های مختلف دارایی بعدی ارائه شده که امکان نمایش جنبه مکعبی سه 

(BSI, 2017)  . 

RAMI4.0   کند و روابط پیچیده بین اجزای مختلف  ایجاد می   4.0ک زبان مشترک برای همه ذینفعان صنعت  ی

طور خاص برای تسهیل  به RAMI4.0 کند.  تر تقسیم می را به اجزای کوچکتر و قابل مدیریت  4.0اکوسیستم صنعت  

 ها طراحی شده است.   یکپارچگی عمودی و افقی در زنجیره ارزش و چرخه عمر دارایی 

 

 صنعتی چهارم در تولید هوشمند و انقلاب   RAMI4.  0 شنق . 1-5

RAMI4.0  مهمی در تولید هوشمند و انقلاب چهارم صنعتی دارد که در ادامه برخی از ابعاد این    نقش

 :  (BSI, 2017) شود نقش معرفی می 

دیجیتال .1 تحول  دیجیتالی بهRAMI4.0 :  تسهیل  امکان  استاندارد،  چارچوب  یک  و  عنوان  سازی 

های فیزیکی را  دهد تا داراییکند. این امر به تولیدکنندگان اجازه می ها را فراهم می سازی داراییمجازی 

 های اطلاعاتی نمایندگی کنند.   صورت دیجیتال در سیستم به 

 های مختلفاین مدل با ارائه یک ساختار استاندارد، امکان یکپارچگی سیستم :  هایکپارچگی سیستم  .2

 کند.   را فراهم می  ( های کنترل، تجهیزات تولیدی، و سیستم IT هایمانند سیستم(

ها را از طراحی و تولید تا استفاده  چرخه عمر کامل دارایی  RAMI4.0 :  هامدیریت چرخه عمر دارایی .3

 کند.   سازی فرآیندها کمک می دهد و به بهینه و بازیافت پوشش می 

 
1  the International Organization for Standardization (ISO) 
2 Assets 
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کنندگان، و مشتریان  عنوان یک زبان مشترک بین تولیدکنندگان، تأمین این مدل به  :  ایجاد زبان مشترک .4

 کند.   ها جلوگیری می ها و ناسازگاریکند و از سوءتفاهمعمل می 

از استانداردسازی جهانی .5 بین بهRAMI4.0 :  پشتیبانی  استاندارد  و  عنوان یک  به هماهنگی  المللی، 

 کند.   پذیری صنایع در بازارهای جهانی حمایت می کند و از رقابتیکپارچگی در سطح جهانی کمک می 

 امکان شناسایی و ساختاربندی استانداردهای موجود و مورد نیاز  : ساختار منظم .6

 پشتیبانی از رویکردهای تکاملی و انقلابی  : پذیریانعطاف  .7

 

RAMI4.0   4.0های صنعت حلسازی راه ه عنوان یک مدل معماری مرجع، چارچوبی جامع برای توسعه و پیاده ب  

 تواند در صنایع مختلف به کار گرفته شود.   کند که می فراهم می 

 

 RAMI 4.0 مکعبی ساختار. 5-2

شکل  )  است  ی به شرح زیر ارائه شده است که شامل سه محور اصل   یبعد مکعب سه   کی صورت  به   RAMI  4.0مدل  

1 )  : 

مختلف اطلاعات   یهااست که جنبه   هی(:  شامل شش لاArchitecture Axis or Layers)  یمعمار  محور •

 .   کند ی م ف ی را توص هایی و عملکرد دارا

جر  محور • و  عمر  )  انیچرخه  داراLife Cycle & Value Stream Axisارزش  عمر  چرخه  و   هایی (:  

 .   دهد ی نشان م IEC 62890افزوده را بر اساس استاندارد ارزش  یندهایفرآ
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  یرا بر اساس استانداردها  یمراتب عملکرد (:  سطوح مختلف سلسله Hierarchy Levels Axisمراتب )سلسله   محور  •

IEC 62264-1 و IEC 61512-1کند ی م فیتوص.    

 

 

 
 ( (BSI, 2017))منبع:   (RAMI 4.0) 0.   4 صنعت مرجع ی معمار مدل جامع  ابعاد  -1شکل 

با محور لایه  مراتب، همراه  با محور سطوح سلسله  ارزش  های معماری، یک  ترکیب محور چرخه عمر و جریان 

های صنعتی را در هر نقطه از  کند که امکان توصیف دقیق هر جنبه از دارایی بعدی منسجم ایجاد می ساختار سه

سازی موفق تولید  بعدی، چارچوبی جامع برای پیاده کند. این ساختار سهزمان و در هر سطح سازمانی فراهم می 

 دهد.   ارائه می 4.0هوشمند و صنعت  

را به اجزای    4.0توانند روابط پیچیده بین اجزای مختلف اکوسیستم صنعت  ها می با استفاده از این مدل، سازمان

 تقسیم کنند و از این طریق، تحول دیجیتال را با ساختار و نظم بیشتری پیش ببرند.    کوچکتر و قابل مدیریت 
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 های محور معماری و استانداردهای مرتبط تشریح لایه . 5-3

هوشمند    د یتول  یهاستمیرا در س   هایی خاص از دارا  یااست که هر کدام جنبه   هیشامل شش لا  ی محور معمار

 2وکارکسب   ه یشروع شده و به لا  1ی کیزیف  ه یاند و از لاشده  یسازمانده  ی صورت عمودبه   هاه یلا  نی. اکنند ی م  فیتوص

 شود:  ها معرفی می در ادامه هر کدام از این لایه . شوند ی ختم م

    لایه کسب و کار. 5-3-1

ی این لایه به شرح زیر  محتوا و عملکردها.  کند را توصیف می سازمان  دیدگاه تجاری و اقتصادی  کسب و کار  لایه  

 است: 

 گیری، شرایط عمومی سفارش یا مقررات نظارتی( سفارش شرایط مرزی سازمانی )مانند   •

 ها و غیره(شرایط پولی )قیمت، دسترسی به منابع، تخفیف  •

 تضمین یکپارچگی عملکردها در زنجیره ارزش  •

 باید دنبال کند I4.0 سازی که سیستم قوانین مدل  •

 کسب و کارهای کسب و کار و فرآیندهای نگاشت مدل •

 شرایط قانونی و نظارتی  •

 سازی خدمات در لایه عملکردی هماهنگ •

 پیوند بین فرآیندهای تجاری مختلف  •

 دریافت رویدادها برای هدایت فرآیند کسب و کار به مرحله بعدی  •

 بط با لایه کسب و کار به شرح زیر است:  استانداردهای مرت

• ISO 15704:   های سازمانیچارچوب مهندسی سیستم 

• ISA-95/IEC 62264:    های کنترل سازمانیسازی سیستمیکپارچه 

• ISO 9001:   های مدیریت کیفیت سیستم 

• ISO 14001:   های مدیریت محیط زیستسیستم 

• BPMN 2.  0:    سازی و نماد فرآیند کسب و کار مدل 

• ISO 19439:    سازی سازمانیچارچوب برای مدل 

• ISO 19440:   سازی سازمانیها برای مدلسازه 

 
1 Asset Layer 

2 Business Layer 
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   لایه عملکردی. 5-3-2

کند.   محتوا  توصیف می   4.0عملکردهای )منطقی( یک دارایی را با توجه به نقش آن در سیستم صنعت    1این لایه 

 ی این لایه به شرح زیر است:  و عملکردها

 توصیف رسمی و دیجیتالی توابع •

 سازی افقی عملکردهای مختلف پلتفرم برای یکپارچه  •

 خدمات و فرآیندهای کسب و کار سازی برای محیط اجرا و مدل  •

 های کاربردی و عملکردهای فنی محیط اجرا برای برنامه  •

 مدیریت و اجرای منطق کسب و کار  •

 هماهنگی بین خدمات مختلف •

 های عملکردی دارایی سازی و اجرای قابلیتمدل •

 بط با این لایه به شرح زیر است:  استانداردهای مرت

• IEC 61131:  ریزی های قابل برنامه کننده کنترل 

• IEC 61499:  های کنترل صنعتی های عملکردی برای سیستم بلوک 

• IEC 62453:   مشخصه رابط ابزار ارتباطی فیلد 

• IEC 61804:  های عملکردیبلوک (FB)  برای اتوماسیون فرآیند 

• IEC 62879:   شدههای کنترل توزیع مهندسی و کاربرد سیستم 

• ISA-88.  00.  02:   های گسسته استاندارد ماشین حالت 

• IEC 60848:   سازیزبان مشخصه GRAFCET 

    لایه اطلاعات. 5-3-3

شوند توصیف  هایی را که توسط عملکردهای فنی دارایی استفاده، تولید یا تغییر داده می داده   2اطلاعات  این لایه

 ی این لایه به شرح زیر است:  کند. محتوا و عملکردهامی 

 محیط اجرا برای )پیش(پردازش رویدادها 

 هااجرای قوانین و الگوریتم  •

 ها و قوانینتوصیف رسمی مدل  •

 
1 Functional Layer 
2 Information Layer 
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 هانمایش داده شده توسط مدل های سازی داده ذخیره  •

 هاتضمین یکپارچگی داده  •

 های مختلف سازی سازگار داده یکپارچه •

 های جدید با کیفیت بالاتر )داده، اطلاعات، دانش(اکتساب داده  •

 های خدماتی های ساختاریافته از طریق رابط ارائه داده  •

 دریافت رویدادها و تبدیل آنها به شکلی مناسب •

 ها ای داده پردازش زمینه پیش •

 بط با این لایه به شرح زیر است:  ستانداردهای مرتا

• IEC 61360:  بندی های داده و دسته قالب 

• ISO 13584:  کتابخانه قطعات 

• ISO 15926:  های چرخه عمر سازی داده یکپارچه 

• IEC 62714:  فرمت AutomationML 

• W3C RDF:   چارچوب توصیف منابع 

• W3C OWL:  شناسی وب زبان هستی 

• ISO 8000:   کیفیت داده 

• ISO 22745:   اطلاعات باز فنی برای محصولات صنعتی 

• IEC 62569:   های اشیاءکلاس   -مدیریت اطلاعات مهندسی 

   لایه ارتباطات. 5-3-4

های  به اطلاعات و عملکردهای یک دارایی متصل توسط دارایی   4.0دسترسی منطبق با صنعت    1ارتباطات لایه  

 ی این لایه به شرح زیر است:  کند. محتوا و عملکردهادیگر را توصیف می 

 های داده یکنواختبا استفاده از فرمت  I4.0 ارتباط استاندارد •

 (SOA) ارائه خدمات، به عنوان توابع اطلاعاتی مبتنی بر معماری خدمت •

 های ارتباطی استانداردتعریف پروتکل  •

 هاتعیین زمان و نحوه توزیع داده •

 تعیین الگوهای ارتباطی )نقطه به نقطه، انتشار/اشتراک و غیره(  •

 های مختلف ها بین داراییکنترل جریان داده  •

 
1 Communication Layer 
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 ها و اطلاعاتسازی داده همگام •

 بط با این لایه به شرح زیر است: :  استانداردهای مرت

• IEC 61850:   های اتوماسیون ارتباطات ایستگاه و سیستم 

• IEC 61968/61970:  مدل داده مشترک (CIM)  برای ارتباطات 

• IEC 62541:  استاندارد OPC UA 

• IEEE 802:  استانداردهای شبکه (Ethernet ،Wi-Fi) 

• IEEE 1588:   پروتکل زمان دقیق 

• MQTT:   متری صف پیام پروتکل انتقال تله 

• AMQP:  پروتکل پیشرفته صف پیام 

• DDS:   خدمات توزیع داده 

• IEC 61158/61784:  های فیلدباس صنعتی پروتکل 

• OPC UA TSN:  OPC UA  بندی حساس شبکهبا زمان 

• CoAP:   پروتکل کاربرد محدود 

• HTTP/HTTPS:   )پروتکل انتقال ابرمتن )امن 

  سازییکپارچه لایه . 5-3-5

می  1سازییکپارچه   لایه نشان  را  اطلاعات  دنیای  به  فیزیکی  دنیای  از  اجرای  گذار  برای  لازم  زیرساخت  و  دهد 

 ی این لایه به شرح زیر است:  کند. محتوا و عملکردهاعملکردها را توصیف می 

 ارائه نمایشی از منبع واقعی یک دارایی از طریق اطلاعات  •

مانند خوانشگرهای • فنی،  عناصر  رابط RFIDتوصیف  انسان، سنسورها،  مبدل (HMI) ماشین-های  های  و 

 سیگنال 

 کنترل کامپیوتری فرآیندهای فنی  •

 های واقعی تولید رویدادها از دارایی  •

 (HMI) ماشین-سازی رابط انسانپیاده •

 ها و سنسورهامدیریت اتصالات دستگاه  •

 های ورودی و خروجی پردازش سیگنال •

 بط با این لایه به شرح زیر است: :  استانداردهای مرت

 
1 Integration Layer 
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• IEC 62264:  های کنترل سازمانیسازی سیستمیکپارچه (ISA-95) 

• OPC UA:  معماری یکپارچه OPC 

• IEC 61968:  های برق سازی کاربردهای شرکت یکپارچه 

• IEC 62769:  سازی دستگاه فیلد یکپارچه (FDI) 

• ISO 18828:  های تولید سازی سیستمیکپارچه 

• IEC 62424:   نمایش مهندسی فرآیند کنترل در نمودارهای مهندسی 

• IEC 61987:  ساختار داده و عناصر  - گیری و تجهیزات کنترل اندازه 

• IEC 61804-3:   3های عملکردی فرآیند بخش استاندارد بلوک 

• ISA-95.  00.  02:  گیری و کنترل فرآیند تجهیزات میدانی اندازه 

   لایه دارایی. 5-3-6

ی این لایه به شرح زیر  دهد.  محتوا و عملکردهاکه واقعاً در دنیای فیزیکی وجود دارد را نشان می   1این لایه دارایی 

 است: 

 های موجود واقعی نمایش دنیای فیزیکی شامل همه دارایی  •

 ها و آرشیوهاشامل عناصر فیزیکی، خدمات، اسناد، نمودارها، ایده  •

 ها و دنیای اطلاعاترابط بین انسان •

 سازیها به لایه یکپارچهاتصال دارایی  •

 های فیزیکی و مجازی نمایش دارایی  •

 ها مدیریت چرخه عمر دارایی  •

 بط با این لایه به شرح زیر است:  استانداردهای مرت

• IEC 62890:   4.0ها و اجزای صنعت  مدیریت چرخه عمر برای سیستم 

• ISO 55000:  مدیریت دارایی 

• IEC 81346:  گذاری ساختاربندی و مرجع های سیستم 

• IEC 60417:  نمادهای گرافیکی برای استفاده در تجهیزات 

• ISO/TS 16949:   مدیریت کیفیت خودروسازی 

• ISO 13373:  آلاتپایش وضعیت و تشخیص ماشین 

• ISO 17359:  رهنمودهای عمومی   -آلات پایش وضعیت و تشخیص ماشین 

 
1 Asset Layer 
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• IEC 60812:  روش  - های تحلیل قابلیت اطمینان سیستم تکنیک FMEA 

• IEC 61025:  تحلیل درخت خطا (FTA) 

 

  محور چرخه عمر و جریان ارزش. 5-4

بوده و یک دارایی را در نقطه خاصی از زمان در طول عمر آن توصیف   IEC 62890 این محور براساس استاندارد

 شود:  کند. این محور به دو بخش اصلی تقسیم می می 

 ریزی مراحل توسعه، طراحی و برنامه مربوط به :  1نوع  .1

o  ریزی تولید شامل توسعه محصول، طراحی مهندسی، برنامه 

 مربوط به تولید و استفاده واقعی :  2نمونه  .2

o  اندازی، عملیات، نگهداری، تعمیر و دفع شامل تولید، راه 

 به شرح زیر است:   اهمیت مدیریتی و فنی محور چرخه عمر و جریان ارزش 

 در تمام مراحل عمر دارایی، از ایده اولیه تا دفع  : مدیریت یکپارچه اطلاعات  •

 پیگیری تکامل دارایی در طول زمان  : ردیابی تغییرات •

 های کل عمر دارایی محاسبه و مدیریت هزینه  : سازی هزینه چرخه عمربهینه •

 های آینده های واقعی برای بهبود طراحی تحلیل داده  : محورگیری داده تصمیم  •

 های فعلی بینی نیازهای آینده بر اساس عملکرد دارایی پیش : ریزی استراتژیکبرنامه •

 های مختلف دارایی امکان کار موازی روی جنبه  :پشتیبانی از مهندسی همزمان •

 ثبت و مدیریت تغییرات در طراحی و پیکربندی  : قابلیت ردیابی تغییرات فنی •

 های مختلفانتقال یکپارچه اطلاعات بین سیستم  : هاها بین سیستم سازی داده همگام •

 هابرای دارایی  (Digital Twin) امکان ایجاد توأم دیجیتال : سازی فرآیندهادیجیتال  •

 های تاریخی برای بهبود فرآیندهااستفاده از داده  : سازی فرآیندهای فنیبهینه •

 

 با این محور به شرح زیر است:   استانداردهای مرتبط 

• IEC 62890:   های اتوماسیون صنعتی مدیریت چرخه عمر برای سیستم 

• ISO 15926-2:   های چرخه عمر سازی داده مدل داده عمومی برای یکپارچه 

 
1 Type 
2 Instance 
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• ISO 22400:  های کلیدی عملکرد مدیریت تولید شاخص 

• IEC 60300-3-3:   هزینه چرخه عمر  -مدیریت قابلیت اطمینان 

• ISO 20140:  های تولید وری انرژی و سایر عوامل تولید در سیستم ارزیابی بهره 

• IEC 61355 ی محصولات صنعت یمستندات فن ییو شناسا یبند :  طبقه 

• ISO 16792تال یجیاطلاعات د تیریمد   -محصول  یفن ی:  مستندساز 

   نوع.  5-4-1 

 ریزی دارایی است:  بخش نوع مربوط به مراحل اولیه طراحی، توسعه و برنامه 

 گیرد زمانی که مفهوم دارایی شکل می  : ایده اولیه •

 سازیسازی و شبیهشامل طراحی مهندسی، مدل  : توسعه محصول •

 تعیین فرآیندهای تولید، مواد اولیه و منابع مورد نیاز  : ریزی تولیدبرنامه •

 های اولیه و تأیید نمونه اولیه قبل از تولید انبوه آزمایش  : اعتبارسنجی •

 هاها و دستورالعملایجاد مستندات فنی، نقشه  : مستندسازی •

مرحله،   این  ویژگی   "نوع"در  و مجموعه  شده  تعریف  نمونه دارایی  تمام  برای  که  دارایی  هایی  آن  های 

های مورد  شود. نوع دارایی با ایده اولیه آغاز شده و پس از تکمیل تمام آزمون مشخصه هستند، تعیین می 

 شود.   نیاز برای اعتبارسنجی، برای تولید سری آزاد می 

   نمونه . 5-4-2

 بخش نمونه مربوط به مراحل عملیاتی دارایی است، از زمان تولید فیزیکی تا پایان عمر آن:  

 ساخت فیزیکی دارایی بر اساس نوع تعریف شده : تولید •

 شامل حمل و نقل، انبارداری، پیکربندی و نصب  : اندازیارائه و راه  •

 استفاده عملیاتی از دارایی برای انجام وظایف مورد نظر  : برداریبهره  •

 های مربوط به حفظ یا بازیابی عملکرد دارایی فعالیت  : نگهداری و تعمیر •

 مدیریت پایان عمر دارایی  : دفع/بازیافت •

ها شود. نمونه های یک نوع مشخص می فرد است که با ویژگی هر نمونه، یک دارایی مشخص و منحصربه 

 فرد با نوع خود دارند.   همیشه یک رابطه منحصربه 
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 محور سلسله مراتب . 5-5

بوده و سطوح مختلف سلسله مراتب را در صنعت   IEC 61512-1 و IEC 62264-1 این محور براساس استانداردهای

 سطح اصلی است که از بالا به پایین عبارتند از:   9کند. این محور شامل توصیف می  4.0

 1صل دنیای مت (1

 های مختلف ها و سازمانکارخانهها، روابط و ارتباطات بین شرکت  توصیف:  •

 ایسازی بین کارخانه های بین سازمانی، شبکه زنجیره تأمین جهانی، همکاری  کاربردها:  •

 های ابری، اینترنت اشیا صنعتی، خدمات وب پلتفرم  های مرتبط: تکنولوژی  •

 2سازمان(2

 ریزی منابع سازمانی سطح مدیریت کلان و برنامه  توصیف: •

 ، مدیریت زنجیره تأمین(ERP) ریزی منابع سازمانگیری استراتژیک، برنامه تصمیم  کاربردها: •

 های مالی، منابع انسانی و بازاریابی های مدیریت ارشد، بخشسیستم اجزا: •

  3محل (3

 یک مکان فیزیکی خاص، مانند یک کارخانه یا مجتمع تولیدی  توصیف: •

 ریزی تولید محلی، مدیریت موجودی، لجستیک داخلی برنامه  کاربردها: •

 های اداری اجزا: خطوط تولید، انبارها، مراکز لجستیک، ساختمان  •

  4منطقه (4

 بخش مشخصی از یک سایت تولیدی با کارکرد خاص توصیف:  •

 ای، کنترل فرآیند بخشیمدیریت عملیات منطقه  کاربردها:  •

 بندیبسته کاری، مونتاژ، گری، ماشینهای تولیدی مختلف مانند ریخته بخش اجزا:  •

  5راکز کاریم (5

 های کاریناحیه سلسله مراتبی شامل واحدهای تولیدی، خطوط تولید و سلول  توصیف:  •

 بندی و کنترل فرآیند، مدیریت منابع، مدیریت کیفیت زمان  کاربردها:  •

 های رباتخطوط تولید، واحدهای پردازش، سلول  اجزا:  •

  6ایستگاه  (6

 
1 Connected World 
2 Enterprise 
3 Site 
4 Area 
5 Work Centres 
6 Station 
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 آلات مستقل ماشینهای کاری و ایستگاه  توصیف:  •

 های ویژه عملیات تولید مشخص، پردازش  کاربردها:  •

 های تست، تجهیزات مونتاژها، دستگاهابزار، رباتماشین اجزا:  •

  1دستگاه کنترل (7

 آلاتکنترلرها و تجهیزات هوشمند مدیریت ماشین  توصیف:  •

 ها، مانیتورینگ عملیاتآوری داده کنترل فرآیند، جمع  کاربردها:  •

 های صنعتی ها، کنترلرهای عددی، کنترلرهای حرکت، رایانه PLC اجزا:  •

 2دستگاه میدانی  (8

 ها و سایر تجهیزات میدانی سنسورها، محرک  توصیف:  •

 ها، کنترل مستقیم فرآیند آوری داده جمع  کاربردها:  •

 های پنوماتیک، هیدرولیک و الکتریکی سنسورهای دما، فشار، جریان، محرک  اجزا:  •

  3محصول (9

 کنند محصول نهایی یا اجزای آن که در فرآیند تولید شرکت می  توصیف:  •

 محصولات هوشمند، محصولات قابل پیکربندی، محصولات دارای توأم دیجیتال کاربردها:  •

 ساخته و محصول نهایی قطعات محصول، مواد، محصولات نیمه  اجزا:  •

 به شرح زیر است همیت مدیریتی و فنی محور سطوح سلسله مراتب ا

 امکان ارتباط و هماهنگی بین سطوح مختلف مدیریتی و عملیاتی سازی عمودی: یکپارچه •

 دید کلی نسبت به تمام سطوح سازمانی ها: مدیریت جامع سیستم  •

 مدیریت هدفمند منابع در سطوح مختلف  تخصیص منابع بهینه:  •

 گیری در سطح مناسبچارچوبی برای تصمیم  گیری ساختارمند: تصمیم  •

 افزا در سطوح مختلف شناسایی و بهبود نقاط ارزش  سازی زنجیره ارزش: بهینه  •

 از دیدگاه فنی، این محور:  

 های یکپارچه از سطح محصول تا سازمان چارچوبی برای طراحی سیستم معماری سیستمی یکپارچه:  •

 های ارتباطی بین سطوح مختلف تعریف پروتکل  استانداردسازی ارتباطات:  •

 های پیچیده به سطوح قابل مدیریت بندی سیستم تقسیم  مدیریت پیچیدگی:  •

 تعیین سطح مناسب برای اجرای هر عملکرد  تخصیص دقیق عملکردها:  •

 
1 Control Device 
2 Field Device 

3 Product 
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 امکان گسترش سیستم با حفظ انسجام کلی معماری  قابلیت توسعه:  •

 

 با این محور عبارتند از:   استانداردهای مرتبط 

• IEC 62264-1:  ها و اصطلاحات مدل  - های کنترل سازمانی سازی سیستم یکپارچه 

• IEC 61512-1:   ها و اصطلاحاتمدل  -ای کنترل دسته 

• ISA-95:  های کنترل سازمانی سازی سیستمیکپارچه 

• ISA-88:   ایکنترل دسته 

• IEC 81346:   های صنعتی گذاری سیستم ساختار و مرجع 

• ISO/IEC 20924:   تعاریف و واژگان  -اینترنت اشیاء 

• ISO/IEC 30141:  معماری مرجع اینترنت اشیاء 

• IEC 62890:   های اتوماسیون صنعتی مدیریت چرخه عمر برای سیستم 

• IEC 63195:   های اتوماسیون صنعتی هوشمند ارزیابی و معیارهای سیستم 

 

   RAMI4.0 های امنیتیجنبه . 5-6

ها و محورها در نظر گرفته شود.   این شامل امنیت  لایهاست و باید در همه  RAMI4.0 امنیت یک جنبه اساسی

 .   باشد اطلاعات، امنیت عملیاتی و امنیت فیزیکی می 

 ط به شرح زیر است:  استانداردهای امنیتی مرتب 

• IEC 62443:   های کنترل امنیت برای اتوماسیون صنعتی و سیستم 

• ISO/IEC 27001:  های مدیریت امنیت اطلاعات سیستم 

• ISO/IEC 27002:   های امنیت اطلاعاتکدهای عملیات برای کنترل 

• ISO/IEC 15408:   معیارهای ارزیابی امنیت فناوری اطلاعات 

• IEC 62351:  امنیت برای ارتباطات استاندارد IEC 

• ISA-99:   های کنترل امنیت اتوماسیون صنعتی و سیستم 

• NIST SP 800-82:   های کنترل صنعتی راهنمای امنیت سیستم 

• ISO/IEC 27017:  های امنیتی رایانش ابری کنترل 

• ISO/IEC 29100:   چارچوب حریم خصوصی 
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 اهم استانداردهای انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند .  6

از ظهور و کاربرد فناوری  آنکه زمان زیادی  انقلاب چهارم صنعتی نمیعلیرغم  از آنجا که  های پیشرو  اما  گذرد، 

المللی تدوین  های بین گردد، لذا سازمانهای بارز این انقلاب صنعتی محسوب می سرعت زیاد تحولات، از ویژگی

اند که همپای تحولات، به تدوین استانداردهای مربوطه اقدام  استاندارد و همتاهای ملی آنها، تلاش وافری داشته 

ها مورد هم در دست تدوین  المللی تدوین و منتشر شده و ده کنند.تا زمان تدوین این سند، صدها استاندارد بین

 باشند.  می 

باشند، که با تأخیر در حال پیوستن به جرگه انقلاب صنعتی چهارم می این موضوع برای کشورهایی نظیر ایران،  

های مختلف انقلاب  گردد. فرصت از این لحاظ که با استاندارد شدن حوزه هم فرصت و هم تهدید محسوب می 

های اقتصادی و    یابد و بنگاه چهارم صنعتی و تولید هوشمند، نیاز به آزمون و خطا در کسب و کارها کاهش می 

های  تواند نسبت به تولید و استفاده از محصولات فناورانه و استقرار فناوری تری می های فناور، با هزینه معقول شرکت

نوین در محیط کسب و کار اقدام کنند. تهدید این موضوع از آن جهت است که با رشد چشمگیر تعداد استانداردها 

ی سازمان ملی استاندارد کشور و عدم ترجمه و تدوین سریع استانداردهای این حوزه، و عدم ترویج  و عدم همراه

های کسب و کار، چه در بخش  گردد که بنگاه این استانداردها در سطح جامعه و ذینفعان آن، موجبات آن فراهم می 

لذا   و  آگاه شوند  تحولات  این  از  موقع  به  نتوانند  و خدمات، کشور  و کشاورزی  و چه در بخش صنعت  فناوری 

ای در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند در کشور تولید و مورد استفاده قرار گیرد  محصولات فناورانه 

های  المللی تعامل و تبادل داده و اطلاعات نماید. در نتیجه در آینده هزینه که بعداً نتواند با محصولات و خدمات بین

حی این محصولات و خدمات مرتبط به اقتصاد کشور تحمیل خواهد شد. از این رو ضروی  هنگفتی بابت بازطرا

ملی   سازمان  و حتی  گیرند  قرار  ترویج  و  ترجمه  پایش،  مورد  این حوزه  استانداردهای  مداوم  طور  به  که  است 

 المللی مربوطه مشارکت نماید.   استاندارد و نهادهای مربوطه در کشور در تدوین استانداردهای بین 

می  ارائه  هوشمند  تولید  و  صنعتی  چهارم  انقلاب  با  مرتبط  استانداردهای  از  کلی  تصویری  بخش  این  گردد.    در 

استانداردها،  ای گراف دانشی در خصوص انقلاب چهارم صنعتی و  در آلمان اقدام به تولید مجموعه   1مؤسسه فرانهوفر 

ها  یاستانداردساز  یهاسازمان چارچوب  در    یاستانداردساز  یو  است.  نموده  از    2  شکلمرتبط  کلی  نمای 

های مرجع این حوزه نمایش  ها و چارچوب استانداردهای انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند بر حسب مدل

 & ,Lohmann, Gonzalez, Baptista) اند بندی شدهاستاندارد در این گراف طبقه   230داده شده است. بیش از  

Bader, 2024)  . 

 
1 Fraunhofer-Gesellschaft 
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 (Lohmann, Gonzalez, Baptista, & Bader, 2024) منبع: 

 

های  ها و مدل چارچوب نمای کلی از استانداردهای تدوین شده در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند بر حسب  -2شکل 

 مرجع این حوزه 

  دهد.   را نمایش می از استانداردهای مرتبط با انقلاب صنعتی چهارم یک نمودار حبابی  2  شکلدر  تصویر ارائه شده  

دهد که استانداردهای انقلاب صنعتی چهارم یک اکوسیستم پیچیده و به هم پیوسته  این نمودار به خوبی نشان می 

های در مرکز آن قرار دارد و سایر استانداردها به عنوان مکمل یا زیرمجموعه  RAMI 4.0 دهند کهرا تشکیل می 

 اند: دهی شدههای اصلی زیر سازمان بندی استانداردها در دسته مطابق تصویر کنند آن عمل می 
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1) (RAMI 4.  0 )  Reference Architecture Model for Industry 4.  0 

  :نارنجی/بژ )دایره بزرگ مرکزی(  رنگ 

  :4.0ترین چارچوب استاندارد در صنعت ترین و گسترده مهم اهمیت 

  آلمان 4.0پلتفرم صنعت   دهنده: توسعه 

  :4.0سازی مفاهیم صنعت بعدی برای استانداردسازی و یکپارچهارائه یک معماری سه  کاربرد 

  شامل چندین دایره متوسط که هر کدام حاوی استانداردهای تخصصی هستند  ها: زیرمجموعه. 

2) IDS RAMI (Industrial Data Space Reference Architecture Model) 

  :سبز )دایره بزرگ بالا راست( رنگ 

  :های صنعتی امنیت داده، تبادل داده و حاکمیت داده در محیط  تمرکز 

  های صنعتی ابتکار آلمانی برای استانداردسازی تبادل داده  دهنده: توسعه 

  های صنعتیاستانداردهای مرتبط با مدیریت داده  ها: زیرمجموعه 

3)   Administration Shell (Asset Administration Shell) 

  :زرد )دایره بزرگ سمت راست(-سبز رنگ 

  :4.0نمایش دیجیتال اشیاء فیزیکی در صنعت   تمرکز 

  :ایجاد ارتباط استاندارد بین اجزای مختلف سیستم کاربرد 

  :ی یکی از اجزای کلید  اهمیت RAMI 4.0 

4)   Industrial Internet Reference Architecture 

  :زرد )دایره بزرگ پایین راست(-سبز رنگ 

  دهنده: توسعه Industrial Internet Consortium (IIC) 

  :های اینترنت اشیاء صنعتی هدایت توسعه سیستم کاربرد 

  ها: استانداردهای مرتبط بازیرمجموعه IoT صنعتی 

5) NIST Initiative 

 :سبز )دایره بزرگ پایین چپ( رنگ 

  موسسه ملی استاندارد و فناوری ایالات متحده :دهندهتوسعه 

  های امنیت سایبری، اینترنت اشیاء و تولید هوشمند تمرکز: چارچوب 

  استانداردهای مرتبط با امنیت و مدیریت فناوری  ها:زیرمجموعه 

6)   ISA-95 

 :دایره متوسط چپ بالا(آبی  رنگ( 

 :های کسب و  های مدیریت تولید با سیستم سازی سیستمالمللی برای یکپارچه استاندارد بین کاربرد

 کار
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 :های کنترل های تجاری و سیستم استاندارد کلیدی برای رابط بین سیستم  اهمیت 

7) FIWARE Architecture 

  :آبی )دایره متوسط بالا( رنگ 

 :های هوشمند باز برای توسعه برنامه چارچوب متن ماهیت 

 :های کاربردی اینترنت اشیاءارائه اجزای استاندارد برای توسعه برنامه  کاربرد 

8) Data Transfer Project Architecture 

  :تر سمت راست( زرد )دایره کوچک-سبز رنگ 

  :های مختلف استانداردهای انتقال داده بین پلتفرم  تمرکز 

  :ها های کاربران بین سرویس ایجاد چارچوب استاندارد برای انتقال داده  هدف 

9) IICF 

 :تر سمت چپ(سبز )دایره کوچک  رنگ 

   :تمرکز IICF   یبخش نیب  ید یکل  ینگران ک یاتصال را به عنوان IIoT دهد.    یمورد توجه قرار م 

  کاربرد: برقراری ارتباط امن بین دو طرف در یک شبکه 

10)   x-Tee 

  :پایین راست(قرمز )دایره کوچک  رنگ 

   در    یحت  های داده بزرگ که برای ارتباط پایگاه  شدهع ی توز  یمعماردر خصوص  یک استاندارد خاص

 های محدودی دارد زیرمجموعه   و .   کند یکار م   ی( به خوبیبری)مانند جنگ سا  یبحران  یهات یموقع

 

لیست استانداردهای مرتبط با هر مدل ارایه شده است.    7جدول در پیوست این گزارش و در  



 
 

  ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

  یپژوه

 
 المللی فعال در حوزه استانداردسازی انقلاب چهارم صنعتی های بینسازمان . 7

 باشند: المللی فعال در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند به شرح زیر می های بین ترین سازمان مهم

 ISO/IEC ( المللی الکتروتکنیکالمللی استاندارد/کمیسیون بینسازمان بین ) 

های نوظهور با  های جامع استانداردسازی برای فناوری ایجاد چارچوب   این سازمان  رویکرد راهبردی 

. این سازمان با ترکیب دانش فنی و مدیریتی،  است  فیزیکی-های سایبرتمرکز بر همگرایی سیستم 

 کند. استانداردهای کاربردی برای صنایع مختلف تدوین می 

 IEEE (انستیتو مهندسان برق و الکترونیک ) 

راهبردی سازمان  رویکرد  نوآوری   این  توسعه پیشران  بر  تمرکز  با  فناورانه  نوین  معماری   های  های 

محاسباتی و  پیش   .است  ارتباطی  استانداردهای  خلق  بر  اصلی  در تمرکز  فناوری  حوزه   برنده  های 

 اطلاعات و ارتباطات است.  

 IEC ( المللی الکتروتکنیککمیسیون بین ) 

های الکتریکی با نگاه جامع  های انرژی و زیرساختتمرکز بر استانداردسازی سیستم  ، رویکرد راهبردی

 .  است های انتقال انرژی و اتوماسیون صنعتیبه چالش 

 OPC Foundation 

های ارتباطی در اکوسیستم اتوماسیون صنعتی با هدف ایجاد  استانداردسازی پروتکل   ،رویکرد راهبردی 

 .  است های مختلف)قابلیت همکاری( بین سیستم

 Industrial Internet Consortium (IIC) 

راهبردی هم   ، رویکرد  راهکارهای  ایجاد  و  صنعتی  اینترنت  توسعه  برای  مختلف  صنایع  بین  افزایی 

 .  است فیزیکی-یکپارچه سایبر

 ITU ( المللی مخابراتاتحادیه بین) 

های توسعه شبکه   های ارتباطی و مخابراتی با تمرکز بر استانداردسازی زیرساخت  ، رویکرد راهبردی

5G   6وG ،است. های حیاتیامنیت ارتباطات در زیرساختو  استانداردسازی اینترنت اشیا 

 اند. ها با هم مقایسه شده های آن سایتها بر أساس اطلاعات وباین سازمان  2جدول در 
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 تولید هوشمند المللی فعال در استانداردسازی انقلاب چهارم صنعتی و  های بین معرفی و مقایسه سازمان  -2جدول 

 تأسیس  سازمان 
حوزه 

 اصلی 

تمرکز  

 استراتژیک 

تعداد  

 اعضا

استانداردهای  

 کلیدی 
 هامحدودیت  امتیازات 

ISO/IEC 1947 المللی بین 
استانداردسازی  

 جامع 
 کشور  167

ISO/IEC 

62443, 

27001 

پوشش جهانی،  

 اعتبار بالا 

بر، سرعت هزینه

 پایین 

IEEE 1963 400،000 نوآوری فناوری فنی  + 

IEEE 802, 

1609 

پیشرو در  

های  فناوری

 نوظهور

 تمرکز آمریکایی

IEC 1906 
برق و 

 الکترونیک

استانداردسازی  

 انرژی
 کشور 86

IEC 61850, 

62443 

تخصص در  

 های انرژی سیستم

محدود به حوزه  

 برق

OPC Foundation 1995 
اتوماسیون  

 صنعتی

یکپارچگی  

 صنعتی

500+ 

 شرکت

OPC UA, 

DA 

استاندارد مرجع  

 اتوماسیون 

محدود به  

 اتوماسیون 

Industrial Internet 

Consortium (IIC) 
2014 

اینترنت  

 صنعتی

افزایی هم 

 صنعتی
 عضو +250

Industrial 

IoT 

Reference 

Architecture 

 رویکرد کاربردی 
وابسته به صنایع  

 بزرگ

ITU ( المللی اتحادیه بین

 (مخابرات
1865 

ارتباطات و  

 مخابرات 

استانداردسازی  

شبکه و  

 ارتباطات 

 کشور  193

ITU-T Y. 

2060, ITU-R 

M. 2083 

پوشش جهانی  

های شبکه 

 ارتباطی 

تمرکز بر 

های زیرساخت 

 ارتباطی 

 

 گردد. و ایزو تشریح می   IEEEالمللی این حوزه، یعنی  در ادامه مجموعه استانداردها و اقدامات دو مرجع اصلی بین
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 در حوزه تولید هوشمند  IEEE اقدامات. 8

IEEE   استانداردهای  های پیشرو در تدوین استانداردهای فناوری، نقش مهمی در توسعه  عنوان یکی از سازمانه ب

می  ایفا  هوشمند  تولید  با  کمیته   کند.مرتبط  طریق  از  سازمان  پروژه این  و  تدوین  ها  حال  در  مختلف،  های 

در این   IEEE کنند. برخی از اقدامات کلیدیاستانداردهایی است که به بهبود فرآیندهای تولید هوشمند کمک می 

 (IEEE SA, 2024)و  : (Wei, Ma, Li, & Hu, 2020) حوزه عبارتند از

  همزاد دیجیتالتوسعه استانداردهای  .1

❖ IEEE   روژهپ P2806   معماری سیستمر استاندارد  تدوین  برای  دیجیتالهای  ا  های در محیط   همزاد 

 همزاد دیجیتالای آغاز کرده است. این استاندارد به تعریف و توصیف نحوه ایجاد و استفاده از  کارخانه

 کند.   سازی فرآیندهای تولید کمک می برای بهینه 

داده سازی دارایی با شبیه  همزاد دیجیتال ❖ بسته  ایجاد یک حلقه  و  فیزیکی در فضای مجازی  ای،  های 

 کند.   سازی در زمان واقعی را فراهم می امکان بهینه 

 1استانداردهای بینایی ماشین .2

❖ IEEE   روژهپ P2671   ا برای تدوین استانداردهای مرتبط با تشخیص آنلاین مبتنی بر بینایی ماشین  ر

در تولید هوشمند آغاز کرده است. این استاندارد شامل الزامات داده، فرایندهای انتقال داده، و معیارهای  

 عملکرد برای ارزیابی تأثیر تشخیص آنلاین است.   

پذیری خطوط تولید کمک  ها و افزایش انعطاف بینایی ماشین به بهبود کیفیت محصولات، کاهش هزینه  ❖

 کند.   می 

 2استانداردهای گراف دانش  .3

❖ IEEE   روژهپ P2807   را برای تدوین چارچوب گراف دانش آغاز کرده است.   این استاندارد به تعریف و

 پردازد.   های دانش در تولید هوشمند می توصیف نحوه ساخت، ارزیابی، و استفاده از گراف 

هایی مانند طراحی  کند و در زمینه گراف دانش به سازماندهی و مدیریت اطلاعات پیچیده کمک می  ❖

 کمکی، مدیریت زنجیره تأمین، و نگهداری تجهیزات کاربرد دارد.   

4. P2879  اصول کلی برای ارزیابی یک کارخانه هوشمند 

و   ❖ ارزیابی  های  روش  شاخص،  معیارهای  ارزیابی،  فرآیند  الزامات  اساسی،  اصطلاحات  استاندارد  این 

 معیارهای ارزیابی کارخانه های هوشمند را تعریف می کند.   

 
1 Machine Vision 
2 Knowledge Graph 
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 1ه سازی انبواستانداردهای سفارشی  .5

❖ IEEE   روژهپ P2672   سازی انبوه آغاز کرده است.   این  ا برای تدوین راهنمای الزامات عمومی سفارشی ر

ها و الزامات فناوری برای تولید محصولات سفارشی در  استاندارد به تعریف فرآیندها، معماری سیستم 

 پردازد.   مقیاس انبوه می 

تولیدکنندگان کمک می سفارشی ❖ به  انبوه  و  سازی  کارایی  با حفظ  را  متنوع مشتریان  نیازهای  تا  کند 

 ها برآورده کنند.   کاهش هزینه 

6. P2806. 1-   استاندارد برای الزامات اتصال نمایش دیجیتال برای اشیاء فیزیکی در محیط های

 کارخانه

این استاندارد الزامات اتصال نمایش های دیجیتال را برای اشیاء فیزیکی در محیط های کارخانه تعریف   ❖

کند. اساس    می  مدلداده بر  بالا،  سرعت  با  پروتکل  تبدیل  شامل  اتصال  الزامات  ناهمگن،  سازی های 

های دسترسی به داده برای برآورده کردن الزامات قابلیت همکاری و تعامل بین  یکپارچه داده و رابط 

 .   های دیجیتال مربوطه استاشیاء فیزیکی و نمایش 

7. P2934-  استاندارد برای فرآیند عملیات لجستیک در یک کارخانه هوشمند 

مانند   ❖ فرآیند  ترکیب  را در یک کارخانه هوشمند، شامل  لجستیک  فرآیندهای عملیات  استاندارد  این 

انبارداری، بسته بندی، حمل و نقل یا حمل و نقل، شرایط اجرا، ارزیابی کیفیت فرآیند و بهبود فرآیند  

استاندارد روش  این  تجهیزات  تعریف می کند.  تأسیسات،  برای سازماندهی مدیریت، چیدمان  را  هایی 

های کارکنان و مدیریت و ارزیابی اضطراری در یک کارخانه  های اطلاعاتی، نیازمندی مورد نیاز، سیستم 

  کند.  هوشمند تعریف می 

8. P2959-  استاندارد برای الزامات فنی نمودارهای دانش استاندارد گرا 

واره را برای نمودارهای دانش ساخته شده از استانداردهای منتشر شده  ها و الزامات طرح این سند داده  ❖

توانند به طور خودکار قابل خواندن با ماشین باشند. فرآیند ساخت نمودار دانش  کند که می مشخص می 

 .   و معیارهای عملکرد مشخص شده است.   سناریوهای کاربردی نیز شرح داده شده است

 : (IEEE C/SM) ایجاد کمیته استانداردهای تولید هوشمند .9

❖ IEEE   تولید هوشمند   کمیته  2019ر سال  د این کمیته مسئولیت    2 استانداردهای  تأسیس کرد.  را 

 هدایت، مدیریت و نظارت بر توسعه استانداردهای مرتبط با تولید هوشمند را بر عهده دارد.   

 
1 Mass Customization 

2 Smart Manufacturing Standards Committee (C/SM)  
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های هوشمند، خدمات هوشمند، این کمیته بر تدوین استانداردهای پایه، تجهیزات هوشمند، کارخانه ❖

 .های توانمندساز، و اینترنت صنعتی متمرکز استفناوری 

 

 استانداردهای انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند، در ایزو . 9

های فناوری مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی که در ارتباط با آنها در ایزو استاندارد تدوین شده است  ترین حوزه مهم

 : (ISO-4, 2024) باشند به شرح زیر می 

 هوشمند  د کلیات تولی 

  1تولید افزایشی 

 7های کوانتومی و فناوری   6، محاسبات لبه 5، بلاکچین4، واقعیت گسترده 3:  شامل هوش مصنوعی2محاسبات 

 9:  شامل گسترش اینترنت 8اتصال  تقابلی( 5، نسل پنجم موبایلG  و خدمات آنلاین شده )10 

 رباتیک :  11ی بر یسا-یکیزیف  یهاستمسی وسایل  12شامل  خودران ،  اشیا13نقلیه  اینترنت  شهرهای   14،  و 

 15هوشمند 

 گردد:  در ادامه استانداردهای تدوین شده مرتبط با هر حوزه در ایزو معرفی می 

 استانداردهای مرتبط با کلیات تولید هوشمند . 1-9

سازی در تولید  یکپارچه های اتوماسیون و  تأسیس شده و به سیستم   1983در سال   ISO/TC 184 کمیته فنی

  یهای آورو کنترل و فن   ونیاتوماس   یهاستم یس   ،یاطلاعات  یهاستم یشامل س   یاستانداردساز  ی پردازد. حوزه هامی 

های  کنترل دستگاه) SC 1 ها شاملباشد. زیرکمیتهمی و گروه کاری  است. شامل چندین زیرکمیته    یسازکپارچهی

صنعتی فیزیکی  و  وداده )   SC 4  (، سایبری  صنعتی(  یکپارچه )هم  SC 5 های  معماری افزایی،  و  برای  سازی  ها 

 
1 Additive manufacturing 
2 Computing 
3 Artificial intelligence 
4 Extended reality 
5 Blockchain 
6 Edge computing 
7 Quantum technologies 
8 Connectivity 
9 Spread of the internet 
10 Services moving online 
11 Cyber-physical systems 
12 Robotics 
13 Autonomous vehicles 
14 Internet of things 
15 Smart cities 
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استاندارد منتشر    915تعداد   ISO/TC 184 های اتوماسیون( هستند.   تاکنون، کمیتههای سازمانی و برنامه سیستم

- های کنترل سایبری ویژه بر روی الزامات عمومی برای سیستمپروژه در حال تدوین دارد. این کمیته به   71کرده و  

تمرکز دارد و استانداردهایی را برای بهبود یکپارچگی و کارایی در فرآیندهای تولیدی    و تولید هوشمند   یزیکیف

  8 جدولعضو ناظر دارد. در  23کننده و عضو مشارکت 24باشد و  . دبیر این کمیته کشور فرانسه می دهد ارائه می 

پیوست این گزارش استانداردهای مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند این کمیته معرفی    9جدول  و  

 . (ISO-5, 2024)شده است 

 

 استانداردهای تولید افزایشی . 2-9

باشد.  تولید  افزایشی می   د یتول،  است  عی هوشمند که در حال توسعه و گسترش سر  د ی تول  ید یکل  هایبخش از    یکی

( ی)کاهش یبا ساخت سنتکار  نی. اکند ی م د یتول گریکد ی مواد خام به  یبند ه یلا ند یفرآ قیرا از طر اءیاش  افزایشی،

  ی« چاپ سه بعد »عنوان  طور گسترده به تولید افزایشی به .  کند ی م  جاد ی را از مواد خام ا  ی متفاوت است که قطعات

نوظهور که امکان    ی کردیاست، رو  ی«چاپ چهار بعد »شامل    نیهمچن  د یسبک از تول  نیشود، اما ای شناخته م

 .  (ISO-4, 2024) دهند   ی مانند گرما، نور و گذر زمان پاسخ م یی زهایکند که به چی را فراهم م یمحصولات  د یتول

  ش یاستفاده از تولید افزایشی افزا ی، و شخص ی استفاده تجار  ی برا د یجد  ی از کاربردها ی اریرود که با بسی م انتظار

  ی مواد افزودن  د یتول  البته شود.  یامر باعث کاهش حجم حمل و نقل جهان  نیرود که ا  یانتظار م ، یبه طور کل. ابد ی

به مسائل نوظهور    د یها باها و دولتشرکت   دارد.   ی معنو   ت یمالک  ت یریو مد   یبریسا  تی امن  نیمانند تضم  ییهاچالش

 شوند.   یمند م تولید افزایشی بهره  یای حاصل شود که همه از مزا نانیتوجه داشته باشند تا اطم

 باشند: های فنی و استانداردهای مرتبط با تولید افزایشی به شرح زیر می اهم کمیته 

 

   تولید افزایشی  کمیته فنی. 9-2-1

  (ISO)المللی استانداردسازیتوسط سازمان بین   2011ر سال  د   "1 تولید افزایشی" با نام    ISO/TC 261کمیته

مسئول    این کمیته المللی برای فناوری تولید افزایشی است.  تأسیس شد. هدف این کمیته توسعه استانداردهای بین 

و تضمین کیفیت   های این فناوری با تمرکز بر همه جنبه  ، تولید افزایشی تدوین استانداردهای مربوط به فناوری

، توسعه و تدوین استانداردهای مرتبط با فرآیندها،  هدف اصلی این کمیته .محصولات در صنایع گوناگون است

های آزمون، پارامترهای کیفیت،  افزارها، مواد و تجهیزات(، روش های فرآیند )شامل نرم اصطلاحات و تعاریف، زنجیره 

 ASTM های ایمنی در حوزه تولید افزایشی است.   این کمیته با همکاری نزدیک باقراردادهای خرید، و پروتکل 

 
1 Additive manufacturing 
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International گروه طریق  از  فعالیت    AMSC (Additive Manufacturing Standards Collaborative) و 

کاربرد استانداردهای    دامنه .کاری اطمینان حاصل کند کند تا از همسویی استانداردها و جلوگیری از دوباره می 

مخاطبین  .  هوافضا، پزشکی، خودروسازی، تجهیزات صنعتی و کاربردهای مصرفی استشامل صنایع   این کمیته

های  این استانداردها شامل طراحان صنعتی، تولیدکنندگان، مهندسان کیفیت، متخصصان مواد و سازمان اصلی

  10کننده و عضو مشارکت  29باشد. کمیته دبیر این کمیته کشور آلمان می .  تحقیقاتی فعال در این حوزه هستند 

استاندارد و استانداردهای    46استانداردهای تدوین شده توسط این کمیته    2024عضو ناظر دارد و تا پایان سال  

بندی این استانداردها ارائه شده و  دسته   4 جدولو  3جدول شده که در استاندارد را شامل می 20در حال تدوین 

 اند: مجموعه استانداردها معرفی شده  پیوست، 11جدول و  10جدول در 
 

 تولید افزایشی  حوزهدر   ISO/TC 261ی  فن   تهیکم  توسط  شده منتشر  یستانداردها بندی ادسته   -3جدول 

 هامثال 1استانداردها تعداد  موضوع اصلی 

،  8 ISO 17295: 2023  ،ISO/ASTM 52900: 2021 (General Principles) اصول کلی
ISO/ASTM 52950: 2021 

 :8 ISO/ASTM 52903-1: 2020  ،ISO/ASTM 52907 (Feedstock Materials) مواد اولیه

2019  ،ISO/ASTM 52928: 2024 

 :7 ISO/ASTM 52910: 2018  ،ISO/ASTM 52911-1 (Design) طراحی

2019  ،ISO/ASTM TR 52912: 2020 

 :12 ISO/ASTM 52920: 2023  ،ISO/ASTM 52926-1 (Qualification) سنجیصلاحیت 

2023  ،ISO/ASTM 52935: 2023 

آزمون و   & Performance) عملکرد 

Testing) 

6 ISO/ASTM 52902: 2023  ،ISO/ASTM TR 52905: 

2023  ،ISO/ASTM 52941: 2020 

محیط و   & Safety) زیستایمنی 

Environment) 

5 ISO 27548: 2024  ،ISO/ASTM 52931: 2023  ،
ISO/ASTM 52933: 2024 

 :3 ISO/ASTM 52941: 2020  ،ISO/ASTM 52943-2 (Aerospace) هوافضا

2024  ،ISO/ASTM 52967: 2024 

 :2 ISO/ASTM TR 52916: 2022  ،ISO/ASTM 52908 (Medical) پزشکی

2023 

 1 ISO/ASTM 52939: 2023 (Construction) وسازساخت 

 1 ISO/ASTM 52945: 2023 (Automotive) خودروسازی

 (ISO-4, 2024)  منبع:  

 

 
،  52910)نظیر    مورد است، این است که برخی از استانداردها  46دلیل اینکه در جدول مربوط به استانداردهای منتشر شده تعداد استانداردها در موضوعات مختلف بیش از    1

های مختلف مرتبط  بندیگیرند. این استانداردها به دلیل ماهیت جامع یا کاربرد چندگانه خود، در دستهبندی قرار میچندموضوعی هستند و در بیش از یک دسته  و ...(  52941
 د گیرنبا موضوعات گوناگون جای می
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 تولید افزایشی   حوزهدر  ISO/TC 261 یفن تهی کم توسط  در دست تدوین  یاستانداردها  ی بنددسته -4 جدول

 هامثال تعداد استانداردها  موضوع اصلی 

 3 ISO/ASTM CD TR 52918  ،ISO/ASTM CD (General Principles) اصول کلی

52966  ،ISO/ASTM DIS 52953 

 5 ISO/ASTM CD TR 52913-1.  2  ،ISO/ASTM (Feedstock Materials) مواد اولیه

DIS 52919  ،ISO/ASTM DIS 52940 

 4 ISO/ASTM CD 52922  ،ISO/ASTM DIS (Design) طراحی

52957  ،ISO/ASTM CD TR 52971 

 4 ISO/ASTM DIS 52937  ،ISO/ASTM CD (Qualification) سنجیصلاحیت 

52954-1  ،ISO/ASTM CD 52965 

آزمون و   & Performance) عملکرد 

Testing) 

3 ISO/ASTM DIS 52959  ،ISO/ASTM CD TR 

52958  ،ISO/ASTM CD 52969 

محیط و   & Safety) زیستایمنی 

Environment) 

1 ISO/ASTM FDIS 52938-1 

 (ISO-4, 2024)  منبع:  

 

شده منتشر  کلی،   استانداردهای  اصول  روی  بر  و صلاحیت بیشتر  طراحی  اولیه،  این  مواد  دارند.  تمرکز  سنجی 

ای برای فرآیندهای تولید افزایشی، مواد مورد استفاده، و الزامات طراحی  های پایهاستانداردها شامل دستورالعمل

سازی ها، بهینه تر مانند مدیریت داده بیشتر به موضوعات پیشرفته  و کیفیت هستند.  استانداردهای در حال تدوین

در هر دو دسته از اهمیت   زیستپردازند.  ایمنی و محیط های آزمون جدید برای مواد و فرآیندها می طراحی، و روش 

 .  آلات و مواد خطرناکویژه در استانداردهای مرتبط با ماشینبالایی برخوردار است، به 

 

 ها و استانداردهای مرتبط با تولید افزایشی سایر کمیته . 2-2-9

انده که در ادامه این  کمیته دیگر هم در حوزه تولید افزایشی استانداردهایی تدوین کرده   ISO/TC 261  ،4علاوه بر  

 گردد:  استاندارد تدوین شده توسط آنها معرفی می 9کمیته و   4
 ISO/IEC JTC 1 

تأسیس شد   1987در سال   (ISO/IEC JTC 1) در حوزه فناوری اطلاعات IEC و ISO کمیته مشترک

ویژه  المللی در زمینه فناوری اطلاعات و ارتباطات است. این کمیته به و مسئول توسعه استانداردهای بین 

سازی مبتنی بر تصاویر پزشکی تمرکز دارد.   تاکنون  بعدی و مدل بر روی موضوعات مرتبط با چاپ سه 

پروژه در حال تدوین دارد. از جمله استانداردهای مهم این کمیته   547استاندارد منتشر کرده و  3562
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سازی مبتنی  اشاره کرد که به مدل ISO/IEC 3532-2: 2024 و ISO/IEC 3532-1: 2023 توان بهمی 

 .   شوند بعدی مربوط می بر تصاویر پزشکی برای چاپ سه

 ISO/TC 17 

پردازد.    تأسیس شده و به توسعه استانداردهای مرتبط با فولاد می   1947در سال   ISO/TC 17 کمیته فنی

های نوین در این حوزه  ویژه در زمینه تولید هوشمند در صنعت فولاد و استفاده از فناوری این کمیته به 

های  پروژه در حال تدوین دارد. یکی از پروژه  56استاندارد منتشر کرده و   321کند. تاکنون  فعالیت می 

ست که به راهنمایی برای تولید هوشمند در صنعت آهن  ا   ISO/CD 21763در حال تدوین این کمیته،  

 .   پردازدو فولاد می 

 ISO/TC 61/SC 14 
  1988محیطی مواد پلیمری اختصاص دارد و در سال  های زیستبه جنبه  ISO/TC 61/SC 14 زیرکمیته 

این کمیته به توسعه استانداردهایی برای استفاده پایدار از پلیمرها و کاهش اثرات    تأسیس شده است.

پروژه در حال تدوین دارد.   یکی    16استاندارد منتشر کرده و    42تاکنون    پردازد.ها می محیطی آن زیست

کمیته،   این  شده  منتشر  استانداردهای  از  ا   ISO 5425: 2023از  استفاده  مشخصات  به  که  ست 

 .   شوداسید در کاربردهای تولید افزایشی مربوط می لاکتیک های مبتنی بر پلی فیلامنت 

 ISO/TC 150 
فنی سال   ISO/TC 150 کمیته  با    1971در  مرتبط  استانداردهای  توسعه  مسئول  و  شده  تأسیس 

های پزشکی است. این  های جراحی است. هدف این کمیته تضمین ایمنی و کیفیت ایمپلنت ایمپلنت

پروژه در حال تدوین دارد.   یکی از استانداردهای در    46استاندارد منتشر کرده و    173کمیته تاکنون  

 .   پردازدهای غیر فعال می ست که به تولید افزایشی ایمپلنت ا  ISO/DIS 5092حال تدوین این کمیته، 

 

ها در حوزه تولید  مجموعه استانداردهای تدوین شده و در دست انتشار این کمیته   12جدول  در پیوست گزارش و در  

 اند. افزایشی معرفی شده 
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خود را    یچشم اندازها  د یکه رهبران با  یی در حال حرکت است، جا  ی تالیجی جهان به سرعت به سمت دوران پسا د

به عنوان    گرید  ییبه تنها  تالیجید  یهاتیقابل  نکهیمداوم خود قرار دهند. با توجه به ا  یتالی جیفراتر از تحولات د

 دارند  ازین  یشتر یب یفناور یهابه زرادخانه  ت یموفق یبرا نگرنده یوکار آرهبران کسب  کنند،ی عمل نم زیعامل تما

(ISO-6, 2024)  . 
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.   کنند ی وکارها ارائه مرا به کسب  یاالعاده فوق   د یجد   یهاتیهستند و قابل  ر ییتغ  یزورهاینوآورانه کاتال  یهای فناور

)که در مجموع    «یو »محاسبات کوانتوم  «گسترده   تی »واقع  «،ی»هوش مصنوع  «،1شده ع ی دفتر کل توز  ی »فناور

  جاد یا  یانوظهور خواهند بود که جرقه   یهای فناور   ید ( مجموعه بعشوند ی شناخته م  DARQ  یهای به عنوان فناور

کسب   کنند ی م   ق یعم  راتییتغ به  مو  اجازه  صنا  دهند ی وکارها  کنند   ع یکل  تصور  دوباره  تک .  را  واقع،  تک  در 

  DARQ  یهای ورااند.  اما در مجموع، فنکرده   جادیا  عیصنا   نیرا در ب  یراتییدر حال حاضر تغ  DARQ  یهای فناور

قدرت خواهند داد.  همانطور که    ز ی ن  نده یآ  تال یجیفرد مرتبط با عصر بعد از د منحصربه   یهاو فرصت   ی به نوآور

است که دستخوش تحولات    یی و شرکت ها  تالیجی د  انیتحت تسلط بوم   یانده یچشم انداز کسب و کار به طور فزا

اند،    ی ز یآم  ت یموفق  ی تالیجید باز    نده یرا در آ  ی تصور  رقابلیغ  د یجد   ی رهایاست که مس  ی د یکل  DARQشده 

 .  (Accenture, 2019) کند ی م

 

 استانداردهای حوزه هوش مصنوعی . 1-3-9

مصنوع مجموعه  (AI) ی هوش  شامل  فناور   یاامروزه  کامپ  هایاز  علوم  تا  گرفته  داده  علم  و    کیالکترون  وتر،یاز 

  یی که توانا  ییهاانه یرا  جادی اطلاعات است که با ا  ی گسترده در فناور  ار یبس  نهیزم  کی  نیا.  است  یاجتماع  یهارشته 

شامل استدلال،   نیسازد.  ای صنعت و جامعه را ممکن م  یتالیجیاند، تحول دشده  یز یرا دارند، برنامه ر  یریادگی

امر مستلزم آن    نی.  اساساً، اشودیم  هاط یمح  ای  هاتیاستنتاج و درک موقع   ای  ینیبش یحل مسئله، درک زبان، پ

کارآمد    ی را به روش   یابیدست رقابلیصورت عملاً غ  نیا  ریو در غ  ترق یعم  تر،به  یهانشیبتوانند ب  هاانه یاست که را

 ارائه دهند.   انهیرا ی ریادگی یهاتم یبا استفاده از الگور

  لیآن پتانس  ندهیفزا  یو کاربردها  هات یاست که قابل  یهوش مصنوع   یهای فناور   عیسر   رش یروند در مورد پذ   نیا

.   دهند ی م  ر ییرا تغ  هانیتعامل انسان با ماش   یهاآنها اساساً روش   رای را دارد، ز  یاهر صنعت و حرفه   باً یشکل تقر  ر ییتغ

روند بزرگ در نظر گرفته    کی  د یبا  نیبالقوه آن، ا  یو اجتماع  یصاد اقت  راتی تأث  ییایو گستره جغراف  اس یمق  لیبه دل

 شود.  

  ی وجود دارد، اما برا  ی مختلف  یهانیو تخم  هاینیبش یقابل توجه است.  پ  ی شده هوش مصنوع  ینیب  شیپ  راتیتأث

کنفرانس تجارت و توسعه سازمان ملل متحد    تالیجیگزارش اقتصاد د  ها،ی نیبشیپ   نیا  ی از بزرگ  یاارائه نمونه 

) 2(UNCTAD  را تا    یاقتصاد جهان  یخروج  ردلا  ونی لیتر  13  د یتول   لیپتانس  ی که هوش مصنوع  زند ی م  نیتخم

که    2030سال   اضاف  2.  1دارد  تول  یدرصد  رشد  داخل  د یبه  م  یناخالص  کمک  .   (2019)آنکتاد,    کند ی سالانه 

 
1 Distributed ledger technology 
2 UN Conference on Trade and Development 
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 متوسط نرخ با 2027تا   2021از سال  ی هوش مصنوع  یکه بازار جهان کند ی م  ینیبشیپ Future Today موسسه

 . (Future Today Institute, 2021) د کرددرصد رشد خواه 2. 42

های مختلف و از جمله بخش تولید را در آینده  هایی از کاربردهای هوش مصنوعی است که محیط موارد زیر نمونه 

 : (ISO-6, 2024)دگرگون خواهد کرد 

  ی .  انتقال بارهاکند یم   ترک ی« نزدEdge»  ایاست که محاسبات را به منابع داده    یستمیس   نیلبه:  ا  محاسبات

  ، یابر  ی در فضا  نکهیا  یبه جا  ی هوش مصنوع  ی ری گ  م یبه لبه )پردازش و تصم  یهوش مصنوع  یکار

 تر شود.  من یو ا  عتریداده انجام شود( تا سر  د یمنبع تول  یکیدر نزد

 ی هاپروژه   ی کار رو  یکه برا   ده یچیپ  یاز اجزا  یابا مجموعه   شرفته یپ  یهاتراشه: توسعه تراشه  ی رو  ستمیس 

 اند. شده ی طراح ترمنیو ا ترع یو ارائه پردازش سر ی هوش مصنوع

  ی ها   شی)نما  تال«یجی د  همزادهای »  یفناور   ریبهبود چشمگ   یبرا  ی:  استفاده از هوش مصنوعتالیجی دهمزاد  

 (.  یواقع  ی ایمحصولات دن ا یها  ط یمح  یمجاز

با   هاک یفپید  ییو شناسا  جادیا  م یتنظ  یبرا  د ی:  اقدامات جد یهوش مصنوع  ییشناسا  یبرا  ی مصنوع  هوش 

خواهد شد، خواه    لیاند، تکمشده   یطراح  هاک یفپ ید  ییشناسا  ی که برا  ی هوش مصنوع  یهاستمیس 

 .  ریتصو ایمتن باشند  های تقلب  نیا

Emotion AI و چهره انسان را بخواند، احساسات انسان و حالات   ی تواند حالات صوت  ی که م  ی:  نرم افزار

از راه دور،    ییربنایز  یشناخت و    ن، یآنلا  یر یادگیآنها را درک کند.  موارد استفاده شامل سلامت 

 خواهد بود.   ی مجاز یدادهایجلسات/رو

بر این اساس موسسه ایزو اقدام به تدوین استانداردهای متعددی مرتبط با حوزه هوش مصنوعی نموده که مهمترین  

 پیوست ارائه شده است.   13جدول آنها در 

 

 استانداردهای واقعیت گسترده . 2-3-9

و    انه یرا  ی استفاده از فناور   ق یرا از طر  ی و مجاز  تیکه واقع  شودی اطلاق م  ییهاط ی( به مح XRواقعیت گسترده )

  VR  ،AR  ب ی)به ترت  یبیافزوده و ترک   ، یمجاز  تیاز واقع  XR  یهای .  فناور کنند ی م  ب یترک  ی دنیپوش   یهادستگاه

  دن یرس   ی خاص را برا  یر فناو  ک ی  MR، و  VR  ،ARاز    کی هر    .   (Doolani, et al., 2020)اند شده   ل ی( تشک1MRو  

  ی تالیجیتواند به صورت د یم   ARجانبه است،  و همه   تالی جیکاملا د  VR متاورس.     کنند، از جمله ی م   ف یتعر  XRبه  

از دن  د ید   ی ایکند که در آن دن  جادیا  ی بیترک  ت یواقع  ک یتواند  ی م  MR  راً، یدهد و اخ  شیافزا  ی واقع   ی ایما را 

 باشند.   تهدر کنار هم وجود داش  ی و واقع  یمجاز

 
1 virtual, augmented and mixed reality 
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  ی نحوه تعامل، زندگ  تال،یج ید  ی در فضا  یاز تعاملات اجتماع  ی د یبه حالت جد   یبا ارائه دسترس   XR  یهای ورافن

که در آن افراد    نیآنلا  تالیج ید  یایاست، دن  Metaverseتوسعه کامل    یانیپا  ی. بازدهند ی م  رییو کار افراد را تغ

  ت یعنوان بسط واقعرا به   ی مختلف   یهاتیباشند تا فعال  شتهتعامل دا  یوتر یکامپ  ط ی و با مح  گریکد یبا    توانند ی م

 انجام دهند.  

XR  نوظهور    یهای از فناور  ی بخشDARQ   ی ار یبس  ی نوآور  یهای در استراتژ  یبلوک ساختمان  کی  است و به عنوان  

 .   مختلف دارد  عیدر صنا  یقابل توجه ر ییقدرت تغ، هااز شرکت 

(، اما  نیآنلا  یهای اند )مخصوصاً در بازمورد استفاده قرار گرفته   یمدت   یبرا  VRو    ARجانبه   همه  یهای فناور

.  به عنوان  کند ی حوزه کمک م  نیا  عی وکار متمرکز است و به گسترش سربر کسب   نده ی ها به طور فزاکاربرد آن 

را    ین یو آنلا  تالیجید  یفضا  شود،ی م  استفاده  Fortniteمحبوب    یکه در باز   Unreal Epic Gamesمثال، موتور  

  ی مقاصد تجار  یبرا  تواند ی م  نیهمچن  یموتور باز  ن یکرد. ا  جادیمتعدد ا  اتیتبادل و مشارکت کاربران در تجرب  یبرا

  ای  کنند،ی استفاده م  انیخود به مشتر  یهاطرح  شینما  ی از آن برا  یمعمار  یهاشرکت  رد، یمورد استفاده قرار گ

Finnair  کند ی اهداف آموزش کارکنان استفاده م  یبرا  ینکیفرودگاه هلس  تالیجی دوقلو د  کیساختن    یاز آن برا  . 

(ISO-6, 2024) 

مرتبط کرد.     "اقتصاد تجربه"مانند توسعه    یاجتماع  یروندها  ریتوان به سای در تجارت را م  XR  یفناور  جذب

  ات یمحصول، تجرب  کی  یکه کسب و کارها به جا  ییشود، جا  یم  ییمصرف گرا  نیگزیجا  یاقتصاد تجربه به آرام

  ر یی تغ  یبه کاربر   تیاست و نقش خود را از مالک  یساز  یسفارش   ند یفرآ  ریبه طور کامل درگ  یفروشند. مشتر  یرا م

  ن یاست و به کاربران ا  انیپای ب  یسازی سفارش   یها، فرصتXR  یهای شدن فناور  تر ده یچیتر و پرزان ادهد.    یم

 سفر باشد.  ایتعامل، کار  د،یور شوند، خواه خر غوطه  هات یموقع ایها تا در مکان  دهد ی امکان را م 

است که تجربه کاربر    ی و بصر  یارتباط  یهای وراودر فن  های از نوآور  ی عمدتاً ناش   XRگسترش در استفاده از    نیا

فعال    ی د یکل  یها.  توسعه کند ی عموم م  ی تر براتر و قابل دسترس را محبوب   های فناور  نیو ا  بخشد ی را بهبود م

است    GPS  یهاداده   نیو صدا و همچن  ک یگراف  ت یفیبا سرعت بالا، ک  نترنت یبه ا  یحمل، دسترس   ت یشامل قابل

هوشمند   یهانک یمانند ع  یدنیپوش   XR  یهای با تکامل فناور   .دهد ی م  شیرا افزا  هایبالقوه آن فناور   یکه دسترس 

 یهای اطراف خود را با ورود   ط یمح  توانند ی هستند، کاربران م   تیفیبا ک  یکه شامل حسگرها  یتماس   یلنزها  ای

 .   (Deloitte, 2017) تجربه کنند  رسند،ی به نظر م ی که واقع ی اضاف یاانهیرا

  ی بدون هندزفر  یبا دادن دسترس   تواند ی م  AR  یهانکیحسگرها و ع   نیتوسعه چن  د،ی تولبخش  عنوان مثال، در    به

در زمان    ی موجود   یابیاقلام، رد  افتن یکمک به آنها در    ، یصوت  یهاکاربر و دستورالعمل   ی راهنما  یهابه کتابچه 

  یینشان دادن نقص، به کارگران در کارا  ا ی  دارند   یو نگهدار  ر یبه تعم  ازیکه ن  یزاتیهشدار به پوشنده تجه  ای  ی واقع

ا جد   ی منیو  کند.  مانند  دستگاه   نیدتریکمک  ع  ک ی)  HoloLens 2ها،  توسط    MRهوشمند    نک یجفت  که 
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تول  افته یتوسعه    کروسافتیما م  د یو  اکنون  اش   نکه یا  ی به جا  توانند ی شده است(،  به وجود  اشاره کنند،    ایصرفاً 

 .  (Accenture, 2019) کرده و هشدار دهند  ییخطرات را شناسا

  ARو    VRدر استفاده از    یاگسترده   شیشود تا کارشناسان افزایباعث م  ییهای فناور  نیگسترده چن  یکاربردها

ارتباطات    نده، یکنند.  در واقع، در چند دهه آ  ی نیب  شیرا پ   نده یدرصد در چند سال آ  80از    شیبا نرخ رشد سالانه ب

رود که  ی انتظار م  وها،ید یو  ای، مانند پخش زنده  VR  و   ARاطلاعات با استفاده از    یو به اشتراک گذار  ی کیالکترون

 .  (ISO-6, 2024) . ردیرا بگ  یسنت ر یمتن و تصاو یجا

  نه یزم  متاورس   به سمت  تال یجید  یفضا  یو تکامل دائم  AR  ،  VRمانند    افتهیتوسعه   یهات یواقع  یهای فناور

 یهای کند.  فناور   شتر یب  کسانیتجربه کاربر را در تجارت و اوقات فراغت به طور    تواند ی است که م  یادوارکننده یام

ب  کنند ی م  ی بانیپشت  XR  اتیاز توسعه تجرب   شتر ی« بG5مانند عرضه »  گر یپرطرفدار د افراد  به  امکان    ی شتریو 

  ی هایفناور  ریسا  با  XR.   لذت ببرند   ریبا حداقل تأخ  تی فیبا ک  یاهمزمان با هم متصل شوند تا از تجربه   دهند ی م

DARQدهد  ر یینحوه رفتار و تعامل ما را تغ یطور اساس قدرت را دارد که به  نی، ا (Accenture, 2019)  . 

 پیوست را در حوزه واقعیت گسترده تدوین نموده است.    14جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 

 

 استانداردهای بلاکچین . 3-3-9 

حذف    یرا برا   یاسابقه یب  لی( است که پتانس1DLTشده )  ع ی دفتر کل توز  یاز فناور   یشکل  ن یبلاک چ  ی فناور

تا نه تنها اطلاعات، بلکه ارزش )پول، قراردادها،    دهد ی کننده اجازه مشرکت   یهاو به طرف  کند ی ها فراهم مواسطه 

سرورها مبادله    ایها  مانند بانک  شدهن ییتع  ش یپ  ز خاص و ا  یهابه اعتماد به واسطه   از ی( را بدون نتیحقوق مالک

  یاگونه شده و به   ع یکنندگان مستقل و متعدد توزشرکت  ن یها قابل کنترل هستند.  بها در تراکنش داده   رای کنند، ز

در مورد    ستمیاز توافق کل س   نانیباشد.  با اطم  ریناپذ   رییو تغ  یقابل دستکار  یکه از نظر طراح  شودی م   رهیذخ

برا   ی م  DLTدفتر کل،    تیوضع تراکنش    ند یفرآ  یکپارچگ ی و    ت یشفاف  ، یمنیا  ، یخصوص  م یحر  ی ارتقا   ی تواند 

 . (World Bank,, 2019) استفاده شود

  تیریمد   ای  نیتام  رهینظارت بر زنج  یآورند.  به عنوان مثال، برای را به وجود م  ید یجد   یهات شده فرص  عی توز  دفاتر

خود اجرا کننده، به اصطلاح    تال، یجید   ی قراردادها  یبرا  ی عامل مرکز  ک یبه عنوان    DLT  نی.  بنابراتالیجیحقوق د

دست    یقابل توجه  یتجار  ی ایاز رهبران صنعت قبلاً به مزا  ی اریبس.  شودی هوشمند در نظر گرفته م  ی قراردادها

  ی هاتراکنش   ، ییکارا  شیافزا   افته، یبهبود    ی ابیرد  تیقابل  افته،ی  ش یافزا  ت یامن  شتر،ی ب  ت یاند، از جمله شفافافته ی

هستند که    ییهااغلب بخش   یو بانکدار  ی. خدمات مالDLTs  (IBM, 2018)ها توسط  نه یتر و کاهش هزعیسر

خدمات  ائه ار  یبرا م  DLTدهندگان  قرار  تحقرند یگی هدف  م  قاتی .  تراکنش    ون یلیم   300که    د یگوی گارتنر 

 
1 distributed ledger technology (DLT) 
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  DLTاستفاده از  ادلار ب  اردیلیم  270از  شیبه ارزش ب  ییهایی پردازش شده و دارا 2017سال   انیتا پا نیچبلاک 

 (Morris, 2017)و  ( World Bank,, 2019) شوند ی م تیریمد 

  ل یبه دل  یانده یاما به طور فزا  ،شودی شده شناخته م  یرمزنگار   ی پشت ارزها  یبه عنوان فناور  شتریب  ن یچ  بلاک

  ی رمزنگار   ی که ارزها  یشود. در حالی ( شناخته م 1NFT)   ض یتعو  رقابلیغ  یهاتجارت توکن   لینقش آن در تسه

  گر یکد یتوانند با    ی که از نظر ارزش برابر هستند و م  یمعن  ن یهستند، به ا  ض« ی ( »قابل تعویکیزیشده )مانند پول ف 

 کند ی م رممکنیها را غآن خود را دارند که امکان مبادله  یتالیجی د ی ها هر کدام امضا NFTمبادله شوند، 

،(Robyn Conti, 2024)  .   

 

 ی هاو بخش   ی و خدمات مال  تال یجید  یفراتر از ارزها  یتر گسترده   اریبس  ی کاربردها  یبرا   تواند ی م  ن یبلاک چ  اما

ز  یبانک تمرکز  هنوز  اگرچه  شود.  فزا  ی پول  یهااستفاده   یرو  یاد یاستفاده  علاقه  استفاده   یانده یاست،  و  به  ها 

  ی خودکارساز  یبرا   ن یپ رزونانس مستقر در لندن از بلاک چااستارت  به عنوان مثال   وجود دارد.  ی پول  ر یغ  ی کاربردها

کند.  بر اساس گزارش رزونانس،  ی و خرده فروشان استفاده م  دکنندگان یبرندها، تول  ن یانتقال اطلاعات محصول ب

  ر دلا  60محصول در کاتالوگ محصولات اشتباه است و رفع هر خطا به طور متوسط    یهادرصد از داده   30از    شیب

و به صورت ناشناس انجام   شده کند که فقط اطلاعات قابل اعتماد ارسال  ی م نینوآورانه تضم  ی ورادارد.  فن  نه یهز

 یهاستم یقبل از ادغام اطلاعات در س   کنند، ی م  افتیرا که در   یاداده   یهاابتدا برگه   کنندگان افت یدر  شود.   یم

 .  (World Bank,, 2019) کنند ی م یبررس  ، مواد یهای ازمند ین یزیرمانند برنامه  - خود  یداخل

Streamr  با ارزش بدون فاش کردن مکان آنها   ی برچسب ضد سرقت ساخته است که از کالاها  ک ی  س یدر سوئ

  یی مانند مکان، شتاب و دما را شناسا  یاز سنسورها است که مسائل  یامجموعه   ی برچسب دارا  نیکند. ا  یمحافظت م

هوشمند    یو بر اساس قراردادها  Streamr  نیچتوسط شبکه بلاک   قیطر  نیشده از ا  یآورجمع   یهاکند. داده   یم

  ی تنها در صورت   انیها در حمل و نقل کالا استفاده کرد.  مشترتوان از برچسب ی شود. به عنوان مثال می م  تیریمد 

 .  (ISO-6, 2024) شوند که در حال حاضر در کجا قرار دارند ی متوجه م

در    سازدی کرده است که کاربران را قادر م   جادیا  نیبر بلاک چ  ی پلتفرم مبتن  کی  Power Ledger  ا یاسترال  در

  یهای در گسترش انرژ  خواهند ی که م  یبه کاربران  نیکنند.  ا  یگذارهیسرما  ریدپذ یتجد   یبزرگ و انرژ   یهاپروژه 

کنند.     عی ها بخرند و رشد خود را تسردر پروژه   یتا سهام کوچک  دهد ی کنند، اجازه م  یگذارهیسرما  ریدپذ یتجد 

متصل به شبکه در    یباتر  یسازره یپروژه ذخ  کیو    یتجار   ید یپارک خورش   کیاز    ییهابخش  شنهاداتیپ  نیاول

   . (ISO-6, 2024) ارائه خواهد شد  نیچدر بلاک  تالی جید یارزها ق یاست که از طر ایاسترال

پ  با به  برا  ینیبش یتوجه  گارتنر  بلاک   یارزش  اول،  نیچتجارت  از  موفق  نیپس  از چند  در    تیمرحله  برجسته 

  2026- 2022  یهادر سال  یترموفق   یهاتر و مدل متمرکز و بزرگ  یهای گذارهی، سرما2021- 2018  یهاسال

 
1 non-fungible tokens (NFTs) 
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  ون یلیتر  3از    ش یو به بافزایشی شده    2030-2027  یهادر سال  زان ی م  ن یا  رودی انتظار مو    وجود خواهد داشت

 . (Lovelock, Reynolds, Granetto, & Kandaswamy , 2017) دلار در سطح جهان برسد 

 پیوست  را در حوزه بلاکچین تدوین نموده است.   15جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 
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  نترنت یشبکه موجود ا  قیبلافاصله از طر  ریپذ اس یمق  یتا به خدمات فناور   دهد ی به کاربران اجازه م  یابر   ی فناور

جهش در    جادی سربار و ا  یهانه یکاهش هز  ، یو موجود  رساختیز  یرا برا   ی کمتر  یهانه یهز  و داشته    یدسترس 

  ک یحال،    ن یبا ا  .  (Deloitte, 2017)  دهد ی م  شیزاباند اف  یها و پهناداده   یسازره یقدرت و سرعت محاسبات، ذخ

کاربران    ن یب  ی کیزیاز فاصله ف   یشبکه( که ناش   ق یارتباط از طر  ر یتأخ  ای  یزمان  ری)تأخ  ر تأخی  – مشکل عمده دارد  

  ن یمشکل غلبه کرد.  ا  نیتوان بر ا ی م  لبه با استفاده از محاسبات    .بر ابر است  ی خدمات مبتن  زبان یو مراکز داده م

و حجم    ابد یی م   شیافزا  اء«یاش   نترنتی»ا  شدن  ریاست و ارتباط آن با فراگ  یابر  انشیرا  زمتفاوت ا  یفناور   کی

 ,,World Bank)د  ابیی م  شیافزا  یجا شوند و پردازش شوند به صورت تصاعد جابه  د یکه با  ییهااز داده   یانبوه

2019)  . 

در منبع داده بر    ای  کیدهد تا با انجام محاسبات نزدیاست که محاسبات لبه به کاربران اجازه م   لیدل  آنبه    نیا

که پردازش    ی زمان  ا یحساس به زمان،    یهادر هنگام پردازش داده   محاسبات لبه،   ن،یبنابرا  .غلبه کنند   ر یمشکل تأخ

.  در  کند ی م  جاد یمهم ا  تی مز  ک یاست،    ازیمکان راه دور که در آن اتصال محدود وجود دارد، مورد ن  ک یها در  داده 

سرعت و    شیافزا  ل یبه دل  د، یخودرو و تول  ،یبهداشت  یهامراقبت   ی کاربرد  یهابرنامه   ی محاسبات لبه برا  نده،یآ

( مهم خواهد بود.  یابر   یها )در مقابل ارسال آن به فضا دستگاه  ی رو  ر ب  م یها به طور مستقپردازش داده   تیامن

(Future Today Institute, 2021)  . 

  ی ها  نه یباند و هز  یدر پهنا ییجودارد، مانند صرفه   زین   گر ید  ت یمز  ن یمحاسبات لبه چند   ر، یاز کاهش تأخ  یجدا

افزا و  ما  ی برای.   خصوص  میو حر  ت یامن  شیشبکه،  م  کروسافتیمثال،  لبه   کند ی ادعا  محاسبات    ع یصنا  ،یاکه 

الزامات انطباق خود را برآورده کنند   الیتا با خ  سازدی را قادر م   یشتریب   راحت از ابر استفاده کنند و همچنان 

(ISO-6, 2024)را دارند سفر، حمل و نقل    یکاربرد محاسبات  ن یشتریکه ب  ی عیاست که صنا  افته یدر  ینز ی.  مک ک

 :شده است ه محاسبات لبه آورد  یفقط چند نمونه از کاربردها  نجایدر ا و تدارکات هستند.

  ی آورخودرو را جمع   یهان یشده توسط حسگرها و دورب  د یتول  یهاداده   توانند ی خودکار« م  ی»خودروها •

  ه ی نقل  لیداشتن وسانگه   منیا  یبرا   هیثانی لیکنند و تنها در چند م  لیو تحل  هی تجز،  ها را پردازش کنند، آن 

 کنند.  ی ریگم یتصم  ادهیو عابران پ



 

53

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

رد  یهاستمیاطلاعات مسافران، س   یهاستمیونقل هوشمند، س حمل  یهاستمیس  • خودرو،    ی ابینظارت و 

  ره یهوشمند و غ  کیتراف  تیریمد   یهاستمیونقل، س حمل  یهاستگاه یو ا  هینقل   لینظارت هوشمند بر وسا

  ل یطور هوشمند ناوگان وسادهد که به ی امکان را م  نیها اناوگان به سازمان   ت یری.  مد کنند ی را فعال م

 کنند.   ت یریمد  یخود را با انواع اطلاعات غن ه ینقل

  رات یی)مانند تغ  ط ی نفت و گاز که در آن شرا  نی ادیتوان در می نفت و گاز را م  یهایی از راه دور دارا  نظارت •

 خارج از محل انجام داد، مستقر شد.   تی رینظارت و مد  منیتوان به طور مؤثر و ای م ( ییدما د یشد 

  مار یانطباق بهتر با درمان ب  قیتوان از طری کرد و درمان را م  یابیرد  ی توان در زمان واقعیرا م  ماریب  ط یشرا •

 .  د یبهبود بخش ی زودهنگام عوارض سلامت ییو شناسا

  14.61به    2028تا سال    یکه اندازه بازار محاسبات لبه جهان  شودی م  ینیبش یپ  سرچ،ی ر  وی اساس گزارش گراند و  بر

پ  اردیلیم دوره  در  که  برسد،  سالانه  نیبش یدلار  رشد  متوسط  م  را  درصد   4.38ی   Grand View) دهد ی نشان 

Research, 2021)  . 

پیوست را در حوزه محاسبات لبه تدوین نموده است.    16جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 



 
 

  ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

  یپژوه

 های کوانتومی استانداردهای حوزه فناوری. 5-3-9 

مانند ارتباطات   ی کاربرد   یهااز حوزه   ی عیوس   ف یدارند و ط  ه یتک  ی کوانتوم  ک یزیبر اصول ف   یکوانتوم   یهای فناور

  ی حسگرها   ، یکوانتوم  یشناس اندازه   ، یکوانتوم   ی ربرداریتصو   ، یکوانتوم  ی رمزنگار  ،یمحاسبات کوانتوم   ، ی کوانتوم

 .  دهند ی را پوشش م یکوانتوم یسازه یو شب ی کوانتوم

 & Müller) باشد و روش انجام محاسبات را متحول کند   ی باز  رییتغ  کیتواند  ی م  ژه، یوبه   ،یکوانتوم   محاسبات

Potters, 2019) ی کوانتوم  ک یمکان  نیهستند که بر اساس قوان  وترهایکامپ   ی نسل بعد   یکوانتوم   یوترها ی.  کامپ  

  ت« یوبی»ک  ای یوانتوم ک تیب  یکوانتوم  وتریکامپ  یاند.  بلوک اصلشده  لیتشک یکوانتوم  یکنند و از مدارهای کار م

و    " 1"تواند در دو حالت )مشابه با    یم   تیوبی .  ککیکلاس  یمحاسبات  ت یب  ای  ییرقم دودو  یاست، آنالوگ کوانتوم

است وجود داشته باشد.   (    " 0" و    " 1" )که در آن همزمان    ی حالت برهم نه  ک ی  نی( و همچن کیکلاس   ت یب  " 0"

  نیا  ی کوانتوم  وتر یطور همزمان وجود داشته باشند، کامپبه حالت    نیتوانند در چند یها مت یوبیکه ک  یی از آنجا

  ی اطلاعات یهاگاهیپا توان یباشد.  با کمک آن م  ی سنت وتر یکامپ  کی از  عتر یبار سر ونی لیرا دارد که صد م لیپتانس

  ر بهت   یساخت داروها  یبرا  توانی را م  یمانند رفتار در سطح مولکول   دهیچیپ  یهاستمیجستجو کرد، س   ترع یرا سر

 UK Ministry of) کرک کرد  ای تیتقو  توانی را م یامروز یرمزگذار یهای کرد و فناور یسازه یو شب یسازمدل

Defence, 2018)  . 

 IBMمانند آمازون و    یابر از ارائه دهندگان  ق یاز طر  یرزرو و به دست آوردن قدرت محاسبات کوانتوم   نده، یآ  در

 .  (ISO-6, 2024) خواهد بود، که باعث آغاز عصر ابر محاسبات خواهد شد.  ریامکان پذ 

  ن یبه سرعت در حال رشد بوده است و ا  یگذارهیدر نظر گرفت، سرما  DARQ  یفناور  نینوپاتر  توانی کوانتوم را م

به عنوان مثال،  .   افتد ی اتفاق م   ی، ها گرفته تا موسسات و کشورها فراملدر سطوح مختلف از شرکت   ی گذارهیسرما

  ک یاروپا    هی حال، اتحاد  نی کرد.  در هم  ی راه انداز  2017جهان را در سال    ی کوانتوم  یشبکه رمزنگار  ن یاول  نیچ

محاسبات    ، یکوانتوم  یسازه یشب  ،ی کرد که ارتباطات کوانتوم  یراه انداز  2018را در سال    ی ابتکار شاخص کوانتوم

دهد.  با  ی را پوشش م  ی تومکوان   ی ها  ی پشت فناور   ه یعلوم پا  ن یو سنجش و همچن  ،یکوانتوم   ی مترولوژ   ، ی کوانتوم

در    ی وب کوانتوم  کیدر طول ده سال، چشم انداز بلندمدت ابتکار شاخص توسعه    وروی  اردیلیم  1حداقل    یابودجه 

از طره ی شب  ،یکوانتوم  یهاانه یاروپا است که در آن را به هم    یکوانتوم  یارتباط  یهاشبکه  قیسازها و حسگرها 

 . (Müller & Potters, 2019)شوند ی متصل م

  ی پاکارد همگ   ولتیو ه  دوی با  ام،یبیآ  بابا،ی مانند گوگل، عل  یاصل  گرانیباز  ،یبخش خصوص  یهاشرفت ینظر پ  از

  Eagleاز تراشه    IBM Quantum،  2021در سال    .  (Accenture, 2019)  خود هستند   قاتی مشغول انجام تحق

  ی ک پردازنده کوانتومی  یرا بر رو   تیوبی ک  127  شرفته، یپ  یبند بسته   ی بار با فناور  نیاول  ی کرد که برا  ییرونما

IBM     .ارائه کردEagle    ید یرا وارد عصر جد   یکوانتوم  یوترهایرا شکست و کامپ  یت یوبیک  100سد پردازنده  



 

55

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

  ک ی ناشناخته را کاوش کنند و    یقلمرو محاسبات  توانند ی، کاربران م Eagleکه با    کند ی م  ینیبشیپ  IBMکند.  ی م

 . (IBM, 2021) را تجربه کنند  ی عمل یمحاسبات کوانتوم   ر یدر مس ی د ینقطه عطف کل

 کشد ی طول م  یاد یخود هستند و زمان ز  ه یدر مراحل اول   یکوانتوم   یهای فناور  ،یگذاره یو سرما  جان یوجود ه  با

 کنند.     ریتا بازار را تسخ

 های کوانتومی تدوین نموده است.  پیوست را در حوزه فناوری  17جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 

 

 استانداردهای حوزه قابلیت اتصال . 4-9

مشاغل، خدمات و    نیکند و ارتباطات بی متکثرتر عمل م  ییایدن یها به سواز محرک   یکیعنوان  اتصال به قابلیت  

  ریهمراه، تبلت ها و سا  ی)تلفن ها   م یس   یب  ا ی  لیموبا  یهااوری کند.  فنی تر مقیجوامع در سراسر جهان را عم

نفر را در سراسر    اردهایلیم  ایناناند.   شده   لیروزمره تبد   یزندگ  یاساس   یارتباط  ی( به ابزارهامیس   یب  یدستگاه ها

تنها    ی و گاه  نیتری در سراسر جهان، تلفن همراه اصل  یار یبس  ی بمانند.  برا  ی تا در ارتباط باق  سازدی جهان قادر م 

متصل    یهاشود که تعداد دستگاه ی م  ینیبشی. پ(ITU, 2020) آن است  ی ایو مزا  نترنتیبه ا  ی دسترس   یکانال برا

 (ITU-2, 2024)برسد.  اردیلیم  50به بعد در هر زمان به  2025از سال   نترنت یدر ا

 شدهینیبش یپ  شیباند تلفن همراه است.  افزاکنندگان در حال شکل دادن به توسعه خدمات پهنمصرف   یتقاضا

ها و  رشد کند(، رشد تعداد دستگاه   2030تا    2020برابر در دوره    100تا    10  ن یب  شودی زده م   نی)تخم  ک یتراف

 دارد.   از ینوآورانه ن یهاحلراه  هصرفه بودن و تجربه کاربر، ب بهمقرون  یتقاضا برا ن یخدمات و همچن

استانداردهای حوزه قابلیت اتصال در ایزو در سه گروه »استانداردهای گسترش اینترنت«، »استانداردهای نسل  

 گردند.  شود که در ادامه معرفی می پنجم موبایل« و »استانداردهای خدمات آنلاین شده« تقسیم می 

 

 استانداردهای گسترش اینترنت . 1-4-9

ها و  ستم یها، س در تمام بخش   ییامدهایگذارد، با پی م  ریتأث   نده یو آ  ی فعل  یبر همه روندها  باًیتقر  نترنتیگسترش ا

کند )به  ی م  لیشدن مشاغل و خدمات روزمره را تسه  یتال یجیکند و د ی به هم متصل م  یتصاعد   ی سرعتافراد را با  

در    نترنتیکه نفوذ ا دهند ی برآوردها نشان م ی ازبرخ(.  در واقع، »د یمراجعه کن  ن«ی»خدمات در حال حرکت آنلا 

در همه    نترنتیسال فراتر خواهد رفت«.  اگرچه اتصال به ا  50در طول    یانقلاب صنعت  راتیاز تأث  ندهیسال آ  15

در بخش صنعت    ا«یاش   نترنتیرشد در استفاده از اتصالات »ا  نیشتریوجود دارد، ب   یو خصوص   یجا در حوزه عموم

 ایاش   نترنتیا  یدرصد از ارتباطات جهان  50از    شیمتصل ب  عی ، صنا2025تا سال    رودی انتظار م  هک   یاست، به طور 

 .  (2019)آنکتاد,  د دهن  لیرا تشک
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س   نترنت یا  گسترش  فزابه   ن یآنلا  یهاستم یو  امن  کپارچه،ی  نده یطور  ز  یبریسا  ت یبهبود  بهبود    ی هارساختیو 

 (Atherton & Cameron, 2020)کند. ی م  لیمقررات تبد  یاصل یهات یرا به اولو  تالیجید

اگر جامعه بخواهد از تمام امکانات    ن،ی.  بنابراابد یی م  شی افزا  ی«بریسا  یریپذ   بیآس »  نترنت،یاتصال به ا  شیافزا  با

مخرب    گرانیباز  یدهایدر معرض تهد   نکه یخواهد بود، بدون ا  یاتیمؤثر ح  یبریسا  ت یمند شود، امنبهره   نترنتیا

  ی رات یجنگ استفاده کنند، با تأث  دان یم  ک یعنوان  به   ی بری سا  ی اتوانند از فضی که م  رند ی ( قرار بگ یدولت  ر یو غ  ی )دولت

 انتخابات.  یو دستکار  ،ی شخص ای یصنعت  یهانقض داده  ،یاتیح یهارساختیاز قطع شدن ز

خواهد   د یکل  نترنتینابرابر به ا ی دسترس  ی مقابله با چالش اصل ی برا تال یجی د یهارساختی حال، بهبود ز ن یهم در

درصد از    20تنها    افته، یکمتر توسعه    ی متفاوت است و در کشورها  ار یکشورها بس  نی در داخل و ب  ی بود. دسترس 

ا  یناکاف  یهارساختیز  ل یمردم عمدتاً به دل )آنکتاد,    کند ی که آن را کند و گران م   کنند ی ماستفاده    نترنتیاز 

ها و  تیجنس  نیب  ،یو شهر  ییمناطق روستا  نیب  یتالیجید  یهادر سراسر جهان، شکاف  ی.  به طور کل(2019

موجود را    شیاز پ  یهاینابرابر  تواند ی م   نترنت یبه ا  یکه تنوع دسترس   یی وجود دارد.  از آنجا  "یسن  یهاگروه "

تفاوت   تیتقو تعر  ی عوامل  زا  یکیاتصال    یهاکند،  به  که  م  یهای نابرابر  فی است  کمک  »تنوع    کند ی فردا  )به 

کن  ها«ینابرابر براد یمراجعه  اقدام  چن  ی دگیرس   ی (.  کشورها  کند ی م  نیتضم   ،یارتباط  یهاتفاوت   نی به    ی که 

بازارها  توانند ی م  یشتریب ب  ی دسترس   ی جهان  یبه  افراد  و  باشند  نوآور   توانند ی م  ی شتر یداشته    ی ور فنا  یهای به 

که    دهند ی نشان م   نانهیبخوش   ی وهایسنار  ،یکنون   یهامتصل شوند و از آن بهره ببرند.  با در نظر گرفتن تلاش 

  ی جهان دارا  تیدرصد از جمع  75که    ی درصد برسد، به طور  90به    2030تا سال    تواند ی م  نترنت یا  ینفوذ جهان

و   همراه  تلفن  دسترس   60اتصال  پهنا  یدرصد  دارند   یبه   European Strategy and Policy Analysis)  باند 

System, 2019)  . 

 پیوست را در حوزه گسترش اینترنت تدوین نموده است.    18جدول  موسسه ایزو استانداردهای مندرج در

 

 ( 5Gاستانداردهای نسل پنجم موبایل ). 2-4-9

  یهای فناور  ی قبل  یهااز نسل  افته یتلفن همراه و تکامل  یهای نسل از فناور  نیپنجم  5Gدر ارتباطات از راه دور،  

  ی هاها، برنامهداده   ا،یباشد و افراد، اش   ترع ی سر  5G  رودیحال، انتظار م   نی.  در هم4Gو    2G  ،3Gتلفن همراه است:   

  د یبه هم متصل کند.  با یو ارتباط  یاهوشمند، شبکه یهاط یونقل و شهرها را در مححمل یهاستمیس  ، یکاربرد

متصل    یطور قابل اعتمادها را به از دستگاه  یادیز  اریانتقال دهد، تعداد بس  ترع یسر  اریها را بساز داده   یمیحجم عظ

 .  (ITU-2, 2024)و  (ITU, 2020) پردازش کند  ریها را با حداقل تاخاز داده  ییبالا اریو حجم بس کرده 

از    یاریتلفن همراه گشوده است و بس  نترنتیا  یرا برا  ید یعصر جد   4G  یهاستمیکه س   یعنوان مثال، در حالبه 

مبتن م  ی مشاغل  قادر  را  برنامه  برا  سازدی بر  تلفن همراه    m-Learning  ،m-Healthمانند    یخدمات   ی که  پول  و 
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م جد به   5G  شوند،ی استفاده  عصر  آغاز  برنامه   شودی م  دهید   یگر ید  د یعنوان  از  خانه   ییهاکه  و  مانند:   ها 

 ی هاستم یس   ر یخودران و سا  ی هال یاتومب  زتر؛ یهوشمندتر و تم  ی.  شهرهاکند ی م  یبانیهوشمند پشت  یهاساختمان

  و   و افزوده  یمجاز  ت یاز راه دور؛ واقع یدر ابر؛ خدمات پزشک  یکار و باز ؛ یسه بعد  یدئو یحمل و نقل هوشمند؛ و

  ی بانیدر حال حاضر در پشت  4Gو  3G   یها.  شبکه د یو تول  ی صنعت  ون یاتوماس   ی برا  نیبه ماش   نیماش   م یارتباطات عظ

 .  (ITU-2, 2024)و  (ITU, 2020) مواجه هستند.   ییهاخدمات با چالش  نیاز ا

به    از ین  د یو خدمات جد   د یجد   یهات یقابل  نیا  کند،ی م  جادیرا ا  ییهاو دامنه استفاده چالش   ی موارد تجار  اگرچه 

  ی های کارکرد فناور  یبرا  د ی جد   یکردهایرو  ن یتلفن همراه و همچن  شرفتهیاستقرار خدمات پ  ی برا  ید یروش جد 

5G متصل دارد هی نقل لی با وسا ای ا«یاش  نترنتی»ا ن،یبه ماش  نیتوسط ارتباطات ماش  یصنعت ماتیدر تنظ (ISO-

6, 2024) . 

  5Gمتصل و قدرتمندتر است:  عرضه    شهیکه بهتر از هم  د یآی م  ییایاست و همراه با آن دن  دهیفرا رس   5G  ظهور

خود را در   5G یهاهر دو شبکه  Verizonو   AT&T ی، اپراتورها2019سال   در افتد.  ی در سرتاسر جهان اتفاق م

افزوده،    ت یکردند.  تمرکز افراد، همراه با استفاده از تجربه واقعی  اندازمتحده راه   الاتیا   ی ورزش   ومیاستاد  12از    شیب

به    توانند ی طرفداران م  وم،یکرده است.  در استاد  لیتبد   هی عرضه اول  شیآزما  یبرا  آلده یا  یها را به مکانمکان  نیا

   .شرکت کنند  AR اتیهوشمند خود در تجرب یهاتلفن  ق یشبکه متصل شوند و از طر

  ا یاش   نترنت یرا در ا  ید ی، مرز جد G5  ر یاتصالات و حداقل تأخ  شتر یتعداد ب  ی برا  تی شکستن رکورد، ظرف  سرعت

  ی فعال کردن جراح   ی برا  G5  یهاآوران در حال توسعه دستگاه فن   ،یبهداشت  یهاکند.  در صنعت مراقبتی م  جادیا

بس آموزش  امکان  که  دور هستند  راه  بعد   یبرا  یتخصص  اریاز  م  کانپزش   ی نسل  فراهم  مراقبت   کند ی را    ی هاو 

 . (Reardon, 2018) آوردی در سراسر جهان به ارمغان م  تیجمع یدسترس را برا رقابلیغ یبهداشت

برا  می حجم عظ  ت یریآن در مد   شتریب  ییتوانا  لیبه دل   G5  میس ی ب  ی فناور  رود ی م  انتظار   ایاش   نترنت یا  ی داده، 

  G5ها را پردازش کنند.  داده  ی امروز   یهاستم یاز س   شتریبرابر ب  1000تا    توانند ی م   G5  ی هاباشد:  شبکه   یاتیح

و بس  ژه،یبه  اتصال  دستگاه   یاریامکان  س   گرید  یهااز  دستگاه  نسورها)مانند  م  یهاو  ارائه  را  .   دهد ی هوشمند( 

سهم خواهد داشت.    ندهیدر دهه آ  ی اقتصاد جهان  د یدلار در تول  ون ی لیتر  3.  12تا    G5از آن است که    ی حاک  برآوردها 

(UAE Government,, 2020)  تجربه   یسازی سفارش  یهاتیکه به سرعت در حال رشد هستند، قابل ییهای فناور

ب  دهند ی وکار را گسترش مکسب تعادل  انتخاب مصرف   یسازی سفارش   نیو  به و  را    ی اتیح  یانده یفزاطور  کننده 

ها را از افراد و دستگاه  یتروسته یو بهم پ ترع یسر یهاشبکه  G5 یهاشبکه  رود ی که انتظار م یی:  از آنجاسازند ی م

بازار    رودی ، انتظار م Fortune Business Insightsها به سرعت در حال رشد هستند.  طبق آمار  فعال کنند، فرصت

  34و ارزش آن از    شیافزا  2032-2024  یهاسال  نبی  درصد   43  سالانهبا نرخ رشد مرکب    G5  یهارساختیز

 ,Fortune Business Insights)  و  (Accenture, 2019) ابد ی  میلیارد دلار افزایش  590میلیارد دلار به بیش از  

2024) . 
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 تدوین نموده است.   G5پیوست را در حوزه  19جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 

 

 شده  نیخدمات آنلا استانداردهای  . 3-4-9

بزرگ    یهاو داده   نیماش   یر یادگی  «،ی»هوش مصنوع  ا«،یاش   نترنت ی«، »ا  G5مانند »  ی تالیجید  یهای توسعه فناور 

  ی هات یتعاملات/فعال  جهیخدمات را به عنوان نت  نجای )ما در ا  شودی م   نیآنلا  خدمات به صورتتعداد    شیمنجر به افزا

)از جمله   ی تجار یهاتیشامل فعال ی خدمات نی(.  چن می کنی م  فیکاربر تعر/ یو مشتر کننده ن یتأم ن یانجام شده ب

با    یو صنعت سرگرم  ،یبهداشت  یآموزش، مراقبت ها  ک،یتجارت الکترون  ،ی(، امور مالB2B)1(تجارت به تجارت

  ی ر ییتغ  ن یکه چن  یاست.  در حال  یکیالکترون  یو گردشگر  " گسترده  ت یواقع"  یهای باز  ، یکیالکترون  یهاورزش 

 یهای نابرابر  تواند ی م   نیدهد، همچن  ش یو اتصال را افزا  یبه طور مثبت دسترس   تواند یم   ن ینلاآ  یهابه سمت پلتفرم 

 . (ISO-6, 2024) دهد  ش یرا در صورت عدم نظارت بر آن افزا یبریسا ت یو مسائل امن ی تالیجید

  یهاره یزنج  تواند ی م   طوریکهبه   دارد:   یتجارت و تعاملات تجار  ندهیآ   یبرا  یقو  یامدهایشدن خدمات پ  ی تالیجید

  نیبا حضور آنلا  ییهابه بازار شرکت ی دسترس  ن،یصرفه کند، علاوه بر ابه  مقرون   یتر را از نظر اقتصادکوتاه  نیتام

شدن    ی تالیجیدکنند که  یم   شنهاد یپ  لگران یاز تحل  یبرخ.   (Atherton   &  Cameron, 2020)  دهد ی م  ش یرا افزا

به    یجهان  یهات یاز فعال  ی اریکه بس  ییجا  افت،یخواهد    شیافزا  یبه طور قابل توجه  ندهیسال آ  20اقتصاد در  

د توز  ، یسفارش   ،یاواسطه "  ی تالیجیصورت  و  تقاضا  اساس  بود.    " یجهان  ع یبر   ,Wu & Lallensack) خواهند 

2020) . 

آنلا  نیا خدمات  سمت  به  کسب   ی شغل  یهافرصت  تواند ی م   ن یهمچن  ن یتحول  جد و  به   ی د یوکار    ی برا  ژه یورا 

  ر ی و تاث.  (Atherton  & Cameron, 2020)  د فراهم کنکوچک و متوسط    یهادر حال توسعه و شرکت  یکشورها

.   دهد ی به مشاغل خاص را کاهش م  ازیمختل خواهد کرد و ن  زیها، البته بازار کار را نبخش   یشدن برخ  ی تالیجید

را    یی، که فضا"هنوز وجود ندارند   ندهیبه اتفاق مشاغل آ  بیقر   تیاکثر"دهد که    یحال، مطالعات نشان م   نیبا ا

ن  یبرا با  جد   یازهایانطباق  کار  آنلا  جاد یا  د یبازار  خدمات  بخش  توسط   European) گذاردی م  یباق   ن یشده 

Strategy and Policy Analysis System, 2019)  . 

را    د یجد   یهای نابرابرتواند  ی م  ز ین  نیشده و خدمات آنلا   یتال یجید  یتعاملات انسان  ر یحال، گسترش اخ  ن یع  در

-COVID  ی ریگدر طول همه   ن یخود را به صورت آنلا  اتیکار و مدارس عمل  یهاکه مکان  ی کند. هنگام  د یتشد 

موجود )مانند    یهارساختیز  ا ی  ی عمل  ی ابزارها  تال،یجی د  یهاکه فاقد دانش و مهارت  ییهامنتقل کردند، آن   19

الپ   یهاانهیرا به  اتصال  و  موفق  یبرا   بودند،  (نترنت یتاپ  گرفتند   ز، یآمت یانتقال  قرار  حذف  خطر  معرض   در 

(Franco, Kuritzky, Lukacs, & Zahidi, 2021)  .  کشورها، بلکه در داخل    نی نه تنها ب  تالیجید  یهای نابرابر  نیا

 
1  business to business 
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توسعه    ن،یبر ا  علاوه .   تند در حال رشد هس  گرانیباز  ی اقتصاد -یاجتماع  تیبا سن و وضع  متناسب  ز یکشورها ن

  ی ایمزا  تالی جید  یهااز پلتفرم   یتوان با تمرکز قدرت و انحصارات مرتبط دانست.  تعداد کمی را م   نیخدمات آنلا

آنلا دربیشتری    ن یخدمات  همه   کنند ی م  افتیرا  لطف  به  تقو  ت یموقع  ی ریگو  را  ورود  کرده   ت یخود  و  اند 

   . (2019)آنکتاد,  کنند ی به بازار را دشوار م د یدهندگان جد ارائه

 پیوست را در حوزه خدمات آنلاین شده تدوین نموده است.   20جدول   موسسه ایزو استانداردهای مندرج در

 

 ی بریسا- یکیزیف یهاستم استانداردهای حوزه سی. 5-9 

شبکه    کی   قیکه از طر  یکی زیف  یندهای)پردازش اطلاعات( را با فرآ  یمحاسبات  یاجزا  ی کیزیف-یبریسا  یهاستمیس 

خودکار«    ه ینقل  لیو »وسا  ک«ی»ربات  اء«، یاش   نترنتیدر »ا  ی فناور  یهاشرفت یکنند. پیم   کپارچهیدر تعامل هستند،  

- ی کیزیف  یهاستم یاز س   ییهاو امروزه نمونه   تند هس  یبر یسا  ی کیزیف  یهاستم یکردن س   ریپذ امکان  یبرا   یاهیپا

  ل یو وسا  یهوشمند، تا لوازم خانگ   یهابدون راننده، ساختمان  یموفق در همه جا وجود دارد. از قطارها  یبریسا

 .  یدنیپوش  یهادوچرخه  ا ی زکنندهیتم یهاروزمره مانند روبات 

ونقل،  حملاز    هااز حوزه   یاریما در بس  یزندگ  تیفیبهبود مثبت ک  ی را برا  یفرصت  ی بریسا-یکیزیف  یهاستمیس 

  یها.  توسعه زبان کنند ی روزمره فراهم م  یهوشمند و زندگ  یهاشبکه   د،یتول   ، یکشاورز  ،یبهداشت  یهاتا مراقبت 

  ن، یکند.  علاوه بر ای م  لیها را تسهستم یس   ن یا  ندهی توسعه آ  یاچند رشته   نهیزم  نیاشتراکات در ا  ریمشترک و سا

احتمالاً در    ی بریسا-یکیزی ف  یهاستم یس   یسازکپارچهیناخواسته    ی امدهایپ  ، یفناور  یهاشرفت یاز پ  ی اریمانند بس

  نکه یو ا  می فکر کن  هاستمی س   نیا  رامون یپ  ات یمهم است که از قبل درباره اخلاق  نی و بنابرا  دشوی ظاهر م  ندهیآ

آ ا  تواند ی م  نده یچگونه مقررات  به  را    گریو موارد د  یخصوص  می حر  ت،یمسئول  ت،یمسئول  ،ی منیخطرات مربوط 

المللی  مؤسسه ایزو در این حوزه در چهار بخش اقدام به تدوین استاندارهای بین   .(ISO-7, 2024) محدود کند 

 شوند. نموده است که در ادامه معرفی می 

 

 استانداردهای رباتیک . 1-5-9

  ی عیوس   ف یط  یبرا  یانسان  یروین  ی نیگزیبه سرعت در حال توسعه است و در حال حاضر قادر به جا  ک یربات  ی فناور

در    رات ییمنجر به تغ  نیو ا  ابد یها ادامه  روبات   یهاتیگسترده در قابل   یهاشرفت یپ  رود ی است. انتظار م  ف یاز وظا

 .  (Accenture-2, 2020)و (US National Intelligence Council, 2017) شودی م  ع یاز صنا یاریبس

افراد و بار   یها برانه یکاهش هز  ص،یو تشخ  یاساس  یها در پزشکاستفاده از ربات  شی از افزا یبهداشت یهامراقبت 

تصاحب    د یرا در تول   یانسان  یرو یهمچنان ن  هاربات  سود خواهد برد.  یبا بودجه عموم   یخدمات بهداشت  یاقتصاد
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نت  کنند ی م در  جابه   جهیو  را  مکارگران  فناور   -  کنند یجا  توسعه  شد   ی سرعت  فشار  است  بر    ید یممکن  را 

توسط   شدهی آورو جمع   د ی تول  یهاکند.  داده   یبانیکار پشت  یرو ین  یکند تا از سازگار جادیا  یآموزش   یهاستمیس 

  بخش .   شودی استفاده از آن م  یدانشمندان داده برا  یتقاضا برا  ش یخواهد بود که منجر به افزا  ادیز  اریها بسروبات

  یی که توانا ییکند، با حسگرهای استفاده م ن یمانند وج ی دست  ی کارها ی ها برااز ربات  ی ا  نده یطور فزابه  ی کشاورز

شناسا در  را  رس   ییآنها  گ  ده،یمحصولات  تشخ  اهانیبرداشت  م   یماریب  ص یو   ,Accenture-2)  بخشد   یبهبود 

2020) . 

حرکت خواهد کرد که با    " خودکار  هینقل   لیوسا"و استفاده از    د یتول  شیخودرو و حمل و نقل به سمت افزا  بخش

به عنوان مثال، شرکت اشتراک خودرو اوبر،  .   شده است  رینوظهور امکان پذ   یهای فناور  ریو سا  ک یدر ربات  شرفتیپ

  ت یممکن است منجر به کاهش مالک  ن یدهد.  ای خود را گسترش م  اننده بدون ر  یدر حال حاضر برنامه خودروها

.   ابد یی م  ش یها احتمالاً افزاآن   ی کاربرد   یهاها، برنامه قدرت روبات  ش یافزا  با .  شود  یشخص   یو استفاده از خودرو 

 ,Banino) دهد ی م  شیاست و قدرت پردازش و سرعت آنها را افزا  ریپذ ها اکنون در ابر امکان روبات   یمحاسبات برا

2020) .   

 پیوست را در حوزه رباتیک تدوین نموده است.   21جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در . 

 

 استانداردهای وسایل نقلیه خودران . 2-5-9

ونقل  حمل   یبرا  یمتفاوت  یامدهایملاحظات و پ  رایز  ست،ین  و ثابت  کسانی  ی مفهوم  خودران  هی نقل  لیوسا  یفناور

)کاملا    0تواند متفاوت باشد و در محدوده سطح  ی م  زی ن  ونیوجود دارد.  درجه اتوماس   یل یر  ای  یکشت  ،یاجاده

روند    ک یخودران را به عنوان    هی نقل  لیفقط وسا  ریشود.  بحث زی م  یبند )بدون راننده( طبقه   5( تا سطح  یدست

حمل و نقل بدون راننده    یهاستمیعنوان همه اشکال س خودران به   هی نقل  لیکه وسا  ییکند، جای م  یسطح بالا بررس 

 . (ISO-7, 2024) شوند ی شناخته م

تنظ  هی نقل  لیوسا در  در حال حاضر  برخ  ،یصنعت   ماتیخودران  س   ی در  عمومحمل  یهاستم یاز  )مانند    یونقل 

  شود ی ما ادغام م  ی در خودروها  یانده یبه طور فزا  ونیاتوماس   ی و فناور  شوند،ی بدون راننده( استفاده م  یقطارها

  یها)بدون راننده( در جاده   ی وهاخودر برای حضور  (.   کی تراف  لوتیپا  ایپارک خودکار    ی)مانند کروز کنترل، فناور

ببرند:     نیاز همه نوع را از ب  هینقل  لیبه رانندگان وسا  ازی مانده است.  آنها ممکن است ن  یها باقهنوز سال   یعموم

تأث  ، یحمل و نقل عموم  لیو وسا  ، یتاکس  ون، یکام   نده یآ  یهاکار در دهه   یرو یقابل توجه ن  ر ی که نشان دهنده 

حمل   ی را برا  ییهاممکن است فرصت  اهحال، آن  نیدر ع . (US National Intelligence Council, 2017) است

  ی قابل توجه و مورد انتظار برا  تیمز  کیواقع،  . در  کنند   جادیا  یاو نقل کارآمدتر کالا و مردم به مناطق منطقه 
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در    ژه یبه و  ، ی حمل و نقل عموم  ی خودران برا   ه ینقل  لی استفاده از وسا  ل یبه دل  تی تحرک جمع  ش یجامعه، افزا

 . (World Bank,, 2019)است  ییمناطق روستا

و هم    ی منیتوانند هم حوادث ا  ی دهد که آنها می خودران نشان م  ه ینقل  لیموجود در مورد استفاده از وسا  یهاداده 

  ی طور قابل توجه را به   یتجار  ی دورهایخودران، کر  ه ینقل  لیرود که وسای انتظار م.   سوخت را کاهش دهند   نهیهز

را    یاشوند، رقابت حمل و نقل جاده   بیترک   ی کیالکتر  هی قلن  لیوسا  یانرژ  ی ورکه با بهره  یکارآمدتر کنند و هنگام

 .  (World Bank,, 2019) دهند   شیکالا افزا  لیتحو یبرا  یل یدر برابر حمل و نقل ر

شامل    تواند ی م  ندهیآ  یهای در حال توسعه است.  نوآور  ، خودران فراتر از جاده  هی نقل  ل یوسا  ی برا  نیهمچن  ی فناور

.  شودی م  یالمللنیکارآمدتر در تجارت ب  نیتام  یهاره یمستقل باشد که منجر به زنج   یبار  یماهایو هواپ  های کشت
(ISO-7, 2024) 

 پیوست را در حوزه وسایل نقلیه خودران تدوین نموده است.    22جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 

 

 استانداردهای اینترنت اشیا. 3-5-9

)مانند   های فناور   ریافزار، حسگرها و سابا نرم  شدهه یتعب  وستهیبه هم پ  یهااز دستگاه  یستمیبه س   ایاش   نترنتیا

ها تا داده   دهد ی ( اشاره دارد که به آنها اجازه م«یبزرگ و »هوش مصنوع  یهاداده   ،ی، محاسبات ابر   تالیجی دوقلو د

افزار و داده فشرده  نرم  ایاش   نترنتیا  یهاستم یبه منظور بهبود عملکرد و نظارت، مبادله کنند. س   نترنتیا  قیرا از طر

چند    یهاستم یساده گرفته تا س   ی باشند، از معمار  دهیچ یپ  اریتوانند بسی شبکه محور هستند.  آنها م  ن یو همچن

  ز ی»همه چ  ید یکل  یتوانمندسازها  اینترنت اشیا  یهاستمی.  س "یبریسا  یکیزیف  یهاستم یس "شده و   عی توز  ه،یلا

  ی هوشمند« و کشاورز  یهوشمند«، »شهرها  د یهوشمند، »تول  یهاها و ساختمانهستند، از جمله خانه  «1هوشمند 

  . (UAE Government,, 2020)  هی نقل  لیو وسا  یپزشک  یهادستگاه   ،یدنیپوش   یهای فناور  و همچنین  هوشمند 

رود که اتصالات  ی وجود دارد، و انتظار م  نترنت یمتصل به ا  یهااز مردم، دستگاه  شتریدر حال حاضر، دو برابر ب

 درصد در سال رشد کند.    17 نرخ  با ایاش  نترنتیا

ها، داده   یسازره یذخ  یبرا  یانده یفزا  یازهایشود و نی ها ماز داده   ی میاتصال دستگاه منجر به حجم عظ  شیافزا  نیا

از داده   ی لیتحل  تیظرف او حفاظت  تواند به  یها مدستگاه   نیشده توسط ا  ی آورجمع   یهاکند.  داده ی م  جادیها 

کمک    ستیز  ط یو حفاظت از مح  یداریپا  شیافزا  نیها و همچننه ی زم  ی کاهش فقر در برخ  یهای بهبود استراتژ 

استفاده شوند،    ی راخلاقیمقاصد غ  ی اگر برا  ایمحافظت نشده باشند،    یها به اندازه کافحال، اگر داده   ن یکند.  با ا

 .  (ISO-7, 2024) به همراه داشته باشد  زی را ن یتواند خطرات ی م ایاش  نترنتیا

 
1 smart everything 
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شبکه   یارتباط   یهای فناور  گسترش  »  یاو  مانند  ا5Gنوظهور  و  و    یی کارا  ، یدسترس   ، یاماهواره  ایاش   نترنتی« 

-Accenture).  کند ی م  شتری محصولات را ب  نیا  یو تقاضا برا  دهد یم  شیرا افزا  ایاش   نترنتیا  یهادستگاه   تیظرف

اتصال در    شیو افزا  ایاش   نترنتیا  افتهیبهبود  یبه عنوان مثال، فناور    (UAE Government,, 2020)و    (2020 ,2

 .  کند ی م تی از راه دور را تقو یجراح یها ی حاضر توسعه فناور  حال

 پیوست را در حوزه اینترنت اشیا تدوین نموده است.    23جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 

 

 استانداردهای شهرهای هوشمند . 4-5-9

در مناطق    2030جهان تا سال  تیاز دو سوم جمع شی ب رودی هستند و انتظار م  یانسان یهاسازمان ندهیشهرها آ

فناور  یکنند.  شهرها   یزندگ  یشهر ادغام  با  برا  یهای هوشمند  ن  یهوشمند  به صورت    یازهایرفع  شهروندان 

هستند    شیدر حال افزا  ک،ی و لجست  ونقل لحم  تیریو کارآمدتر، از کالاها و خدمات گرفته تا مد   دارتریپا  تر،منیا

  ی شهرها  ی برا  ی که نقطه عطف فناور  کند ی م   ینیبشیاقتصاد پ  یکنند.  مجمع جهان  ی دگیها رس چالش  ن یتا به ا

سال    لیدر اوا  تواند ی م  -  کنند ی هنجار حرکت م  ندهیبه نما  د یجد   تیموجود  کیکه آنها از    یزمان  یعنی  -هوشمند  

 .  (European Strategy and Policy Analysis System, 2019) رخ دهد  2026

م  یبرا  »هوشمند« معانی افراد مختلف  ا  یمختلف   یتواند  در  باشد.   مؤثر    زو، یداشته  »ادغام  با  »شهر هوشمند« 

انسان  تالی جید  ، یک یزیف  یهاستمیس  مح  ی و  برا  ط یدر  آ  ی ساخته شده  فراگ  دار،یپا   یانده یارائه  و    ی برا  ر یمرفه 

این  درک    یبرا   د یمف  یهااز راه  گرید  یکی.  (ISO/IEC 30182: 2017, 2. 14)   شودیشهروندانش« در نظر گرفته م 

  ی تالیجی.  هوشمند دیو اقتصاد  ی کیزیف  تال،یج ی:  دمیبه عنوان سه ستون نگاه کن  یاست که به هوشمند مفهوم، آن  

و ساخت    لیبه تعد  یکیزی شهر اشاره دارد.  هوش ف تی ریمد  یبرا  یو ارتباط تالیجید  یهای به استقرار موثر فناور

.  در  دهد ی م  ش یساکنان را افزا  یزندگ  تیفی شهر و ک  ی آوردار اشاره دارد که تاب ی پا  یندهایو فرآ  هارساختیز

 هایی به اشتراک گذاشتن دارا  ی برا  یشهروندان و مشاغل محل  نیمؤثر ب  یهوشمند به همکار  یاز نظر اقتصاد   ت،ینها

  ی تنگاتنگ   طهوشمند ارتبا  ی.  تکامل شهرها(ISO-7, 2024) اشاره دارد  ریپذ جامعه انعطاف   ک ی  جاد یا  یو منابع برا 

  ت ی »واقع  «، ی»هوش مصنوع  شده«،ع ی، »دفتر کل توز DARQ« و  5G» ا«،یاش   نترنتی»ا  یهای در فناور  یبا نوآور 

  ی هوشمند در سراسر جهان ضرور  ی از استقرار شهرها یبانیدارد که در پشت  « ی»محاسبات کوانتوم  افته«، یتوسعه 

 . (Accenture-2, 2020) هستند 

  ت یحما  دارتریپا  ی زندگ  باتیساکنان را بهبود بخشند و هم از ترت  ی زندگ  ط یتوانند شرای هوشمند هم م  یشهرها

کم    یهاو ساختمان  ی(، مصالح ساختمان«یهوشمند )به »انرژ   یهاشبکه  یسازکپارچه یکار را با    نیکنند.  آنها ا

به شهروندان    یکیو خدمات لجست  ازهاین  ریها و سازباله   یکارآمد برا   تالیج ید  تیریمد   یهاستم یس   ،ی(انرژ)مصرف  

با اتصال بهتر    ریپذ انعطاف یهاستم یمنجر به استفاده کارآمدتر از منابع و س   ن یا  .  (ISO-7, 2024) دهند ی انجام م
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به    ز یکلان داده را ن  یو اشتراک گذار  ی خصوص  م یاتصال، خطرات مربوط به حر  شی حال، با افزا  ن یشود.  با ا  یم

خطر را    ن یوابسته به هم است، ا  اریشبکه متصل بس  کی   نیازمند شهر هوشمند    کی که    ییهمراه دارد.  از آنجا

قرار    ریرا تحت تأث  ستمیکل س   تواند ی مانند قطع برق م  یمشکل فن  ایهک    ، یتینقض امن  کی که    دهد ی م  شیافزا

پ و  بخش  یی امدهایدهد  همه  باشد.  در  داشته   Commonwealth Scientific and Industrial Research)ها 

Organisation, 2019) 

 

  ی خصوص  م یمحافظت از حر  ی برا  ی و مقررات مؤثر  هااستیحفظ اعتماد شهروندان به مفهوم شهر هوشمند، س   یبرا

  جاد یدر ا  یباز نقش مهم  یندهایو فرآ  تیبه لطف شفاف  یاست.  استانداردساز  از یساکنان مورد ن  ی و اطلاعات شخص

 است.   ی د یکلو اعتماد شهروندان   رش یپذ  یشهروندان دارد که برا انیاعتماد در م

 پیوست را در حوزه شهرهای هوشمند تدوین نموده است.   24جدول موسسه ایزو استانداردهای مندرج در 
 

 

 استانداردهای توسعه روابط همکارانه )مشارکتی( . 10

 معرفی کارگروه ذیربط در ایزو. 10-1

با هدف    (1ی مشارکت کسب و کار همکارانه )روابط   تیریمد   یطور خاص استانداردهابه   ای)    ISO/TC 286کارگروه  

ها،  بزرگ، کوچک و متوسط، دانشگاه  یها، شامل سازمانمختلف   نفعانیذ  ن یب  یسازمان  یهمکار  یهامدل   ی ارتقا

  ت یریمد   یبرا  یاستانداردها اصول و چارچوب  نیشکل گرفته است.   ا  نیتأم  ره یگران زنجیباز  ریو سا  کنندگانن یتأم

انقلاب    نینو  یهای مانند فناور   ،یجهان  ریمتغ  ط یها در انطباق با شراو به سازمان   دهند ی ارائه م  های همکار  نهیبه

استاندارد تدوین و    8تعداد    2024. این کارگروه تا پایان سال  کنند ی کمک م  تال،یج ی چهارم و اقتصاد د  یصنعت

باشد می (BSI)استاندارد در حال تدوین دارد. دبیر این کارگروه موسسه استاندارد بریتانیا  3منتشر نموده است و 

 .    (ISO-1, 2024)    عضو دارد 17و 

 دامنه کاربرد کارگروه. 1- 10-1

ها را با  سازمان   نیتحقق ارزش بکه  ی(  مشارکت کسب و کار همکارانه )روابط    تیری مد   نه یدر زم   یاستانداردساز

 .   (ISO-1, 2024) دهد  ی م ش یکار مشترک افزا ی ایاستفاده از مزا

 
1 Collaborative business relationship management 
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 کارگروه ی دیکل  اهداف. 10-1-2

 مختلف.     یهاها و سازمانشرکت   ن یب  داریو مشارکت پا  یهمکار  ت یتقو  ی استاندارد برا  ییهاچارچوب   جادیا 

 یروابط تجار تیریمد   یاصول شفاف برا فیتعر ق یاز طر یو اثربخش ی نوآور ، یوربهره  ی ارتقا   . 

 خرد،    یوکارهابا کسب  ی خاص، از جمله همکار  یازها یبه ن  ییپاسخگو  یبرا  یتخصص   یاستانداردها  نیتدو

 .   تالیجیمراکز د  یهابومست یها و ز(، دانشگاه 1MSMEsکوچک و متوسط ) 

 پا  یسازهماهنگ توسعه  اهداف  همکار  داریبا  با  مرتبط  موارد  تغ  ی طیمحستیز  یهای )مانند    رات ییو 

 (.   یمیاقل

 2انهیافزابه عملکرد هم  ی ابیدست یها براسازمان ی توانمند  ت یتقو   . 

 لیست استانداردهای کارگروه:  .  10-1-3

 .  (ISO-1, 2024)اند  پیوست معرفی شده 25جدول  استاندارد توسط این کارگروه تدوین شده است که در   11

 

 با انقلاب صنعتی چهارم و اقتصاد دیجیتال  استانداردهای کارگروه ارتباط. 10-1-4

ها را به سمت ایجاد  بلاکچین، و اتوماسیون هوشمند شرکت،  امانند اینترنت اشی  تحولات انقلاب صنعتی چهارم

پیچیده  می روابط  سوق  شرکا  با  ضروری   دهد.تر  مشارکتی  روابط  مدیریت  استانداردهای  فضا  این    اند.  در 

وکارها،  اند، ابزارهایی حیاتی برای کسب توسعه یافته  ایزوکه توسط سازمان    استانداردهای مدیریت روابط مشارکتی

سازمانی هستند. این استانداردها، در  های بینها در سراسر جهان برای مدیریت کارآمدتر همکارینهادها و سازمان

پیچیدگی  به  محیط واکنش  فزاینده  زنجیره های  در  بهتر  هماهنگی  به  نیاز  مدرن،  تجاری  تأمین،  های  های 

طور خاص، این استانداردها به نیازهای  اند. بههای تجاری و نقش فناوری در دنیای دیجیتال تدوین شدهبوم زیست

 پردازند.   محیطی در روابط کاری می سازی اهداف اقتصادی، اجتماعی و زیست یکپارچه

ترین استانداردهای این حوزه است که چارچوبی جامع برای مدیریت روابط  یکی از کلیدی  ISO 44001 استاندارد

می  فراهم  اهداف  مشارکتی  به  دستیابی  و  شفافیت،  اعتمادسازی،  اصولی همچون  مبنای  بر  استاندارد  این  کند. 

ها در ایجاد روابط پایدار و متقابل سودمند از طریق توسعه  مشترک بنا شده است. هدف اصلی آن کمک به سازمان 

هایی که نیاز به انسجام بالا در  ویژه برای محیط های مدیریت همکاری است. این استاندارد به سازی سیستمو پیاده 

های دولتی و  و مشارکت   های تأمین جهانیهای بلندمدت صنعتی، زنجیره سازمانی دارند، مانند پروژه تعاملات میان 

 .  (ISO-2, 2019) سب استخصوصی، منا
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وکارهای  برای کسبای  های ویژه اهنمایی ر   ISO 44004 و ISO 44003 علاوه بر این، استانداردهای مکملی مانند 

های بزرگ  با سازمان هااین شرکت کنند.   این استانداردها با هدف کاهش موانع مشارکتارائه می ط  کوچک و متوس 

تا از منابع محدود خود به اند و به آنها کمک می طراحی شده تر استفاده کنند و در تعاملات  طور اثربخش کنند 

ست ا   ISO/CD TS 24908 تجاری شفافیت و اطمینان بیشتری داشته باشند.   از دیگر استانداردهای پیشرفته،

با انقلاب صنعتی  1های تجاری چندجانبه بومکه بر مدیریت زیست  تمرکز دارد. این استاندارد برای سازگار شدن 

های چند ذینفعی و پیچیده  کند تا در محیط ها کمک می چهارم و اقتصاد دیجیتال طراحی شده است و به سازمان 

 ,Gasiorowski-Denis) هستند، نقش مؤثری ایفا کنند   های دیجیتال، بلاکچین و اینترنت اشیاکه شامل پلتفرم 

2021)   . 

زیست مسائل  به  توجه  استانداردها،  این  مهم  محورهای  از  دیگر  نسخه  یکی  است.  اقلیمی  تغییرات  و  محیطی 

کند تا اهداف پایداری و کاهش ردپای کربن را در مدیریت  تلاش می    ISO 44001: 2017/Amd 1: 2024 جدید 

کند که از  ها را تشویق می محیطی، سازمان روابط مشارکتی ادغام کند. این رویکرد با تأکید بر مسئولیت زیست 

محیطی استفاده کنند و در دستیابی به اهداف توسعه پایدار پیشرو  های زیستهای همکاری برای حل چالشمدل

 باشند.  

از موضوعات مهم در توسعه این استانداردهاست. مقاله  نیز یکی  اقتصاد هوشمند  های مرتبط  تحول دیجیتال و 

های تأمین آن، به مدیریت تعاملی استاندارد و دقیق نیاز دارند.    های دیجیتال و زنجیره بوم کنند که زیستتأکید می 

مانند  نقش  ب   ISO/CD TS 24908 استانداردهایی  ذینفعی،  برای تنظیم تعاملات پیچیده چند  ارائه چارچوبی  ا 

سازمان  بین  روابط  تسهیل  در  مهمی  در محیط بسیار  موجود  ایفا می های  دیجیتال  یافته  تحول  این  های  کنند. 

های تکنولوژیک از  سازی روابط بین شرکا بلکه برای غلبه بر چالشسازی و ساده تنها برای هماهنگاستانداردها نه

 های دیجیتال کاربرد دارند.   ها، امنیت سایبری، و اعتماد در محیط جمله یکپارچگی داده 

های  ها در مواجهه با چالشعنوان ابزاری ضروری برای سازمان در نهایت، استانداردهای مدیریت روابط مشارکتی به 

نه   شوند.مدرن شناخته می  استانداردها  بهره این  تأمین، مشارکت وری زنجیره تنها عملکرد و  های صنعتی و  های 

های مؤثر برای حل مشکلات جهانی مانند تغییرات  بخشند بلکه به همکاری های دیجیتال را بهبود می بوم زیست

های پیچیده  توانند در محیط ها می ها، سازمانبا استفاده از این چارچوب  کنند.اقلیمی و توسعه پایدار کمک می 

 .  (ISO-3, 2021) نگرانه برقرار کنند هایی مؤثر، مطمئن و آینده امروزی، همکاری 

این استانداردها به تصویر روشنی از یک رویکرد مشترک، سیستماتیک و مبتنی بر اعتماد برای مدیریت روابط  

برای رشد و  ها کمک می یابند و به سازمان سازمانی دست می بین تا تغییرات محیط تجاری را به فرصتی  کنند 

 پایداری تبدیل کنند.   
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 استانداردسازی انقلاب صنعتی چهارماتاق بازرگانی و . 11

 ها نقش اتاق بازرگانی در رفع چالش .  11-1

عدم اشاعه استاندارد در حوزه انقلاب چهارم صنعتی    های اصلیچالشهمانطور که در بخش اول گزارش اشاره شد  

  .  های امنیتی استهای سفارشی و ریسک حلهای بالا برای راه ها، هزینه شامل ناسازگاری سیستم   و تولید هوشمند 

ها چالش   این  تواند در رفع وکار، می عنوان نهادی میانجی بین دولت، بخش خصوصی و جامعه کسباتاق بازرگانی به 

 های کلیدی زیر را ایفا کند: نقش 

  : بخشیآموزش و آگاهی  .1

  وکارها را درباره  هایی برگزار کند تا کسب ها، وبینارها، و کنفرانس تواند کارگاه اتاق بازرگانی می

 تواند توضیح دهد که چگونه استانداردهایی مانند برای مثال، می   اهمیت استانداردسازی آگاه کند.

IEC 62264-1: 2013  های کنترل و مدیریت را بهبود بخشند. توانند یکپارچگی سیستممی 

  وکارها کمک کنند تا از مزایای استانداردسازی، مانند افزایش  توانند به کسبها می این آموزش

 مند شوند.  ها، بهرهوری و کاهش هزینه بهره

  : گریگذاری استانداردسازی و لابی حمایت از سیاست  .2

  کنند،  های دولتی حمایت کند که استانداردسازی را تشویق می تواند از سیاستاتاق بازرگانی می

 کنند.  را اجرا می  4.0وکارهایی که استانداردهای صنعت  های مالیاتی برای کسبمانند ارائه مشوق 

  المللی در قوانین ملی ادغام شوند، که این امر  تواند با دولت همکاری کند تا استانداردهای بینمی

 کند. وکارهای ایرانی کمک می پذیری جهانی کسب به رقابت

   های هوشمند و تولید پیشرفته،  با دولت برای تدوین قوانین حمایتی از جذب فناوری   تواند اتاق می

 همکاری کند.  ها و امنیت سایبری هایی مانند مدیریت داده ویژه در حوزه به 

  : سازی و همکاریشبکه  .3

  دهندگان  وکارها، نهادهای استاندارد و ارائه هایی ایجاد کند که کسب تواند پلتفرم اتاق بازرگانی می

 فناوری بتوانند تجربیات خود را به اشتراک بگذارند. 

  های مختلف، مانند  های صنعتی خاص تشکیل دهد تا نیازهای استانداردسازی بخش تواند گروه می

 تولید، معدن، و کشاورزی، را بررسی کند.  

  ها، صنایع( برای شناسایی نیازهای  وگوی بین ذینفعان )دولت، دانشگاهایجاد فضایی برای گفت

   تواند توسط اتاق راهبری شود. ، می استانداردسازی
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  : ارائه منابع  و تسهیل انتقال دانش و فناوری .4

  می بازرگانی  چکاتاق  یا  راهنما  مانند  ابزارهایی،  و  منابع  به  لیستتواند  که  دهد  ارائه  ها، 

 کند استانداردهای مربوطه را درک و اجرا کنند.  وکارها کمک می کسب

  وکارها را تشویق به رعایت استانداردهای  دهی را ترویج کند که کسبهای گواهینامه تواند برنامه می

 کند.  خاص می 

  با  می کارگاه تواند  دوره برگزاری  و  کسب ها  آشنایی  برای  آموزشی  استانداردهای  های  با  وکارها 

  (، اقدام کند.  رتباطات صنعتیا   OPC UA))امنیت اطلاعات( یا   ISO/IEC 27001جهانی مانند  

 المللی به زبان فارسی برای افزایش دسترسی  ترجمه و انتشار مستندات فنی استانداردهای بین

  تواند باشد. از دیگر اقدامات قابل انجام توسط اتاق می  ، های ایرانیشرکت

 هاآپحمایت از نوآوری و استارت .5

  های  پاهای همکاری بین استارتایجاد شبکهتواند با محوریت مرکز نوآوری اتاق تهران، به  اتاق می

 کمک نماید.  سازی استانداردهای تولید هوشمند فناوری و صنایع سنتی برای پیاده 

  شرکت تواند  می به  متوسط مشاوره  و  کوچک  مانند   های  جهانی  استانداردهای  با  انطباق  برای 

RAMI 4. 0   یاIIRA    های حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید  ارائه نماید و به طور کلی مشاوره

 های قابل ارائه توسط اتاق اضافه نماید.  هوشمند را به مجموعه مشاوره

 . 

   همکاری بین موسسه استاندارد ایران و اتاق بازرگانی هایحوزه . 11-2

)پایگاه اند  نامه همکاری امضا نموده تفاهم   1397، در سال  استاندارد استان تهراناتاق بازرگانی تهران و اداره کل  

تهران در سال  (1397اطلاع رسانی دولت,   بازرگانی  اتاق  و  این سازمان ملی استاندارد  بر  برای    1403.  علاوه 

دولتی و  -نه به شکل درون  که  ( 1403)اتاق بازرگانی تهران,  اند  شکل داده   نخستین بار یک کمیته فنی استاندارد

که ریاست آن را    309کمیته    .  شود حاکمیتی، بلکه با هدایت بخش خصوصی و اتاق بازرگانی تهران هدایت می 

نماید.  با ت، در قالب این همکاری مشترک فعالیت می رئیس کمیسیون حکمرانی اتاق تهران برعهده گرفته اس 

انقلاب چهارم صنعتی و نقش مهمی که  توجه به چالش برای ورود به عصر  ایرانی  های عدیده کسب و کارهای 

میاستاندارد این چالشها  در کاهش  می توانند  نمایند،  ایفا  انقلاب چهارم  ها  به حوزه  را  فعلی  تجارب  این  توان 

 صنعتی و تولید هوشمند گسترش داد.  

 شود:  های هر دو نهاد، پیشنهادهای زیر برای همکاری مشترک ارائه می برداری حداکثری از توانمندی برای بهره 
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 در حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند  تشکیل کمیته مشترک استانداردسازی .9

 اتاق بازرگانی، موسسه استاندارد، دانشگاه ها و صنایع برای  ایجاد گروهی متشکل از نمایندگان 

 نظارت بر تدوین و اجرای استانداردها 

   ها توسعه استاندارد .10

  کمک کند   مؤسسه استاندارد وکارهای عضو، بهآوری نیازهای کسب تواند با جمعاتاق بازرگانی می

تواند نیاز به استانداردهایی  دار را شناسایی کند.  برای مثال، می المللی اولویتتا استانداردهای بین 

 دیجیتال در تولید را برجسته کند.   همزاد برای  ISO 23247-1: 2021 مانند 

  شده، با نیازهای  یافته یا ترجمه تواند اطمینان حاصل کند که استانداردهای توسعه این همکاری می

 وکارها هماهنگ هستند. واقعی کسب 

   استانداردها سازیترجمه و محلی .11

   تواند المللی به فارسی است.  برای مثال، می مسئول ترجمه استانداردهای بین  مؤسسه استاندارد

 برای ارتباطات صنعتی را ترجمه کند.   IEC 62541-1: 2018 استانداردهایی مانند 

  می بازرگانی  محلی اتاق  در  خاص  تواند  تفسیرهای  ارائه  با  کند،  کمک  استانداردها  این  سازی 

راحتی  ها را به توانند آن وکارها می متناسب با شرایط محلی یا صنعت و اطمینان از اینکه کسب

 اجرا کنند.  

    کسب و کسب و کارها و آموزشاستانداردها انتشار  .12

  تواند از شبکه خود برای انتشار اطلاعات درباره استانداردها استفاده کند، مانند اتاق بازرگانی می

 های اجتماعی، یا توزیع مستقیم به اعضای خود.  ارسال ایمیل، انتشار در رسانه 

   تواند پشتیبانی فنی ارائه دهد، مانند ارائه اساتید برای رویدادها یا بررسی  می  مؤسسه استاندارد

 مواد آموزشی برای دقت و صحت.  

   جریان بازخورد ایجاد  .13

  آوری کند، مانند وکارها را درباره اثربخشی استانداردها جمعتواند بازخورد کسب اتاق بازرگانی می

 مشکلات اجرایی یا نیاز به تغییرات.  

 شود تا در توسعه یا بازنگری استانداردهای آینده  ارسال می  مؤسسه استاندارد   این بازخورد به

 استفاده شود.  
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   ترویج استاندارد در میان کسب و کارهادهی و  گواهینامه  .14

 استاندارد برنامه می   مؤسسه  گواهینامه تواند  کسب های  برای  معیارهای  دهی  که  وکارهایی 

 کنند، توسعه دهد.  استانداردسازی را رعایت می 

  ها کند،  ها را ترویج کند و اعضای خود را تشویق به شرکت در آنتواند این برنامه اتاق بازرگانی می

 وکارها کمک کند.  پذیری کسب تواند به افزایش اعتبار و رقابت که می 

   تحقیق و توسعه مشترک  .15

  های تحقیقاتی مشترک کار کنند تا نیازهای خاص استانداردسازی  توانند روی پروژههر دو نهاد می

 ایران را درک کنند.   4.0در بخش صنعت  

  های موجود را شناسایی کنند و به توسعه استانداردهای جدید یا  توانند شکافاین تحقیقات می

 تطبیق استانداردهای موجود کمک کنند.  

 های پایلوت صنعتی پروژه اجرای   .16

  می بازرگانی  از  اتاق  پروژه تواند  یا  اجرای  )مانند خودروسازی  منتخب  در صنایع  آزمایشی  های 

پشتیبانی   المللی و تطبیق آنها با شرایط ایرانپتروشیمی( برای ارزیابی کارایی استانداردهای بین 

 نماید. 

  المللی خود، در تربیت ارزیاب برای  واسطه تعامل با همتاهای بینتواند به مؤسسه استاندارد می

   سازی استانداردها در صنایع منتخب، همکاری نماید. حسن اطمینان از پیاده 

 

 شود:  پیشنهاد می  6جدول و   5جدول مندرج در ها، تقسیم کار برای اطمینان از کارایی و تقسیم مسئولیت 

 
 استانداردها   ترجمه و نیتدو در بین مؤسسه استاندارد و اتاق بازرگانی کار میتقس   -5جدول 

 اتاق بازرگانی  موسسه استاندارد ایران 

)اتوماسیون  IEC 62264المللی مانندترجمه فنی دقیق استانداردهای بین 

 (سیمارتباطات بی)  IEEE 802. 15. 4صنعتی( و
 

اولویت  اساس  شناسایی  بر  استانداردسازی  نیازهای  های 

تواند نیاز به استانداردهایی  برای مثال، می   وکارهای عضو.کسب

 را برجسته کند.  برای اینترنت اشیاء صنعتی
 

 ارائه پشتیبانی فنی و اطمینان از انطباق با قوانین و مقررات ملی.
محلی به  خاص  کمک  تفسیرهای  و  بازخورد  ارائه  با  سازی 

 صنعت.

برای تطبیق    IECوISOالمللی مانندهای بین سازمان هماهنگی با  

 استانداردهای ایران با جهانی

کسب رایگان  دسترسی  برای  آنلاین  پلتفرم  به  ایجاد  وکارها 

 شده استانداردها های ترجمه نسخه
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و معادن که به عنوان   عیصنا یسند جامع هوشمندساز  نیتدو

استانداردساز  ییاجرا  یراهنما بهبود  مل  یجهت  سطح    ی در 

 .عمل کند
 

 استانداردها ج یترو در یبازرگان اتاق  و استاندارد  مؤسسه نی ب کار میتقس - 6جدول 

 اتاق بازرگانی  موسسه استاندارد ایران 

ارائه پشتیبانی فنی، مانند اساتید برای رویدادها یا مواد آموزشی  

 برای توزیع. 
 

ها، و توزیع  ها و کنفرانس کارگاه سازماندهی رویدادها، مانند   •

 منابع آموزشی 

برای معرفی استانداردهای جدید به صنایع همکاری با   •

های اجتماعی برای افزایش آگاهی عمومی  ها و شبکه رسانه 

 نسبت به اهمیت استانداردسازی 
 

سازی استانداردها در  توسعه راهنمای عملی برای پیاده 

 های مختلف صنعتبخش 

وکارها برای اطمینان از آگاهی و  ارتباط مستقیم با کسبپ •

 پذیرش استانداردها 

مؤسسه   وکارها بهآوری و انتقال بازخورد از کسب جمع  •

 . استاندارد

 

اتاق بازرگانی نقش حیاتی در ترویج و تسهیل استانداردسازی در انقلاب  توان گفت که  بر پایه مطالب طرح شده می 

سازی دارد.  همکاری با مؤسسه استاندارد ایران  چهارم صنعتی و تولید هوشمند از طریق آموزش، حمایت، و شبکه 

وکارهای ایرانی هماهنگ  ها را تقویت کند و اطمینان حاصل کند که استانداردها با نیازهای کسبتواند این تلاش می 

طور مؤثر عمل  دهد تا به کند و به هر دو نهاد اجازه میها را تعریف می هستند.  تقسیم کار پیشنهادی، مسئولیت 

 کنند.  
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  یپژوه

 بندی استانداردهای مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند دسته  :  پیوست 

 

 های کلان این حوزههای مرجع و چارچوب اهم استانداردهای مرتبط با انقلاب چهارم صنعتی و تولید هوشمند، بر حسب مدل - 7جدول  

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

RAMI 4.  0 

(Reference 

Architecture 

Model for 

Industry 4.  0) 

RAMI Business Layer 

IEC 62264-3:   های مدیریت عملیاتتعریف فعالیت - سازی کنترل سازمانی یکپارچه  .   

   IEC 61512:   ایکنترل دسته .   

   ISA-95:   های کنترل سازمانی سازی سیستمیکپارچه  .   

   ISO/IEC 15944:    معاملات تجاری -فناوری اطلاعات .   

   IEC 61360:  بندی وابستههای طبقهانواع عناصر داده با طرح .   

   IEC 62890:   ها و اجزای صنعت فرآیندمدیریت چرخه عمر برای سیستم  

RAMI Functional Layer 

IEC 62890:   ها و اجزای صنعت فرآیندسیستم مدیریت چرخه عمر برای .   

   IEC 61131:  ریزیکنترلرهای قابل برنامه .   

   IEC 62541:  معماری یکپارچه OPC.   

   IEC 61499:   های کنترل صنعتیهای تابع برای سیستمبلوک  .   

   IEC 61804:  زبان توصیف دستگاه الکترونیکی  .   

   IEC 61158:   های کنترل صنعتیهای ارتباطی میدانی برای سیستمباس  

RAMI Information Layer 

IEC 61360:  بندی وابستههای طبقهانواع عناصر داده با طرح .   

   ISO 13584:  کتابخانه قطعات -سازی های اتوماسیون صنعتی و یکپارچهسیستم  .   

   IEC 62541-3/4/5:  مدل اطلاعاتی OPC UA.    

   IEC 61987:   های تجهیزات فرآیندساختار و عناصر داده در کاتالوگ -گیری و کنترل فرآیند اندازه .   

   ISO 15926:   های فرآیندی های چرخه عمر برای کارخانهسازی دادهیکپارچه  

RAMI Communication 

Layer 
IEC 62541:  معماری یکپارچه OPC.    
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 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   IEC 61850:   های برق ها در ایستگاهسیستمهای ارتباطی و شبکه  .   

   IEEE TSN:  شبکه حساس به زمان .   

   IEC 61158:   های کنترل صنعتیهای ارتباطی میدانی برای سیستمباس .   

   IEC 61784:  های ارتباطی میدانی صنعتی پروفایل .   

   IEC 62591:   سیم صنعتیهای ارتباطی بیشبکه  - WirelessHART 

RAMI Integration Layer 

IEC 62769:   سازی دستگاه میدانییکپارچه  (FDI).   

   IEC 62453:  مشخصات فناوری ابزار دستگاه میدانی (FDT).    

   IEC 62541-100:   سازی دستگاهیکپارچه  OPC UA.    

   IEC 62714:  فرمت مبادله داده برای استفاده در مهندسی اتوماسیون صنعتی (AutomationML).   

   IEC 61804:  زبان توصیف دستگاه الکترونیکی  .   

   ISO 15745:   های اتوماسیون صنعتیهای کاربردی سیستمسازی برنامهچارچوب یکپارچه  

RAMI Asset Layer 

IEC 62264:  های تجهیزات مدل .   

   IEC 61512:   های فیزیکیدارایی .   

   ISO/IEC 81346:   های صنعتینامگذاری مرجع و طراحی کدگذاری سیستم .   

   IEC 62890:  ها و اجزامدیریت چرخه عمر سیستم .   

   ISO 13584:   کتابخانه قطعات .   

   ISO 16739:  مدل اطلاعات ساختمان (BIM) 

RAMI Enterprise 

IEC 62264-1/2/3:   سازمانی های کنترل سازی سیستم استاندارد یکپارچه .   

   ISO 9001:   های مدیریت کیفیتسیستم .   

   ISO 14001:  های مدیریت محیط زیستسیستم .  

   ISO 50001:  های مدیریت انرژیسیستم .  

   ISO 15704:   های معماری سازمانی چارچوب  

  

RAMI Work Center IEC 62264:   های کنترل سازمانیسازی سیستمیکپارچه  .   
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 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   ISO 22400:   های کلیدی عملکرد برای مدیریت عملیات تولیدشاخص .   

   IEC 62794:  های اطلاعات کارگاهی صنعتیسیستم  .   

   ISO 9506:  های تولیدمشخصات پیام .   

   ISO 10303-238:  استاندارد STEP هایبرای انتقال اطلاعات مدل  CAD.    

   ISO 6983:    هایدستورات برای ماشینکدهای عددی و  CNC.   

   ISO 14649:  مدل داده برای کنترلرهای کامپیوتری 

RAMI Station 

IEC 61131:   ریزیهای کنترل قابل برنامهسیستم .  

   IEC 61499:  شدههای کنترل توزیع سیستم  .   

   ISA-88/95:  استانداردهای کنترل تولید .   

   IEC 60848:   سازیمشخصه زبان  GRAFCET.   

   IEC 61804:  زبان توصیف دستگاه الکترونیکی  .   

   IEC 62264-5:  های اجرایی تولیدتبادل مدل  

RAMI Control Device 

IEC 61131:  ریزیکنترلرهای قابل برنامه .   

   IEC 61499:   های کنترل صنعتیهای تابع برای سیستمبلوک  .   

   IEC 60848:   سازیزبان مشخصه  GRAFCET.   

   IEC 61508:   های الکتریکی/الکترونیکیایمنی عملکردی سیستم  .   

   IEC 61804-3:  زبان توصیف دستگاه الکترونیکی .   

   IEC 62439:  های قابلیت اطمینان بالاپروتکل  

RAMI Field Device 

IEC 61804:  زبان توصیف دستگاه الکترونیکی .   

   IEC 61131:  های میدانیدستگاه .   

   ISO 15745:   های اتوماسیون صنعتیهای سیستمسازی کاربردیکپارچه .   

   IEC 62591:  سیمارتباطات بی  WirelessHART.    

   IEC 62601:  سیمارتباطات بی  WIA-PA.    

   IEC 62734:  سیمارتباطات بی  ISA100.  11a.    
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   IEC 61784-3:  های ارتباطی برای ایمنی عملکردیپروفایل  

RAMI Product 

IEC 62264-2:  های شی مدل .   

   ISO 10303:  استاندارد STEP برای تبادل داده محصول .   

   IEC 61360/ISO 13584:   بندی و شناساییطبقه .   

   ISO 14649:  مدل داده برای کنترلرهای کامپیوتری .   

   ISO 6983:  های کنترل شدهکدهای عددی برای ماشین  .   

   ISO 16739:  مدل اطلاعات ساختمان (BIM) 

RAMI Security 

IEC 62443:  امنیت صنعتی .   

   ISO/IEC 27001:  امنیت اطلاعات .   

   ISO/IEC 15408:  ارزیابی امنیتی .   

   IEC 62351:  های مدیریت انرژیامنیت در سیستم .   

   ISO/IEC 29100:  چارچوب حریم خصوصی .   

   ISO/IEC 24760:   چارچوب مدیریت هویت 

RAMI Safety 

IEC 61508:   های الکتریکی/الکترونیکیایمنی عملکردی سیستم .   

   IEC 61511:  ایمنی عملکردی در صنعت فرآیند  .   

   ISO 12100:  آلاتایمنی ماشین .   

   ISO 13849:   های کنترلایمنی سیستم .   

   IEC 62061:  های کنترل ایمنیسیستم -آلات ایمنی ماشین .   

   IEC 61784-3:  های ارتباطی برای ایمنی عملکردیپروفایل  

RAMI Identification 

ISO/IEC 29161:  مرجع اینترنت اشیا .   

   ISO/IEC 15459:  شناسایی اشیاء .   

   ISO/IEC 15962/15963:  شناسایی فرکانس رادیویی (RFID).   

   ISO/IEC 18000:  پارامترهای ارتباط RFID.   

   ISO/IEC 20248:  خدمات تأیید هویت دیجیتال .   



 

79

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   IEC 62541-100:  شناسایی دستگاه در OPC UA 

IDS RAM 

(Industrial Data 

Space Reference 

Architecture 

Model) 

IDS RAM Information 

Layer 

ISO 8000:  کیفیت داده .   

   ISO/IEC 19773:  ثبت متادیتا .   

   W3C RDF:  چارچوب توصیف منابع  .   

   W3C OWL:  شناسی وبزبان هستی  .   

   ISO/IEC 11179:  ثبت متاداده  .   

   ISO/IEC 21778:  مدل داده JSON 

IDS RAM System Layer 

ISO/IEC 20547:  مرجع داده بزرگ .   

   ISO/IEC 19086:   نامه سطح خدماتتوافق  .   

   ISO/IEC 18384:  گرامعماری سرویس .   

   ISO/IEC 17826:  رابط ابر داده  .   

   ISO/IEC 19941:  پذیری رایانش ابریقابلیت همکاری و حمل  .  

   ISO/IEC 17789:  معماری رایانش ابری 

IDS RAM Security 

Perspective 

ISO/IEC 27002:  های امنیت اطلاعاتکدهای عملیات برای کنترل  

IEC 62443:   های اتوماسیون و کنترل صنعتیامنیت سیستم  

ISO/IEC 27017:   های امنیتی رایانش ابری کنترل  

ISO/IEC 27018:   حفاظت از اطلاعات قابل شناسایی شخصی 

ISO/IEC 29100:   حریم خصوصیچارچوب  

eIDAS:   شناسایی الکترونیکی و خدمات اعتماد 

GDPR:  های عمومی اروپا مقررات حفاظت از داده  

NIST SP 800-53:   های اطلاعاتی فدرالهای امنیتی سیستم کنترل  
 

IDS RAM Certification 

Perspective 

ISO/IEC 17065:    دهنده محصولاتگواهیارزیابی انطباق برای نهادهای .  

   ISO/IEC 27006:  های مدیریت امنیت اطلاعاتدهنده سیستمنهادهای گواهی  .   

   ISO/IEC 15408:  معیارهای ارزیابی امنیت فناوری اطلاعات .   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   ISO/IEC 29169:   های کاربردیدهنده برنامههای توسعهنامههای گواهیرویه .   

   ISO/IEC 21827:  افزار مدل بلوغ امنیت نرم  

IDS Interoperability 

ISO/IEC 19941:  پذیری رایانش ابریقابلیت همکاری و حمل .   

   ISO/IEC 21823:  های اینترنت اشیاءقابلیت همکاری سیستم .  

   W3C SOAP:  پروتکل دسترسی شیء ساده .   

   W3C WSDL:  زبان توصیف وب سرویس  .   

   W3C REST:  انتقال حالت نمایشی  .   

   ISO/IEC 18348:  های خدمتارتباط بین المانت  

Administration 

Shell (AAS) 

Admin Shell General 

IEC 62832:  کارخانه دیجیتال .  

   IEC PAS 63088:  پوسته مدیریتی دارایی .   

   IEC 61360:  انواع عناصر داده .   

   IEC 62264:   سازی سیستم کنترل سازمانییکپارچه  .   

   ISO 16739:  مدل اطلاعات ساختمان .   

   ISO 13584:   کتابخانه قطعات 

AS Engineering 

IEC 62714:  فرمت مبادله داده برای مهندسی اتوماسیون صنعتی (AutomationML).   

   IEC 61499:   های تابعبلوک  .  

   IEC 61131:  ریزیکنترلرهای قابل برنامه .   

   ISO 15926:   های چرخه عمرسازی دادهیکپارچه .   

   IEC 61850:  هاهای داده برای خودکارسازی ایستگاهمدل  .   

   IEC 62569:  های تأسیساتهای فنی ژنریک برای سیستم داده  

AS Configuration 

IEC 62264:   سازمانیسازی سیستم کنترل یکپارچه .   

   OPC UA Companion Specs:  مشخصات همراه OPC UA.   

   ISO 15926:   های چرخه عمرسازی دادهیکپارچه .   

   IEC 62683:  های کانفیگوراسیون بینمبادله داده  CAE و PCS.   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   IEC 61499:  توابع بلوکی .   

   IEC 62424:  نمایش مهندسی فرآیند و ابزار دقیق 

AS Condition Monitoring 

ISO 13374:  آلاتنظارت بر وضعیت و تشخیص ماشین .   

   ISO 17359:  آلاتنظارت بر وضعیت و تشخیص ماشین .   

   ISO 13381:  بینی عمر مفیدپیش .   

   ISO 18436:  آلاتشرایط نظارتی و تشخیصی ماشین .   

   IEC 62890:   ها و اجزاءسیستممدیریت چرخه عمر .   

   ISO 13579:   های کمی نظارت بر وضعیت تجهیزات صنعتیروش  

Lifecycle Status 

IEC 62890:   ها و اجزاءمدیریت چرخه عمر سیستم .   

   IEC 61850:  های داده چرخه عمرمدل .   

   ISO 15926:   های چرخه عمرسازی دادهیکپارچه .   

   IEC 62402:  مدیریت عمر .   

   ISO 10303-239:  استاندارد STEP برای پشتیبانی چرخه عمر محصول .   

   ISO 12006:  ساختار اطلاعات برای اطلاعات ساختمان 

IIRA (Industrial 

Internet 

Reference 

Architecture) 

IIRA Security 

IEC 62443:  های اتوماسیون صنعتی امنیت برای سیستم  

NIST SP 800-82:   های کنترل صنعتی راهنمای امنیت سیستم  

ISO/IEC 27001:  های مدیریت امنیت اطلاعات سیستم  

ISO/IEC 27002:   های امنیت اطلاعات کد عملیات برای کنترل  

ISO/IEC 27017:   های امنیتی رایانش ابری کنترل  

ISO/IEC 27018:  حفاظت از PII  های ابریدر محیط  

NIST CSF:  چارچوب امنیت سایبری 

NIST SP 800-53:   های اطلاعاتی فدرالهای امنیتی برای سیستم کنترل  

NIST SP 800-171:  شدهبندیحفاظت از اطلاعات غیرطبقه  

ISO/IEC 15408:   معیارهای ارزیابی امنیت فناوری اطلاعات 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

ISO/IEC 19790:  های رمزنگاری الزامات امنیتی برای ماژول  

IIC Security Framework:  چارچوب امنیتی کنسرسیوم اینترنت صنعتی 

ISA/IEC 62443-3-3:  الزامات سیستم امنیت و سطوح ایمنی 

ISA/IEC 62443-4-2:  الزامات امنیت فنی برای اجزای IACS 

FIPS 140-2/3:  های رمزنگاریاستاندارد امنیتی ماژول  

OWASP:  های کاربردی وب پروژه امنیت برنامه  
 

IIRA Privacy 

ISO/IEC 29100:  چارچوب حریم خصوصی .   

   ISO/IEC 27018:  حفاظت از اطلاعات شخصی قابل شناسایی در ابر .   

   ISO/IEC 29134:  ارزیابی تأثیر حریم خصوصی .  

   ISO/IEC 29151:  الزامات حفاظت از اطلاعات شناسایی شخصی  .   

   ISO/IEC 27701:   اطلاعات حریم خصوصیمدیریت  .   

   ISO/IEC 24760:   چارچوب مدیریت هویت 
 

IIRA Connectivity 

IEEE 802. 1Q:   ها ها و تونلپل - های محلی و شهری شبکه  

IEEE 802. 1TSN:  بندی حساسشبکه با زمان  

IEEE 802. 11:   سیمهای بیشبکه  LAN 

IEEE 802. 15. 4:   داده پایین مصرف و نرخ های کمشبکه  

5G NR:  رادیو نسل پنجم 

LoRaWAN:  مصرف پروتکل شبکه برد بلند کم  

MQTT:   متری صف پیامانتقال تله  

DDS:   خدمات توزیع داده 

OPC UA:  معماری یکپارچه OPC 

HTTP/HTTPS:  )پروتکل انتقال ابرمتن )امن 

CoAP:   پروتکل کاربرد محدود 
 

IIRA Operation Domain IEC 62264:   سازی سیستم کنترل سازمانییکپارچه .   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   IEC 61512:   ایکنترل دسته .   

   ISA-95:  استاندارد اتوماسیون و کنترل .   

   ISA-88:   ایکنترل دسته .   

   ISO 22400:   های کلیدی عملکرد برای مدیریت عملیات تولیدشاخص .   

   ISO 15704:   های معماری سازمانی چارچوب  

ISO 13374:  آلات و تشخیص پایش وضعیت ماشین  

IEC 62682:   های هشدارمدیریت سیستم  
 

IIRA Application Domain 

ISO/IEC 25010:  افزارکیفیت سیستم و نرم .   

   ISO/IEC 25012:  کیفیت داده  .   

   ISO/IEC 19770:  هایمدیریت دارایی  IT.   

   ISO/IEC 12207:   افزارفرآیندهای چرخه عمر نرم .  

   ISO/IEC 15288:  فرآیندهای چرخه عمر سیستم .   

   ISO/IEC 9126:  افزار مدل کیفیت نرم  

IIRA Functional Viewpoint 

ISO/IEC 42010:  توصیف معماری .  

   ISO/IEC 10746:   شده بازمدل مرجع پردازش توزیع  .   

   ISO/IEC 18384:  معماری مرجع SOA.   

   ISO/IEC 19501:  سازی یکپارچهزبان مدل  (UML).    

   ISO/IEC 19505:  سازی یکپارچهزبان مدل  (UML).    

   ISO/IEC 19510:  وکارسازی فرآیند کسبنماد مدل  (BPMN) 

NIST Initiative 

 مهندسی سیستم تولید

(Production System 

Engineering) 

 

IEC 62264:  سازی سیستم کنترل سازمانی یکپارچه  

IEC 61499:  های کنترل صنعتیهای تابع برای سیستم بلوک  

IEC 61131: ریزی کنترلرهای قابل برنامه  

ISO 15926: سازیهای اتوماسیون صنعتی و یکپارچه سیستم  

IEC 62890:  ها و محصولاتسیستم مدیریت چرخه عمر برای  
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

IEC 62714: فرمت مبادله داده مهندسی (AutomationML) 

IEC 61508:  های الکتریکی/الکترونیکی ایمنی عملکردی سیستم  

 دیداده چرخه عمر تول تیریمد

(Production Life Cycle 

Data Management ) 

IEC 62890:  ها و محصولاتمدیریت چرخه عمر برای سیستم  

ISO 15926:  های چرخه عمرسازی دادهیکپارچه  

IEC 61360: انواع عناصر داده استاندارد 

ISO 8000: کیفیت داده 

ISO 22745:  های فنی بازفرهنگ  

IEC 62264-2:  های مدل شیء ویژگی  

ISO 16484: های کنترل و اتوماسیون ساختمانسیستم  

تبادل داده مدل محصول 

(Product Model Data 

Exchange) 

ISO 10303: های مدل محصول استاندارد تبادل داده  

ISO 14306: فرمت فایل JT 

ISO 14739: بعدیاف سهدیپی  

IEC 61360: انواع عناصر داده استاندارد 

ISO 13584:  کتابخانه قطعات 

ISO 16792:  های تعریف محصول دیجیتالهای کار با دادهروش  

IEC 62264-2:  های مدل شیء ویژگی  

 

  ن یتأم رهیزنج تیریمد

(Supply Chain 

Management ) 

ISO 28000: های مدیریت امنیت زنجیره تأمینسیستم  

ISO 15459: شناسایی منحصر به فرد 

ISO 9735: ها برای مدیریت، تجارت و حمل و نقل تبادل الکترونیکی داده  

ISO 20022: رسانی خدمات مالی پیام  

ISO 8583: مالی های کارت تراکنش پیام  

ISO 22384:  تبادل داده زنجیره تأمین 

ISO 19626: ارتباطات مورد اعتماد در زنجیره تأمین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

  دیداده مدل تول

(Manufacturing Model 

Data ) 

ISO 10303-238: استاندارد برای کنترل CNC 

ISO 14649:  مدل داده برای کنترلرهای عددی کامپیوتری 

ISO 6983: نویسی کنترل عددی برنامه  

IEC 61512:  ایکنترل دسته  

IEC 62264-1:  سازی سیستم کنترل سازمانی یکپارچه  

ISO 15531: های مدیریت تولیدداده  

ISO 16100: افزار تولید سازی قابلیت نرمپروفایل  

 

  یسازمدل یهاروش

(Modeling Practice ) 

ISO 19439: سازی سازمانی چارچوب مدل  

ISO 19440: سازی سازمانی ساختارهای مدل  

ISO/IEC 19501: سازی یکپارچه زبان مدل  

ISO/IEC 19505: گروه مدیریت شیء UML 

ISO/IEC 19510: گذاریوکار و نشانهمدل فرآیند کسب  

ISO 42010: توصیف معماری 

ISO 15704: های مرجع سازمانی الزامات معماری  

 

 دیتول ستمیداده مدل س

(Production System Model 

Data) 

IEC 62714: گذاری اتوماسیون زبان علامت  

IEC 61158:  گذرگاه میدانی 

IEC 61131-3:  نویسیهای برنامهزبان  PLC 

IEC 61499:  های کنترل صنعتیهای تابع برای سیستم بلوک  

IEC 62264-2:  های شیء مدل  

IEC 61804:  زبان توصیف دستگاه الکترونیکی 

ISO 22400:  های کلیدی عملکردشاخص  
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

وکار  کسب ندیفرآ یاجرا 

(Business Process 

Execution ) 

ISO/IEC 19510: گذاریوکار و نشانهمدل فرآیند کسب  

ISO/IEC 15944:  معاملات تجاری 

ISO 9735: ها برای مدیریت، تجارت و حمل و نقل تبادل الکترونیکی داده  

ISO 20022: رسانی خدمات مالی پیام  

IEC 62264-3:  های فعالیت عملیات تولید مدل  

ISO 15704: های مرجع سازمانی الزامات معماری  

ISO 19440: سازی سازمانی ساختارهای مدل  

 

 دیچرخه عمر تول تیریمد

(Production Life Cycle 

Management ) 

IEC 62890:  محصولاتها و مدیریت چرخه عمر برای سیستم  

ISO 15926:  های چرخه عمرسازی دادهیکپارچه  

ISO 9001: های مدیریت کیفیتسیستم  

ISO 14001: های مدیریت محیط زیست سیستم  

ISO 55000: مدیریت دارایی 

IEC 60300:  مدیریت قابلیت اطمینان 

ISO 10303-239:  پشتیبانی چرخه عمر محصول 
 

داده کاتالوگ محصول  . 

(Product Catalog Data ) 

IEC 61360: انواع عناصر داده استاندارد 

ISO 13584:  کتابخانه قطعات 

IEC 61987: ساختارهای داده و عناصر 

ISO 22745:  های فنی بازفرهنگ  

IEC 62683: تبادل داده بین CAE و PCS 

ISO 8000: کیفیت داده 

IEC 62507:  های شناساییسیستم  

 

ISA-95 Cross Level ISA-95/IEC 62264:   سازیسطوح یکپارچه .   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   IEC 62264-1:   سازی سیستم کنترل سازمانییکپارچه .   

   ISA-88/IEC 61512:  ایکنترل دسته .  

   IEC 61970/61968:  مدل اطلاعات مشترک (CIM).    

   IEC 62541:  معماری یکپارچه OPC.   

   IEC 63088:    داراییپوسته مدیریت  

   ISO 5001:   مدیریت انرژی سیستم  

   ISA/IEC 62443:  کنترل  یها  ستمیو س یصنعت ونیاتوماس یبرا  تی امن  

Operations Level 

IEC 62264-3:  مدیریت عملیات تولید .   

     IEC 62264-2:   های مدل شیءویژگی .   

   ISO 22400:   های کلیدی عملکردشاخص  .   

   ISO 15531:  های صنعتی تولیدداده  .   

   IEC 62794:  های اطلاعات کارگاهی صنعتیسیستم  .   

   IEC 62714:   فرمت مبادله داده برای استفاده در مهندسی اتوماسیون صنعتی 

SCADA Level 

IEC 60870:   آوری دادههای کنترل و جمعسیستم .   

   IEC 61850:   های برق ایستگاهخودکارسازی .   

   IEEE 1815:  پروتکل شبکه توزیع (DNP3).   

   IEC 62541:   OPC معماری یکپارچه   

   IEC 62351:  امنیت ارتباطات .   

   ISO 31000:  مدیریت ریسک .   

   IEC 60034:  های الکتریکی دوارماشین  

FIWARE 

Architecture 
FIWARE Context Broker 

NGSI-LD/ETSI GS CIM 009:  ایمدیریت اطلاعات زمینه .  

   ISO/IEC 30141:  مرجع معماری اینترنت اشیاء .  

   W3C Linked Data:  داده پیوندی .   

   W3C JSON-LD:  JSON های پیوندیبرای داده .   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   ETSI GS CIM 004:  APIکاربرد ، API و داده در زمینه اطلاعات .   

   ETSI GS CIM 006:  فراداده زمینه اطلاعات 

   IETF RFC 7644:  یدامنه ا نیب تیهو تیریمد ستمی س   

FIWARE IoT Agents 

ETSI TS 103 264:  توانمندسازهای ژنریک .   

   MQTT v3.  1.  1/v5.  0:  پروتکل انتقال صف پیام تلمتری .   

   CoAP (RFC 7252):   محدودپروتکل کاربردی  .   

   LwM2M:  های سبکمدیریت دستگاه .   

   ETSI TS 103 093:  مشخصات ماژول سیمکارت ماشین به ماشین .   

   IETF RFC 7252:   پروتکل کاربردی محدود 

  IETF RFC 7642:  یدامنه ا نیب تیهو تیریمد ستمی س  

FIWARE Security 

Framework 

OAuth 2.  0 (RFC 6749):  چارچوب مجوزدهی  .   

   OpenID Connect:  لایه هویت روی OAuth 2.  0.   

   XACML:  پذیرگذاری کنترل دسترسی توسعه زبان علامت .   

   SAML:  گذاری تأیید امنیتیزبان علامت  .   

   UMA:  شده توسط کاربردسترسی مدیریت  .   

   JWT:  توکن وب JSON 

  IETF RFC 7643:  یدامنه ا نیب تیهو تیریمد ستمی س  

Data Transfer 

Project (DTP) 

DTP Ecosystem 

Activity Streams 2.  0:  های اجتماعیفرمت برای فعالیت  .   

   Schema.  org:   های ساختار دادهطرح .   

   OAuth 2.  0 (RFC 6749):  چارچوب مجوزدهی .   

   W3C Verifiable Credentials:   های قابل تأییداعتبارنامه .   

   W3C Web of Things:  وب اشیاء .   

      W3C Data Catalog Vocabulary (DCAT):   واژگان کاتالوگ داده 

DTP System REST APIs:   نویسیهای برنامهرابط  REST.   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   JSON-LD:  JSON های پیوندیبرای داده  .   

   DCAT:  واژگان کاتالوگ داده  .  

   RDF:  چارچوب توصیف منابع .   

   OAuth 2.  0 (RFC 6749):  چارچوب مجوزدهی .   

   OpenID Connect:  لایه هویت روی OAuth 2.  0 

DTP Deployment 

Docker/Kubernetes:   سازی مبتنی بر کانتینرهای مجازیپلتفرم .   

   Cloud-Native (CNCF):  های بومی ابرفناوری  .   

   OpenAPI:  نویسیمشخصات رابط برنامه  .   

   W3C PROV:  مدل داده برای منشأ داده .   

   IETF HTTP/2:  پروتکل انتقال ابرمتن .   

   IETF WebRTC:  واقعی -ارتباطات وب زمان  

DTP Security & Privacy 

ISO/IEC 27001:   اطلاعاتسیستم مدیریت امنیت .   

   ISO/IEC 27018:  حفاظت از اطلاعات شخصی در ابر .   

   GDPR:   مقررات حفاظت از داده عمومی .   

   ISO/IEC 29100:  چارچوب حریم خصوصی .   

   ISO/IEC 27017:   های امنیت اطلاعات برای خدمات ابریکنترل .  

   ISO/IEC 29151:  الزامات حفاظت از اطلاعات شناسایی شخصی 

IICF (Industrial 

Internet 

Connectivity 

Framework) 

IEC 62541 

OPC UA Core:  هسته معماری یکپارچه OPC.   

   OPC UA Companion Specs:  مشخصات همراه OPC UA.   

   OPC UA PubSub:  انتشار/اشتراک در OPC UA.   

   IEC 62541-3:  مدل داده OPC UA.    

   IEC 62541-4:  هایسرویس  OPC UA.    

   IEC 62541-7:  هایپروفایل  OPC UA 

OMG DDS DDS Security Specification:  مشخصات امنیت DDS.    
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   DDS-XRCE:  DDS های بسیار محدودبرای دستگاه  .   

   DDS-RPC:  فراخوانی روال از راه دور DDS.    

   OMG IDL:  زبان تعریف رابط .   

   DDS-TSN:  تلفیق DDS با شبکه حساس به زمان .   

   DDS Quality of Service:  کیفیت سرویس در DDS 

TS-0009 

oneM2M Service Layer:  لایه سرویس oneM2M.    

   oneM2M Protocol Binding:  اتصال پروتکل oneM2M.    

   oneM2M Security Solutions:  راهکارهای امنیتی oneM2M.   

   oneM2M TS-0012:  پیکربندی oneM2M.   

   oneM2M TS-0001:  معماری عملکردی .   

   oneM2M TS-0004:  مشخصات سرویس 

MQTT 

MQTT v3.  1.  1/v5.  0:  پروتکل انتقال صف پیام تلمتری .   

   MQTT-SN:  شبکه حسگر MQTT.   

   ISO/IEC 20922:  اطلاعات فناوری - MQTT.    

   MQTT over TLS:  امنیت انتقال در MQTT.   

   MQTT-ST:  الگوی موضوع داده ساختاری MQTT.   

   MQTT Sparkplug:  مشخصات انتشار/اشتراک صنعتی 

CoAP 

IETF RFC 7252:  پروتکل کاربردی محدود  .   

   IETF RFC 7641:  مشاهده منابع در CoAP.    

   IETF RFC 7959:  بندی دربلوک  CoAP.   

   IETF RFC 8323:  CoAP روی TCP/TLS.   

   OSCORE:  امنیت شیءگرای CoAP.   

   CoAP Management Interface:  رابط مدیریت CoAP 

x-Tee/x-road x-road Technology Matrix PKI (X.  509):   زیرساخت کلید عمومی .   
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

   TLS 1.  2/1.  3:  امنیت لایه انتقال .   

   SOAP/REST:   های وب سرویسپروتکل  .   

   XAdES/ASiC-E:  امضای الکترونیکی پیشرفته .   

   XML/JSON:  های دادهفرمت .   

   SHA-2/SHA-3:   های هش الگوریتم  

x-road Protocols and 

Interfaces 

SOAP 1.  1/1.  2:   پروتکل دسترسی شیء ساده .   

   HTTPS/REST:  انتقال حالت نمایشی روی HTTP امن .   

   JSON/XML:  های دادهفرمت .   

   WS-Security:  امنیت وب سرویس .   

   WSDL:  زبان توصیف وب سرویس  .   

   OCSP:  نامه آنلاینپروتکل وضعیت گواهی  

x-road Deployment View 

Microservices Architecture:   میکروسرویسمعماری .   

   Docker/Kubernetes:  سازی مبتنی بر کانتینرهای مجازیپلتفرم .   

   Cloud-Native (CNCF):  های بومی ابرفناوری  .   

   HA Clustering:   بندی با قابلیت اطمینان بالاخوشه .   

   Load Balancing:  سازی بارمتعادل .   

   Service Mesh:  مش سرویس 

x-road System 

Components 

Security Server:  سرور امنیت .   

   Central Server:  سرور مرکزی .   

   Certification Authority:  نامهمرجع صدور گواهی .   

   Timestamping Authority:  مرجع مهر زمانی .   

   OCSP Responder:  نامه آنلایندهنده وضعیت گواهیپاسخ  .   

   Configuration Proxy:  پراکسی پیکربندی 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 استانداردهای مرتبط  های تخصصی زیرمجموعه معماری مرجع

استانداردهای 

مدیریت هویت و 

 دسترسی 

RFC 7642/7643/7644 

SCIM Core Schema (RFC 7643):  ایدامنهطرح هسته مدیریت هویت بین .  

   SCIM Protocol (RFC 7644):  ایدامنهپروتکل مدیریت هویت بین .  

   SCIM Definitions (RFC 7642):  ایدامنهتعاریف و مفاهیم مدیریت هویت بین .   

   OAuth 2.  0 (RFC 6749):  چارچوب مجوزدهی .   

   OpenID Connect:  لایه هویت روی OAuth 2.  0.   

   SAML:  گذاری تأیید امنیتیزبان علامت  .   

   JWT (RFC 7519):  توکن وب JSON 

 (IEEE SA, 2024)و     (ISO-4, 2024)و    (Lohmann, Gonzalez, Baptista, & Bader, 2024)  :  منبع

 

 هوشمنددر حوزه انقلاب چهارم صنعتی و تولید  ISO/TC 184 کمیته فنیتوسط    شده  منتشر یاستانداردها  - 8 جدول

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

های  الزامات عمومی برای سیستم 1

شده  -سایبری کنترل  فیزیکی 

مرور و اصول   :  1بخش    -هوشمند  

 (ISO 23704-1: 2022) بنیادی

General requirements for cyber-

physically controlled smدart 

machine tool systems (CPSMT) — 

Part 1:  Overview and fundamental 

principles 

ارائه اصول کلی و الزامات  

های کنترل  برای سیستم 

فیزیکی  -سایبری

 هوشمند

تولید هوشمند و  

-های سایبریسیستم 

 فیزیکی

مهندسان تولید، طراحان  

 های هوشمندسیستم 

های  الزامات عمومی برای سیستم 2

شده  -سایبری کنترل  فیزیکی 

معماری    :  2بخش    -هوشمند  

 ISO) مرجع برای تولید کاهشی

23704-2: 2022) 

General requirements for cyber-

physically controlled smart 

machine tool systems (CPSMT) — 

Part 2:  Reference architecture of 

CPSMT for subtractive 

manufacturing 

ارائه معماری مرجع برای  

های کنترل سیستم 

فیزیکی در تولید  -سایبری

 کاهشی 

تولید هوشمند و  

-های سایبریسیستم 

 فیزیکی

مهندسان تولید، طراحان  

 های هوشمندسیستم 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

های  الزامات عمومی برای سیستم 3

شده  -سایبری کنترل  فیزیکی 

معماری    :  3بخش    -هوشمند  

 ISO) مرجع برای تولید افزایشی

23704-3: 2023) 

General requirements for cyber-

physically controlled smart 

machine tool systems (CPSMT) — 

Part 3:  Reference architecture of 

CPSMT for additive 

manufacturing 

ارائه معماری مرجع برای  

های کنترل سیستم 

فیزیکی در تولید  -سایبری

 افزایشی

تولید هوشمند و  

-های سایبریسیستم 

 فیزیکی

مهندسان تولید، طراحان  

 های هوشمندسیستم 

تولید  4 استانداردهای  نقشه 

 چارچوب  :  1بخش    -هوشمند  

(ISO/IEC TR 63306-1: 

2020) 

Smart manufacturing standards 

map (SM2) — Part 1:  Framework 
ارائه چارچوبی برای 

استانداردهای تولید  

 هوشمند

تولید هوشمند و  

 های یکپارچهسیستم 

 مهندسان و مدیران تولید

تولید  5 استانداردهای  نقشه 

 کاتالوگ  :  2بخش    -هوشمند  

(ISO/IEC TR 63306-2: 

2021) 

Smart manufacturing standards 

map (SM2) — Part 2:  Catalogue 
ارائه کاتالوگی از  

استانداردهای مرتبط با  

 تولید هوشمند

تولید هوشمند و  

 های یکپارچهسیستم 

 مهندسان و مدیران تولید

6 

دیجیتال  همزاد  مرجع  چارچوب 

ساخت  :ISO 23247-1) در 

2021) 

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 1:  Reference 

Architecture 

تعریف معماری مرجع 

 همزاد دیجیتال

استانداردسازی معماری 

 همزاد دیجیتال در تولید
 مهندسان صنعتی، معماران سیستم

7 
مدل اطلاعاتی همزاد دیجیتال در 

 (ISO 23247-2: 2021) ساخت

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 2:  Information 

Model 

طراحی ساختار داده و  

 مدل اطلاعاتی 

های  سازی دادهمدل

 همزاد دیجیتال
 متخصصان داده، تحلیلگران

8 

های تبادل اطلاعات همزاد پروتکل

ساخت در   ISO) دیجیتال 

23247-3: 2022) 

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 3:  Information 

Exchange 

استانداردسازی تبادل  

 اطلاعات

های ارتباطی  پروتکل

 همزاد دیجیتال
 ، متخصصان شبکه IT مهندسان
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

9 
الزامات امنیتی همزاد دیجیتال در  

 (ISO 23247-4: 2022) ساخت

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 4:  Security 

Requirements 

تأمین امنیت داده و  

 حریم خصوصی 

های  حفاظت از داده

 همزاد دیجیتال
 متخصصان امنیت اطلاعات

10 

پیاده همزاد راهنمای  سازی 

 ISO/AWI) دیجیتال در ساخت

23247-5) 

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 5:  

Implementation Guidelines 

ارائه رهنمودهای اجرایی 

 عملیاتی و 

استقرار عملی همزاد  

 دیجیتال
 مدیران اجرایی، مشاوران فنی 

11 
دیجیتال   همزاد  عملکرد  ارزیابی 

 (ISO/CD 23247-6) در ساخت

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 6:  Performance 

Assessment 

تعیین معیارها و  

 های کارایی شاخص

سنجش عملکرد همزاد  

 دیجیتال
 تحلیلگران صنعتی، ممیزان فنی

12 

گزارش فنی جامع همزاد دیجیتال 

-ISO/DTR 23247) در ساخت

100) 

Digital Twin Manufacturing 

Framework - Part 100:  Technical 

Report on Digital Twin 

Comprehensive Overview 

ارائه گزارش جامع و  

 تحلیلی

مطالعات راهبردی و  

 نگریآینده

های  پژوهشگران، استراتژیست 

 صنعتی

تولید  13 برای  یکپارچه  مرجع  مدل 

 (IEC 63339: 2024) هوشمند

Unified reference model for smart 

manufacturing 
ارائه مدل مرجع یکپارچه 

 برای تولید هوشمند

تولید هوشمند و  

 های یکپارچهسیستم 

 مهندسان و مدیران تولید

 

 

 هوشمند  دیتول  و   یصنعت  چهارم  انقلاب  حوزه  درISO/TC 184  یفن  تهیکم  توسط  در حال تدوین   ی استانداردها  - 9جدول  

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

و سیستم  1 اتوماسیون  های 

افزایی و  هم  -سازی  یکپارچه 

Automation systems and integration 

— Oil and gas interoperability — Part 

2:  Vocabulary 

ارائه واژگان و تعاریف  

افزایی و  مرتبط با هم

 مهندسان و مدیران تولید صنعت نفت و گاز
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 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

  :  2بخش    - سازی  یکپارچه 

 ISO/AWI TS) واژگان

18101-2) 

سازی در صنعت یکپارچه 

 نفت و گاز

- رویکرد تحلیل متا 2

های  سازی برای مدلمدل

 مرجع تولید هوشمند

(IEC/CD TR 63319) 

A meta-modelling analysis approach 

to smart manufacturing reference 

models 

ارائه رویکردی برای 

سازی در  مدل-تحلیل متا

 تولید هوشمند

تولید هوشمند و  

 های یکپارچهسیستم 

 مهندسان و مدیران تولید

برای  IEC 63339 کاربرد 3

های مرجع تولید  مدل

 IEC/CD TR) هوشمند

63597) 

Application of IEC 63339 to smart 

manufacturing reference models 
 بررسی کاربرد استاندارد

IEC 63339  در

های مرجع تولید  مدل

 هوشمند

تولید هوشمند و  

 های یکپارچهسیستم 

 مهندسان و مدیران تولید

الزامات عمومی برای  4

-های سایبریسیستم 

فیزیکی کنترل شده  

 4بخش  -هوشمند 
(ISO/CD 23704-4) 

General requirements for cyber-

physically controlled smart machine 

tool systems (CPSMT) — Part 4:  

Requirements and guidelines for 

implementing reference architecture of 

CPSMT for subtractive manufacturing 

ارائه الزامات و راهنماها  

سازی معماری برای پیاده

های  مرجع سیستم 

 فیزیکی-سایبری

تولید هوشمند و  

-های سایبریسیستم 

 فیزیکی

مهندسان تولید، طراحان  

 های هوشمندسیستم 

الزامات عمومی برای  5

-های سایبریسیستم 

فیزیکی کنترل شده  

 5بخش  -هوشمند 
(ISO/AWI 23704-5) 

General requirements for cyber-

physically controlled smart machine 

tool systems (CPSMT) — Part 5:  

Requirements and guidelines for 

implementing reference architecture of 

CPSMT for additive manufacturing 

ارائه الزامات و راهنماها  

سازی معماری برای پیاده

های  مرجع سیستم 

 فیزیکی-سایبری

تولید هوشمند و  

-های سایبریسیستم 

 فیزیکی

مهندسان تولید، طراحان  

 های هوشمندسیستم 
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1 ISO 17295: 

2023 
اصول کلی    -تولید افزایشی  

دهی  موقعیت  :  1بخش    –

و   مختصات  قطعه، 

 گیریجهت 

Additive manufacturing — 

General principles — Part 1 

positioning, coordinates and 

orientation 

استانداردسازی 

پایه   مفاهیم هندسی 

موقعیت  دهی  برای 

در   قطعات 

 AM هایسیستم 

کلیه فرآیندهای تولید  

 افزایشی

ها و مهندسان  اپراتورهای دستگاه

 کنترل کیفیت 

2 ISO 17296-2: 

2015 
اصول کلی    -تولید افزایشی  

بر    :  2بخش    - مروری 

بندی فرآیندها و مواد  دسته 

 اولیه 

Additive manufacturing — 

General principles — Part 2:  

Overview of process 

categories and feedstock 

بندی  دسته 

و   AM فرآیندهای

مورد  اولیه  مواد 

 استفاده

های تولید  کلیه فناوری

 افزایشی

و  طراحان  فرآیند،  مهندسان 

 پژوهشگران

3 ISO 27548: 

2024 
پلاستیک افزایشی  ها  تولید 

و  محیط  - سلامت  زیست، 

روش آزمون انتشار  -ایمنی 

 ذرات 

Additive manufacturing of 

plastics — Environment, 

health, and safety — Test 

method for determination of 

particle and chemical emission 

rates from desktop material 

extrusion 3D printer 

خطرات  ارزیابی 

محیطی  زیست 

 FDM چاپگرهای

 رومیزی 

اکستروژن  چاپگرهای 

محیط  در  های  مواد 

 غیرصنعتی

شرکت و  خانگی  های  کاربران 

 تولید چاپگر 

4 ISO/ASTM 

52900: 2021 
اصول کلی    -تولید افزایشی  

 مبانی و واژگان  -

Additive manufacturing — 

General principles — 

Fundamentals and vocabulary 

اصطلاحات  تعریف 

مفاهیم   و  پایه  فنی 

 AM کلیدی

زیرشاخه های  تمامی 

 تولید افزایشی

و   استانداردسازان  پژوهشگران، 

 دانشجویان 

5 ISO/ASTM 

52901: 2017 
اصول کلی    -تولید افزایشی  

قطعات    - برای  الزامات 

 AM شدهخریداری 

Additive manufacturing — 

General principles — 

Requirements for purchased 

AM parts 

الزامات  تعیین 

مستندات  و  کیفیت 

قطعات  AM برای 

 شده خریداری 

مصرف کننده  صنایع 

مانند   AM قطعات

 هوافضا و پزشکی 

قطعات ، AM خریداران 

 کنندگان و بازرسان کیفیتتأمین
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6 ISO/ASTM 

52902: 2023 
افزایشی   قطعات    -تولید 

های  ارزیابی قابلیت -آزمون 

 AM هایهندسی سیستم

Additive manufacturing — 

Test artefacts — Geometric 

capability assessment of 

additive manufacturing 

systems 

سنجش دقت ابعادی  

هندسی   و 

 AM هایدستگاه

صنایع هوافضا، پزشکی  

 و خودروسازی 

تجهیزات و   AM تولیدکنندگان 

 های کالیبراسیون آزمایشگاه

7 ISO/ASTM 

52903-1: 2020 
افزایشی   تولید    -تولید 

مواد  اکستروژن  بر  مبتنی 

مواد    :  1بخش    -پلاستیکی  

 اولیه 

Additive manufacturing — 

Material extrusion-based 

additive manufacturing of 

plastic materials — Part 1:  

Feedstock materials 

استانداردسازی 

فیلامنت های  خواص 

 مانند) پلیمری

PLA و ABS) 

 چاپگرهای

FDM/FFF 

و   فیلامنت  تولیدکنندگان 

 اپراتورهای چاپ

8 ISO/ASTM 

52903-2: 2020 
افزایشی   تولید    -تولید 

مواد  اکستروژن  بر  مبتنی 

  : 2بخش    -پلاستیکی  

 تجهیزات فرآیند

Additive manufacturing — 

Material extrusion-based 

additive manufacturing of 

plastic materials — Part 2:  

Process equipment 

فنی   الزامات  تعیین 

پلتفرمنازل و  ها،  ها 

کنترل  سیستم  های 

 دما 

ساخت   و  طراحی 

 FDM چاپگرهای

طراحان  و  مکانیک  مهندسان 

 ها دستگاه

9 ISO/ASTM 

52904: 2024 
فلزات   افزایشی   - تولید 

و  ویژگی فرآیند  های 

 PBF فرآیند  - عملکرد  

کاربردهای   برای  فلزی 

 حیاتی

Additive manufacturing of 

metals — Process 

characteristics and 

performance — Metal powder 

bed fusion process to meet 

critical applications 

کیفیت  تضمین 

در  PBF فرآیند

 صنایع حساس

و   انرژی  هوافضا، 

 پزشکی

سیستم  -PBF هایاپراتورهای 

LB/M 

10 ISO/ASTM TR 

52905: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

غیرمخرب  آزمون    -های 

 تشخیص نواقص در قطعات

Additive manufacturing of 

metals — Non-destructive 

testing and evaluation — 

Defect detection in parts 

روش   CT هایارائه 

Scan  و اولتراسونیک

شناسایی   برای 

 تخلخل و ترک

با   فلزی  قطعات 

 بارگذاری بحرانی

 بازرسان کیفیت و مهندسان مواد

11 ISO/ASTM TR 

52906: 2022 
های  آزمون  -تولید افزایشی  

عیوب   -غیرمخرب   ایجاد 

 عمدی در قطعات فلزی

Additive manufacturing — 

Non-destructive testing — 

Intentionally seeding flaws in 

metallic parts 

روش  های  توسعه 

برای  کالیبراسیون 

 NDT هایدستگاه

های  آزمایشگاه

مراکز   و  تحقیقاتی 

 صدور گواهی 

 محققان و مهندسان اعتبارسنجی 



 

98

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره استاندارد  شماره

12 ISO/ASTM 

52907: 2019 
افزایشی   اولیه   -تولید  مواد 

مشخصه روش  - یابی  های 

 پودرهای فلزی 

Additive manufacturing — 

Feedstock materials — 

Methods to characterize metal 

powders 

استانداردسازی 

آزمون روش های 

برای   فلزی  پودرهای 

 AM فرآیندهای

مواد   تولیدکنندگان 

 اولیه فلزی 

 AM مهندسان مواد و اپراتورهای

13 ISO/ASTM 

52908: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

نهایی   قطعه    - خواص 

و  پس بازرسی  پردازش، 

 آزمون قطعات تولیدشده با

PBF 

Additive manufacturing of 

metals — Finished part 

properties — Post-processing, 

inspection and testing of parts 

produced by powder bed 

fusion 

استانداردسازی 

فرآیندهای  

و  حرارت  دهی 

 کاری نهایی ماشین

به   نیاز  با  صنایع 

 پرداخت سطح بالا 

پس کنترل اپراتورهای  و  پردازش 

 کیفیت 

14 ISO/ASTM 

52909: 2024 
فلزات   افزایشی   - تولید 

قطعه     - نهایی  خواص 

وابستگی خواص مکانیکی به  

جهت و موقعیت در قطعات  

 فلزی

Additive manufacturing of 

metals — Finished part 

properties — Orientation and 

location dependence of 

mechanical properties for 

metal parts 

آنیزوتروپی   تحلیل 

در   مکانیکی  خواص 

 AM قطعات

با   قطعات  طراحی 

 بارگذاری چندمحوره

 مهندسان طراحی و تحلیل سازه 

15 ISO/ASTM 

52910: 2018 
افزایشی     - طراحی    - تولید 

دستورالعمل  و  الزامات،  ها 

 ها توصیه 

Additive manufacturing — 

Design — Requirements, 

guidelines and 

recommendations 

ارائه  

های  دستورالعمل 

تولید   برای  طراحی 

 افزایشی

فرآیندهای  تمامی 

AM 

 طراحان و مهندسان تولید

16 ISO/ASTM 

52911-1: 2019 
افزایشی     - طراحی    - تولید 

پودر بستر شده با    : 1بخش 

 لیزر برای فلزات 

Additive manufacturing — 

Design — Part 1:  Laser-based 

powder bed fusion of metals 

سازی بهینه 

طراحی   پارامترهای 

سیستم  هایبرای 

PBF-LB/M 

قطعات فلزی با هندسه  

 پیچیده

 طراحان و مهندسان تولید

17 ISO/ASTM 

52911-2: 2019 
افزایشی     - طراحی    - تولید 

پودر بستر شده با    : 2بخش 

 لیزر برای پلیمرها

Additive manufacturing — 

Design — Part 2:  Laser-based 

powder bed fusion of polymers 

ارائه  

های  دستورالعمل 

مواد  برای  طراحی 

مصرف و  صنایع  کننده 

 سازیپروتوتایپ

 طراحان محصول و مهندسان مواد
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 مانند) پلیمری

PA12) 
18 ISO/ASTM 

52911-3: 2023 
افزایشی     - طراحی    - تولید 

برای  PBF-EB :  3بخش  

 مواد فلزی

Additive manufacturing — 

Design — Part 3:  PBF-EB of 

metallic materials 

ارائه  

های  دستورالعمل 

برای  طراحی 

پرتو   فرآیندهای 

 الکترونی

و   هوافضا  صنایع 

 پزشکی

 طراحان و مهندسان تولید

19 ISO/ASTM TR 

52912: 2020 
افزایشی     - طراحی    - تولید 

بندی  افزایشی با درجه تولید  

 عملکردی

Additive manufacturing — 

Design — Functionally graded 

additive manufacturing 

با   قطعات  طراحی 

در  متغیر  خواص 

 طول ساخت 

و   پزشکی  صنایع 

 هوافضا

 طراحان و مهندسان مواد

20 ISO/ASTM 

52915: 2020 
مشخصات فرمت فایل تولید  

 . 1نسخه   (AMF) افزایشی

2 

Specification for additive 

manufacturing file format 

(AMF) Version 1.  2 

استانداردسازی 

برای   فایل  فرمت 

داده های  انتقال 

به  طراحی 

 AM چاپگرهای

فناوری  هایتمامی 

AM 

نرم  اپراتورهای طراحان  و  افزار 

 چاپگر

21 ISO/ASTM TR 

52916: 2022 
پزشکی تولید افزایشی برای  

سازی بهینه  - ها  داده  -

 های تصویری پزشکیداده

Additive manufacturing for 

medical — Data — Optimized 

medical image data 

دادهبهینه  های  سازی 

تولید  برای  تصویری 

 قطعات پزشکی 

و   پزشکی  صنایع 

 پزشکیدندان

طراحان  و  پزشکی  مهندسان 

 قطعات 

22 ISO/ASTM TR 

52917: 2022 
های  آزمون  -تولید افزایشی  

  -ای  مقایسه

 های کلی دستورالعمل 

Additive manufacturing — 

Round robin testing — 

General guidelines 

ارائه  

های  دستورالعمل 

مقایسه  ای آزمون 

برای ارزیابی عملکرد  

 AM فرآیندهای

فناوری  هایتمامی 

AM 

مراکز آزمایشگاه و  تحقیقاتی  های 

 استانداردسازی
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23 ISO/ASTM 

52920: 2023 
افزایشی   اصول   -تولید 

الزامات    -صلاحیتسنجی  

سایتهای   و  فرآیندها  برای 

 تولید صنعتی

Additive manufacturing — 

Qualification principles — 

Requirements for industrial 

AM processes and production 

sites 

کیفیت  تضمین 

در   AM فرآیندهای

صنعتی    . محیطهای 

 

تولید  کارخانه های 

   . AM انبوه با فناوری

اپراتورهای  کیفیت،  مدیران 

   . تولیدی

24 ISO/ASTM 

52924: 2023 
پلیمرها   افزایشی    - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

 بندی خواص قطعات طبقه 

Additive manufacturing of 

polymers — Qualification 

principles — Classification of 

part properties 

قطعات   دستهبندی 

اساس   بر  پلیمری 

دقت   و  استحکام 

 ابعادی

بسته و  صنایع  بندی 

 کالاهای مصرفی 

 تولیدکنندگان قطعات پلیمری 

25 ISO/ASTM 

52925: 2022 
پلیمرها   افزایشی    - تولید 

اولیه    - مواد 

برایصلاحیت  مواد   سنجی 

PBF  لیزری 

Additive manufacturing of 

polymers — Feedstock 

materials — Qualification of 

materials for laser-based 

powder bed fusion of parts 

پودرهای   ارزیابی 

برای  پلیمری 

 SLS هایسیستم 

و  PA  ،TPU مواد

 ها کامپوزیت

 کنندگان مواد و اپراتورهایتأمین

SLS 

26 ISO/ASTM 

52926-1: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

سنجی صلاحیت  :  1بخش  

 عمومی اپراتورها

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Part 1:  General 

qualification of operators 

تعیین 

پایه  شایستگی های 

اپراتورهای  برای 

AM 

کلیه فرآیندهای تولید  

 فلزی

اپراتورهای  و  آموزشی  مراکز 

 صنعتی

27 ISO/ASTM 

52926-2: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

سنجی صلاحیت  :  2بخش  

 PBF-LB اپراتورهای

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Part 2:  

Qualification of operators for 

PBF-LB 

تخصصی  آموزش 

اپراتورهای  برای 

پودر  سیستم  های 

 بستر لیزر فلزی 

و   هوافضا  صنایع 

 پزشکی

سیستم  -PBF هایاپراتورهای 

LB 

28 ISO/ASTM 

52926-3: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

سنجی صلاحیت  :  3بخش  

 PBF-EB اپراتورهای

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Part 3:  

Qualification of operators for 

PBF-EB 

عملیاتی   آموزش 

سیستم های  برای 

پرتو   بستر  پودر 

 الکترونی

تیتانیوم   قطعات  تولید 

 و سوپرآلیاژها

 اپراتورهای صنعتی
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29 ISO/ASTM 

52926-4: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

سنجی صلاحیت  :  4بخش  

 DED-LB اپراتورهای

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Part 4:  

Qualification of operators for 

DED-LB 

فرآیندهای   آموزش 

تعمیر و تولید قطعات  

 بزرگ با لیزر

و   گاز  نفت،  صنایع 

 انرژی 

 اپراتورهای صنعتی

30 ISO/ASTM 

52926-5: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

سنجی صلاحیت  :  5بخش  

 DED-Arc اپراتورهای

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Part 5:  

Qualification of operators for 

DED-Arc 

استانداردسازی 

عملیات جوش قوسی  

 در تولید افزایشی

های فلزی  ساخت سازه

 عظیم

 اپراتورهای صنعتی

31 ISO/ASTM 

52927: 2024 
اصول کلی    -تولید افزایشی  

و  ویژگی  - اصلی  های 

 های آزمون مرتبط روش

Additive manufacturing — 

General principles — Main 

characteristics and 

corresponding test methods 

ماتریس   ارائه 

بین   ارتباطی 

و   فرآیند  پارامترهای 

 ها آزمون 

 مهندسان فرآیند و کنترل کیفیت AM هایکلیه فناوری

32 ISO/ASTM 

52928: 2024 
مواد   - تولید افزایشی فلزات 

مدیریت چرخه عمر   -اولیه  

 پودرها 

Additive manufacturing of 

metals — Feedstock materials 

— Powder life cycle 

management 

سازی بهینه 

سازی، بازیافت  ذخیره

از   مجدد  استفاده  و 

 پودرها 

 و PBF هایسیستم 
DED 

اپراتورهای تأمین کنندگان مواد و 

 صنعتی

33 ISO/ASTM TS 

52930: 2021 
افزایشی   اصول   -تولید 

نصب،    -سنجی  صلاحیت 

عملکرد  راه و  اندازی 

 PBF-LB تجهیزات

Additive manufacturing — 

Qualification principles — 

Installation, operation and 

performance (IQ/OQ/PQ) of 

PBF-LB equipment 

اعتبارسنجی 

از   پیش  تجهیزات 

 برداری صنعتی بهره

تولید  کارخانه های 

 انبوه

 مهندسان فرآیند و کنترل کیفیت

34 ISO/ASTM 

52931: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

و  محیط سلامت  زیست، 

اصول کلی استفاده    - ایمنی  

 از مواد فلزی

Additive manufacturing of 

metals — Environment, health 

and safety — General 

principles for use of metallic 

materials 

های  ریسککاهش  

فیزیکی   و  شیمیایی 

 AM در فرآیند

و  محیط صنعتی  های 

 آزمایشگاهی 

 زیست مهندسان ایمنی و محیط



 

102

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره استاندارد  شماره

35 ISO/ASTM 

52933: 2024 
افزایشی     -تولید 

و  محیط سلامت  زیست، 

مواد   -ایمنی   آزمون  روش 

از  منتشرشده  خطرناک 

 چاپگرهای اکستروژنی

Additive manufacturing — 

Environment, health and safety 

— Test method for the 

hazardous substances emitted 

from material extrusion type 

3D printers in the non-

industrial places 

و  VOC سنجش ها 

در   نانو  ذرات 

 چاپگرهای رومیزی

تولیدکنندگان   ها، مدارس و دفاتر خانه و  خانگی  کاربران 

 چاپگر

36 ISO/ASTM 

52935: 2023 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

پرسنل  صلاحیت 

 کننده هماهنگ

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Qualification of 

coordination personnel 

الزامات  تعیین 

پرسنل  مهارت های 

در  هماهنگ کننده 

 AM فرآیندهای

مانند   حساس  صنایع 

 هوافضا و پزشکی 

پرسنل  و  پروژه  مدیران 

 کننده هماهنگ

37 ISO/ASTM 

52936-1: 2023 
پلیمرها   افزایشی    - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

و    :  1بخش   کلی  اصول 

نمونهآماده های  سازی 

 PBF-LB آزمون برای

Additive manufacturing of 

polymers — Qualification 

principles — Part 1:  General 

principles and preparation of 

test specimens for PBF-LB 

استانداردسازی 

سازی  آماده

آزمون  نمونه  های 

فرآیندهای  برای 

PBF-LB 

صنایع پلیمری و تولید  

 قطعات دقیق

 مهندسان فرآیند و کنترل کیفیت

38 ISO/ASTM 

52939: 2023 
برای  افزایشی  تولید 

اصول   - وساز  ساخت

عناصر    -سنجی  صلاحیت 

 ای و زیرساختیسازه

Additive manufacturing for 

construction — Qualification 

principles — Structural and 

infrastructure elements 

استانداردسازی تولید  

سازه و  قطعات  ای 

 زیرساختی با فناوری

AM 

و  ساخت وساز 

 زیرساخت 

 مهندسان عمران و معماران

39 ISO/ASTM 

52941: 2020 
افزایشی   عملکرد    -تولید 

  -سیستم و قابلیت اطمینان  

برای  آزمون  پذیرش  های 

 PBF-LB هایماشین

 فلزی

Additive manufacturing — 

System performance and 

reliability — Acceptance tests 

for laser metal powder-bed 

fusion machines for metallic 

materials for aerospace 

application 

عملکرد  تضمین 

-PBF هایماشین

LB   برای کاربردهای

 هوافضا

مهندسان   صنایع هوافضا  و  ماشین  اپراتورهای 

 کیفیت 
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40 ISO/ASTM 

52942: 2020 
افزایشی   اصول   -تولید 

صلاحیت    -سنجی  صلاحیت 

ماشین  هایاپراتورهای 

PBF-LB  برای فلزی 

 کاربردهای هوافضا 

Additive manufacturing — 

Qualification principles — 

Qualifying machine operators 

of laser metal powder bed 

fusion machines and 

equipment used in aerospace 

applications 

الزامات  تعیین 

های  مهارت

اپراتورهای 

-PBF هایماشین

LB برای هوافضا 

مهندسان   صنایع هوافضا  و  ماشین  اپراتورهای 

 کیفیت 

41 ISO/ASTM 

52943-2: 2024 
افزایشی برای هوافضا   تولید 

و  ویژگی  - فرآیند  های 

رسوب   :  2بخش    -عملکرد  

شده با استفاده  انرژی هدایت

 از سیم و قوس

Additive manufacturing for 

aerospace — Process 

characteristics and 

performance — Part 2:  

Directed energy deposition 

using wire and arc 

استانداردسازی 

 DED فرآیندهای

قطعات   تولید  برای 

 هوافضا

 مهندسان فرآیند و تولید  صنایع هوافضا 

42 ISO/ASTM 

52945: 2023 
برای  افزایشی  تولید 

اصول   -خودروسازی  

ارزیابی    -سنجی  صلاحیت 

عمومی ماشین و مشخصات  

عملکرد  های کلیدی  شاخص

فرآیندهای -PBF برای 

LB/M 

Additive manufacturing for 

automotive — Qualification 

principles — Generic machine 

evaluation and specification of 

key performance indicators for 

PBF-LB/M processes 

عملکرد  تضمین 

در   AM هایماشین

 صنایع خودروسازی 

 مهندسان فرآیند و کیفیت خودروسازی صنایع 

43 ISO/ASTM TS 

52949: 2025 
فلزات   افزایشی   - تولید 

صلاحیت    -سنجی  اصول 

راه عملکرد  نصب،  و  اندازی 

 PBF-EB تجهیزات

Additive manufacturing of 

metals — Qualification 

principles — Installation, 

operation and performance 

(IQ/OQ/PQ) of PBF-EB 

equipment 

اعتبارسنجی 

 PBF-EB تجهیزات

قطعات   تولید  برای 

 فلزی

مانند   حساس  صنایع 

 هوافضا و پزشکی 

 مهندسان فرآیند و کیفیت

44 ISO/ASTM 

52950: 2021 
اصول کلی    -تولید افزایشی  

 ها مروری بر پردازش داده -

Additive manufacturing — 

General principles — 

Overview of data processing 

استانداردسازی 

داده در  پردازش  ها 

 AM فرآیندهای

 مهندسان داده و فرآیند  AM کلیه فرآیندهای
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45 ISO/ASTM TR 

52952: 2023 
مواد   - تولید افزایشی فلزات 

اندازه  -اولیه   گیری ارتباط 

قابلیت   با  چرخشی  درام 

 هایپخش پودر در ماشین

PBF-LB 

Additive manufacturing of 

metals — Feedstock materials 

— Correlating of rotating 

drum measurement with 

powder spreadability in PBF-

LB machines 

پخش   قابلیت  بهبود 

فرآیندهای در   پودر 

PBF-LB 

 مهندسان مواد و فرآیند صنایع فلزی

46 ISO/ASTM 

52967: 2024 
افزایشی برای هوافضا   تولید 

کلی    - بندی  طبقه  -اصول 

با تولیدشده   AM قطعات 

 برای استفاده در هواپیما

Additive manufacturing for 

aerospace — General 

principles — Part 

classifications for additive 

manufactured parts used in 

aviation 

استانداردسازی 

قطعاتطبقه   بندی 

AM  هوافضابرای 

 مهندسان طراحی و کیفیت صنایع هوافضا 

 

 تولید افزایشی   حوزهدر    ISO/TC 261  یفن  تهی کم  توسط   در حال تدوین  یاستانداردها  مجموعه   - 11جدول  

 مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره استاندارد  شماره

1 ISO/ASTM 

CD TR 52913-

1.  2 

افزایشی   مواد   -تولید 

  :  1بخش    -اولیه  

مشخصه  یابی  پارامترهای 

 پذیری پودرجریان

Additive manufacturing — Feedstock 

materials — Part 1:  Parameters for 

characterization of powder flow 

properties 

روش های  استانداردسازی 

جریاناندازه پودر  گیری  پذیری 

 PBF هایدر سیستم

تولید پودرهای فلزی و  

 پلیمری 

و   مواد  تولیدکنندگان 

 مهندسان فرآیند 

2 ISO/ASTM 

CD TR 52918 
  -   یشیافزا  دیتول

  - داده    یهافرمت

  ل، یاز فرمت فا  یبانیپشت

 و تکامل  ستمیاکوس

Additive manufacturing — Data 

formats — File format support, 

ecosystem and evolutions 

راهنما   ی بانیپشت  یبرا  ییارائه 

ها  داده و تکامل آن  ی هااز فرمت

 ی شیافزا دیتول ستمیدر اکوس

در  داده  تیریمد ها 

  د یتول  ی ندهایفرآ

 یشیافزا

طراحان  داده،  مهندسان 

 AM یهاستم یس
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3 ISO/ASTM 

DIS 52919 
اصول    -  یشیافزا  دیتول

  -   یسنجت یصلاح

برا  یهاروش   ی آزمون 

 یاماسه  یهاقالب

 فلزات  یگرخته یر

Additive manufacturing — 

Qualification principles — Test 

methods for metal casting sand moulds 

  یهاروش  یاستانداردساز

برا    یاماسه  ی هاقالب  یآزمون 

 AM یبا فناور دشدهیتول

و    یگرخته یر  عیصنا

 قالب  دیتول

فرآ کنترل   ندیمهندسان  و 

 ت یفیک

4 ISO/ASTM 

CD 52922 
افزایشی   طراحی    -تولید 

انرژی    - رسوب 

 شده فلزاتهدایت

Additive manufacturing — Design — 

Directed energy deposition of metals 
برای  طراحی  راهنمای  ارائه 

 DED فناوری

قطعات   تولید  و  تعمیر 

صنایع  در  بزرگ  فلزی 

 نفت و گاز

 مهندسان تعمیرات و تولید

5 ISO/ASTM 

DIS 52929 
فلزات   افزایشی    - تولید 

شده   بستر  ارائه   - پودر 

های  خواص مواد در برگه

 داده

Additive manufacturing of metals — 

Powder bed fusion — Presentation of 

material properties in material data 

sheets 

ارائه   فرمت  استانداردسازی 

)مانند  داده مواد  های 

خواص  و  چاپ  پارامترهای 

 مکانیکی( 

و   مواد  تولیدکنندگان 

 کاربران صنعتی

و  تأمین مواد  کنندگان 

 مهندسان فرآیند 

6 

ISO/ASTM 

DIS 52937 

فلزات   افزایشی    - تولید 

  - سنجی  اصول صلاحیت 

مهارت و  های  وظایف 

 AM مرتبط با

Additive manufacturing of metals — 

Qualification principles — Tasks and 

related skills for AM 

مهارت و  وظایف  های  تعریف 

موردنیاز برای فرآیندهای تولید  

 افزایشی فلزات

توسعه   و  آموزش 

 های اپراتورهایمهارت

AM 

اپراتورها، مدیران آموزش و 

 مهندسان فرآیند 

7 

ISO/ASTM 

FDIS 52938-1 

فلزات   افزایشی    - تولید 

و محیط سلامت  زیست، 

  :  1بخش    - ایمنی  

برای   ایمنی  الزامات 

 PBF-LB هایماشین

Additive manufacturing of metals — 

Environment, health and safety — Part 

1:  Safety requirements for PBF-LB 

machines 

برای   ایمنی  الزامات  ارائه 

با  ماشین افزایشی  تولید  های 

لیزری بستر  پودر   فناوری 

(PBF-LB) 

مانند   حساس  صنایع 

 هوافضا و پزشکی 

اپراتورها   ایمنی،  مهندسان 

 و تولیدکنندگان ماشین 
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8 

ISO/ASTM 

DIS 52941 

عملکرد    -تولید افزایشی  

قابلیت   و  سیستم 

های  آزمون   -اطمینان  

 هایپذیرش برای ماشین

PBF-LB فلزی 

Additive manufacturing — System 

performance and reliability — 

Acceptance tests for laser metal 

powder-bed fusion machines for 

metallic materials for aerospace 

application 

قابلیت   و  عملکرد  تضمین 

ماشین  -PBF هایاطمینان 

LB  برای کاربردهای هوافضا 

تولید   و  هوافضا  صنایع 

 قطعات فلزی

اپراتورها، مهندسان کیفیت  

 و تولیدکنندگان ماشین 

9 ISO/ASTM 

DIS 52948 
فلزات   افزایشی    - تولید 

غیرمخرب  آزمون    - های 

در  طبقه  نواقص  بندی 

 PBF قطعات

Additive manufacturing for metals — 

Non-destructive testing and evaluation 

— Imperfections classification in PBF 

parts 

بندی نواقص رایج در  ارائه دسته 

فناوری با  تولیدشده   قطعات 

PBF 

مانند   حساس  صنایع 

 هوافضا و پزشکی 

و   کیفیت  بازرسان 

 مهندسان مواد

10 ISO/ASTM 

DIS 52940 
 -تولید افزایشی سرامیک  

یابی  مشخصه   - مواد اولیه  

در   سرامیکی  دوغاب 

پلیمریزاسیون  

 ایحوضچه 

Additive manufacturing of ceramics — 

Feedstock materials — 

Characterization of ceramic slurry in 

vat photopolymerization 

روش های  استانداردسازی 

های سرامیکی در  آزمون دوغاب

 VPP فناوری

تولید قطعات سرامیکی  

در   )مثلاً  بالا  دقت  با 

 دندانپزشکی(

و   سرامیک  تولیدکنندگان 

 مهندسان مواد

11 ISO/ASTM 

CD 52946 
فلزات   افزایشی    - تولید 

نهایی   قطعه    - خواص 

ضدزنگ   فولاد  آلیاژهای 

 PBF تولیدشده با

Additive manufacturing of metals — 

Finished part properties — Stainless 

Steel Alloys made by powder bed 

fusion 

خواص  استانداردسازی 

متالورژیکی   و  مکانیکی 

ضدزنگ   فولاد  آلیاژهای 

 PBF تولیدشده با

 مهندسان مواد و فرآیند صنایع فلزی

12 ISO/ASTM 

CD 52951 
  - ها  داده  -تولید افزایشی  

برای بسته  داده  های 

 AM قطعات

Additive Manufacturing — Data — 

Data packages for AM parts 
برای  یکپارچه  ساختار  تعریف 

دادهذخیره طراحی،  سازی  های 

 تولید و بازرسی قطعات 

زنجیره تأمین دیجیتال  

 در صنایع هوشمند

و  تأمین  زنجیره  مدیران 

 مهندسان داده 
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13 ISO/ASTM 

DIS 52953 
فلزات   افزایشی    - تولید 

کلی   ثبت    -اصول 

هندسی  داده های 

پایش  دستبه از  آمده 

 فرآیند و کنترل کیفیت 

Additive manufacturing for metals — 

General principles — Registration of 

geometric data acquired from process-

monitoring and for quality control 

داده ثبت  های  استانداردسازی 

هندسی برای کنترل کیفیت و  

 پایش فرآیند 

مانند   حساس  صنایع 

 هوافضا و پزشکی 

 مهندسان کیفیت و داده 

14 ISO/ASTM 

CD 52954-1 
افزایشی   اصول    -تولید 

بخش    - سنجی  صلاحیت 

شکست   :  1 حالات 

برای  مشترک 

 برداری ریسک نقشه 

Additive manufacturing — 

Qualification principles — Part 1:  

Common failure modes used for risk 

mapping 

شناسایی نقاط ضعف بالقوه در  

 زنجیره تولید 

صنایع با الزامات ایمنی  

 بالا 

و مدیران  ایمنی  مهندسان 

 تولید

15 ISO/ASTM 

DIS 52957 
 -تولید افزایشی سرامیک  

 -طراحی  

 های طراحی دستورالعمل 

Additive manufacturing of ceramics — 

Design — Design guidelines 
قطعات  بهینه  هندسه  سازی 

از  جلوگیری  برای  سرامیکی 

 خوردگیترک

و   دندانپزشکی 

 های پزشکیایمپلنت 

 طراحان و مهندسان مواد

16 ISO/ASTM 

CD TR 52958 
فلزات   افزایشی    - تولید 

بستر شده   پایش    - پودر 

هم برای  فوتودیود  محور 

عدم   عیوب  شناسایی 

 ذوب

Additive manufacturing of metals — 

Powder bed fusion — In-situ coaxial 

photodiode monitoring for lack of 

fusion flaw detection in PBF-LB 

روش  درجا  توسعه  پایش  های 

برای شناسایی عیوب عدم ذوب  

 PBF در فرآیند

مانند   حساس  صنایع 

 هوافضا و پزشکی 

 مهندسان کیفیت و فرآیند

17 ISO/ASTM 

DIS 52959 
فلزات   افزایشی    - تولید 

آزمون    -قطعات 

اعتبارسنجی کوپن های 

Additive Manufacturing of metals — 

Test artefacts — Compression 

validation coupons for lattice designs 

آزمون  های  استانداردسازی 

 ایفشاری برای قطعات شبکه

طراحی و تولید قطعات  

 وزنسبک 

 مهندسان طراحی و تولید 
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طراحی  برای  فشاری 

 ایشبکه 

18 ISO/ASTM 

CD 52965 
فلزات   افزایشی    - تولید 

  - سنجی  اصول صلاحیت 

روش آزمون پلاستومتری  

 فرورفتگی 

Additive manufacturing for metals — 

Qualification principles — Test method 

for indentation plastometry 

روش  آزمون ارائه  های 

تحلیل  برای  پلاستومتری 

 خواص مکانیکی مواد 

تولید   و  فلزی  صنایع 

 قطعات حساس

و   مواد  مهندسان 

 های تحقیقاتی آزمایشگاه

19 ISO/ASTM 

CD 52966 
افزایشی   اصول    -تولید 

چارچوب   -کلی  

سیستمپیاده های  سازی 

 خودمختار موقت

Additive manufacturing — General 

Principles — Framework for the 

Implementation of a Level System for 

temporarily self-sufficient systems 

سیستم های  استانداردسازی 

قابلیت   با  هوشمند  تولید 

 خودترمیمی 

مهندسان   0  .  4های نسل  کارخانه و  تولید  مدیران 

 های هوشمندسیستم 

20 ISO/ASTM 

CD 52969 
فلزات   افزایشی    - تولید 

غیرمخرب  آزمون    - های 

در  طبقه  نواقص  بندی 

 DED قطعات

Additive manufacturing for metals — 

Non-destructive testing and evaluation 

— Imperfections classification in DED 

parts 

   های شناسایی ارائه دستورالعمل 

 مرتبط  یفرع  یهاتهیکم  در  یشیافزا  دیتول  با   مرتبط  ن یتدو  حال  در  و   شده  نی تدو  یاستانداردها - 12جدول  

 کمیته فنی مرتبط  مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

تصاویر  مدل  .1 بر  مبتنی  سازی 

  - بعدی  پزشکی برای چاپ سه

عمومی  :  1بخش    الزامات 

(ISO/IEC 3532-1: 2023) 

Information technology — Medical 

image-based modelling for 3D 

printing — Part 1:  General 

requirements 

عمومی   الزامات  ارائه 

مدل سازی برای 

پزشکی جهت   تصاویر 

 بعدیچاپ سه

طراحی  پزشکی، 

 ها ایمپلنت 

مهندسان   پزشکان، 

 پزشکی

ISO/IEC JTC 1 
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 کمیته فنی مرتبط  مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

تصاویر  مدل  .2 بر  مبتنی  سازی 

  - بعدی  پزشکی برای چاپ سه

 بندیقطعه  :  2بخش  

(ISO/IEC 3532-2: 2024) 

Information technology — Medical 

image-based modelling for 3D 

printing — Part 2:  Segmentation 

استانداردسازی فرآیند  

تصاویر  قطعه بندی 

چاپ  برای  پزشکی 

 بعدی سه 

طراحی  پزشکی، 

 ها ایمپلنت 

مهندسان   پزشکان، 

 پزشکی

ISO/IEC JTC 1 

روش  .3 دادهارزیابی  های  های 

های چاپ  اسکن شده برای مدل

 ISO/IEC DIS) بعدیسه 

16466) 

Information Technology — 3D 

Printing and scanning — 

Assessment methods of 3D scanned 

data for 3D printing model 

های ارزیابی  ارائه روش 

داده اسکن  برای  های 

تولید   جهت  شده 

چاپ  مدل های 

 بعدی سه 

و  افزایشی  تولید 

 سازیمدل

و   مهندسان 

 پژوهشگران

ISO/IEC JTC 1 

های ارزیابی دقت و صحت  روش  .4

مدل دادهبرای  از  های  سازی 

 ISO/IEC DIS) اسکن شده

8803) 

Information technology — 3D 

Printing and scanning — Accuracy 

and precision evaluation process for 

modelling from 3D scanned data 

استانداردسازی 

ارزیابی  روش های 

در  صحت  و  دقت 

های  سازی از دادهمدل

 اسکن شده

و  افزایشی  تولید 

 سازیمدل

و   مهندسان 

 پژوهشگران

ISO/IEC JTC 1 

عملیاتی  رویه  .5 استاندارد  های 

چاپ   اسکنسه برای  و   بعدی 

(ISO/IEC DIS 8801) 

Information Technology — 3D 

Printing and Scanning — Data 

Standard Operating Procedure 

(SOP) 

رویه  های  ارائه 

عملیاتی   استاندارد 

بعدی و  برای چاپ سه 

 اسکن 

و  افزایشی  تولید 

 سازیمدل

و   مهندسان 

 پژوهشگران

ISO/IEC JTC 1 

پزشکی  تولید    .6 برای    - افزایشی 

تولید افزایشی    -اصول عمومی  

فعالایمپلنت  غیر   های 

(ISO/DIS 5092) 

Additive manufacturing for medical 

— General principles — Additive 

manufacturing of non-active 

implants 

عمومی   اصول  ارائه 

افزایشی  تولید  برای 

 های غیر فعالایمپلنت 

مهندسان   ها پزشکی، تولید ایمپلنت پزشکان، 

 پزشکی

ISO/TC 150 
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 کمیته فنی مرتبط  مخاطب دامنه کاربرد  اهداف  عنوان انگلیسی  عنوان فارسی شماره

هوشمند    .7 تولید  برای  راهنمایی 

فولاد و  آهن  صنعت   در 

(ISO/CD 21763) 

Guideline for Smart Manufacturing 

in Iron and Steel Industry 
برای  راهنمایی  ارائه 

فرآیندهای   بهبود 

آهن   تولید در صنعت 

 و فولاد 

مدیران   صنعت فولاد و آهن  و  مهندسان 

 تولید

ISO/TC 17 

از    .8 استفاده  مشخصات 

بر  فیلامنت مبتنی  های 

اسید در کاربردهای  لاکتیکپلی

افزایشی  :ISO 5425) تولید 

2023) 

Specifications for use of poly(lactic 

acid) based filament in additive 

manufacturing applications 

استانداردسازی 

از  استفاده 

های  فیلامنت

تولید  زیست  در  پایه 

 افزایشی

مواد  با  افزایشی  تولید 

 پایه زیست 

مواد،   تولیدکنندگان 

 زیست مهندسان محیط

ISO/TC 61/SC 14 

9.   

پزشکی   برای  افزایشی    - تولید 

تولید افزایشی    -اصول عمومی  

فعالایمپلنت  غیر   های 

(ISO/DIS 5092) 

Additive manufacturing for medical 

— General principles — Additive 

manufacturing of non-active 

implants 

عمومی   اصول  ارائه 

افزایشی  تولید  برای 

 های غیر فعالایمپلنت 

 ها پزشکی، تولید ایمپلنت
مهندسان   پزشکان، 

 پزشکی
ISO/TC 150 
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 استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه هوش مصنوعیمهمترین   -13جدول  

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

 هوش —امنیت سایبری 

  با  مقابله راهنمای — مصنوعی

  در هاشکست و  امنیتی تهدیدات

 مصنوعی هوش  هایسیستم 

(ISO/IEC DIS 27090) 

Cybersecurity — 

Artificial Intelligence 

— Guidance for 

addressing security 

threats and failures in 

artificial intelligence 

systems 

ارائه راهنمایی برای  

شناسایی و مقابله با  

تهدیدات امنیتی در  

های هوش سیستم 

 مصنوعی

امنیت سایبری 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

پیشگیری و 

کاهش خطرات 

امنیتی در 

های  سیستم 

 هوش مصنوعی

متخصصان امنیت  

سایبری، 

دهندگان  توسعه 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 27 

در دست 

 تدوین 

2 

امنیت سایبری و حریم خصوصی 

  حفاظت —  مصنوعی هوش —

 ISO/IEC) خصوصی حریم از

WD 27091. 3) 

Cybersecurity and 

Privacy — Artificial 

Intelligence — 

Privacy protection 

ارائه راهکارهایی برای  

حفاظت از حریم 

خصوصی کاربران در 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

امنیت سایبری و 

 حریم خصوصی 

حفاظت از 

های  داده

شخصی در 

استفاده از 

های  سیستم 

 مصنوعیهوش 

متخصصان امنیت، 

دهندگان  توسعه 

های هوش سیستم 

مصنوعی، مدیران 

 حریم خصوصی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 27 

در دست 

 تدوین 

3 

  هوش — فناوری اطلاعات 

 — ایچندرسانه برای مصنوعی

  و  اندازهاچشم :  1 بخش

 ISO/IEC CD) سناریوها

TR 23888-1) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

for multimedia Part 1:  

Vision and scenarios 

اندازها و  ارائه چشم

سناریوهای کاربرد  

هوش مصنوعی در  

های  فناوری

 ای چندرسانه

هوش مصنوعی در  

های  فناوری

 ای چندرسانه

توسعه 

محصولات و 

خدمات  

ای  چندرسانه

مبتنی بر هوش  

 مصنوعی

دهندگان  توسعه 

ای، محتوای چندرسانه

متخصصان هوش 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

در دست 

 تدوین 

4 

  هوش — فناوری اطلاعات 

 — ایچندرسانه برای مصنوعی

  رمزگذارها سازیبهینه :  3 بخش

  برای دریافت هایسیستم و

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

for multimedia Part 3:  

Optimization of 

بهبود کارایی  

رمزگذارها و  

های دریافت  سیستم 

برای تحلیل محتوای 

پردازش تصویر و 

ویدئو با هوش 

 مصنوعی

سازی بهینه 

های  سیستم 

پردازش تصویر و 

 ویدئو 

متخصصان پردازش  

تصویر، 

دهندگان  توسعه 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

در دست 

 تدوین 
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 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

  ویدئویی  محتوای ماشینی تحلیل

 ISO/IEC) شدهکدگذاری

CD TR 23888-3) 

encoders and receiving 

systems for machine 

analysis of coded 

video content 

ویدئویی با هوش  

 مصنوعی

های هوش سیستم 

 مصنوعی

5 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  عملکرد ارزیابی  — مصنوعی

 ماشینی یادگیری بندیطبقه 

(ISO/IEC TS 4213: 

2022) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Assessment of 

machine learning 

classification 

performance 

هایی برای ارائه روش 

ارزیابی دقیق عملکرد  

بندی های طبقهمدل

 یادگیری ماشینی 

 یادگیری ماشینی 

ارزیابی کارایی و  

دقت  

های  الگوریتم 

 بندیطبقه 

متخصصان یادگیری 

ماشینی، پژوهشگران 

 هوش مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

6 

  داده  کیفیت —هوش مصنوعی 

 ماشینی یادگیری و تحلیل برای

(ML) —  مرور کلی،    : 1بخش

 هااصطلاحات و مثال

(ISO/IEC 5259-1: 

2024) 

Artificial intelligence 

— Data quality for 

analytics and machine 

learning (ML) Part 1:  

Overview, 

terminology, and 

examples 

ارائه مفاهیم پایه،  

ها  اصطلاحات و مثال

در زمینه کیفیت داده 

 برای یادگیری ماشینی 

کیفیت داده در  

 یادگیری ماشینی 

سازی استاندارد

مفاهیم و  

اصطلاحات 

 کیفیت داده

متخصصان داده،  

تحلیلگران، 

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

7 

  داده  کیفیت —هوش مصنوعی 

 ماشینی یادگیری و تحلیل برای

(ML) —  معیارهای    : 2بخش

 ISO/IEC) کیفیت داده

5259-2: 2024) 

Artificial intelligence 

— Data quality for 

analytics and machine 

learning (ML) Part 2:  

Data quality measures 

تعریف معیارهای  

استاندارد برای 

سنجش کیفیت داده  

 در یادگیری ماشینی

کیفیت داده در  

 یادگیری ماشینی 

ارزیابی و بهبود  

 ها کیفیت داده

متخصصان داده،  

مهندسان یادگیری 

 ماشینی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

8 

  داده  کیفیت —هوش مصنوعی 

 ماشینی یادگیری و تحلیل برای

(ML) —  الزامات و   : 3بخش

راهنماهای مدیریت کیفیت  

Artificial intelligence 

— Data quality for 

analytics and machine 

learning (ML) Part 3:  

Data quality 

management 

ارائه الزامات و  

راهنماهای مدیریت  

کیفیت داده برای 

مدیریت کیفیت  

 داده

استقرار سیستم 

مدیریت کیفیت  

داده در  

مدیران داده،  

متخصصان کیفیت 

 داده

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته
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 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 :ISO/IEC 5259-3) داده

2024) 

requirements and 

guidelines 
های یادگیری سیستم 

 ماشینی

های هوش پروژه

 مصنوعی

9 

  داده  کیفیت —هوش مصنوعی 

 ماشینی یادگیری و تحلیل برای

(ML) —  چارچوب  : 4بخش

 فرآیند کیفیت داده

(ISO/IEC 5259-4: 

2024) 

Artificial intelligence 

— Data quality for 

analytics and machine 

learning (ML) Part 4:  

Data quality process 

framework 

تعریف چارچوب  

فرآیندی برای 

مدیریت کیفیت داده  

 در یادگیری ماشینی

فرآیندهای کیفیت 

 داده

سازی  پیاده

فرآیندهای  

استاندارد برای 

تضمین کیفیت 

 داده

مدیران پروژه،  

متخصصان فرآیند،  

 متخصصان داده

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

10 

  داده  کیفیت —هوش مصنوعی 

 ماشینی یادگیری و تحلیل برای

(ML) —  چارچوب  : 5بخش

 حاکمیت کیفیت داده

(ISO/IEC 5259-5: 

2025) 

Artificial intelligence 

— Data quality for 

analytics and machine 

learning (ML) Part 5:  

Data quality 

governance 

framework 

ایجاد چارچوب 

حاکمیتی برای 

مدیریت کیفیت داده  

 ها در سازمان

 حاکمیت داده 

استقرار سیستم 

حاکمیت داده  

 ها در سازمان

مدیران ارشد، مدیران 

داده، متخصصان 

 حاکمیت داده 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

11 

  داده  کیفیت —هوش مصنوعی 

 ماشینی یادگیری و تحلیل برای

(ML) —   چارچوب  :  6بخش

 مصورسازی برای کیفیت داده

(ISO/IEC CD TR 5259-

6) 

Artificial intelligence 

— Data quality for 

analytics and machine 

learning (ML) Part 6:  

Visualization 

framework for data 

quality 

ارائه چارچوبی برای 

مصورسازی  

های کیفیت  شاخص

 داده

 مصورسازی داده

نمایش تصویری 

وضعیت کیفیت 

 ها داده

متخصصان 

مصورسازی، 

 تحلیلگران داده

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

12 

  هوش — فناوری اطلاعات 

 چرخه فرآیندهای — مصنوعی

 مصنوعی هوش سیستم حیات

(ISO/IEC 5338: 2023) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— AI system life cycle 

processes 

تعریف فرآیندهای  

استاندارد چرخه  

های  حیات سیستم 

 هوش مصنوعی

مدیریت چرخه 

های  حیات سیستم 

 هوش مصنوعی

توسعه و 

نگهداری 

های  سیستم 

 هوش مصنوعی

مدیران پروژه،  

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته
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 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

13 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  راهنمای — مصنوعی

 مصنوعی هوش کاربردهای 

(ISO/IEC 5339: 2024) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Guidance for AI 

applications 

ارائه راهنمایی برای  

توسعه و استفاده از 

کاربردهای هوش  

 مصنوعی

کاربردهای هوش  

 مصنوعی

سازی  پیاده

های  سیستم 

کاربردی هوش  

 مصنوعی

دهندگان و  توسعه 

کاربران نهایی  

های هوش سیستم 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

14 

  هوش — فناوری اطلاعات 

 مرجع معماری — مصنوعی

 ISO/IEC) دانش مهندسی

5392: 2024) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Reference 

architecture of 

knowledge 

engineering 

تعریف معماری مرجع 

های  برای سیستم 

 مهندسی دانش 

 مهندسی دانش 

طراحی و 

سازی  پیاده

های  سیستم 

 مبتنی بر دانش 

مهندسان دانش،  

 معماران سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

15 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  و  اهداف — مصنوعی

  و تفسیرپذیری رویکردهای

 یادگیری های مدل پذیریتوضیح 

  هوش هایسیستم و ماشینی

 ISO/IEC DTS) مصنوعی

6254) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Objectives and 

approaches for 

explainability and 

interpretability of ML 

models and AI 

systems 

ارائه رویکردهایی برای  

افزایش تفسیرپذیری و  

پذیری  توضیح 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

تفسیرپذیری 

 هوش مصنوعی

ایجاد  

های  سیستم 

هوش مصنوعی  

 توضیحقابل

متخصصان هوش 

مصنوعی،  

کنندگان  تنظیم

 مقررات 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

16 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  چرخه چارچوب — مصنوعی

 ISO/IEC) داده حیات

8183: 2023) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Data life cycle 

framework 

تعریف چارچوب  

استاندارد برای 

مدیریت چرخه حیات 

 ها داده

 مدیریت داده 

مدیریت داده در  

طول چرخه 

 حیات آن 

متخصصان داده،  

های  مدیران پروژه

 هوش مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

17 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  پذیریکنترل — مصنوعی

  مصنوعی هوش  هایسیستم 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Controllability of 

هایی برای ارائه روش 

پذیری  افزایش کنترل

کنترل 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

افزایش قابلیت  

کنترل 

سیستم،  طراحان 

 مهندسان کنترل

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته



 

115

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 ISO/IEC TS) خودکار

8200: 2024) 

automated artificial 

intelligence systems 
های هوش سیستم 

 مصنوعی خودکار

های  سیستم 

 خودکار

18 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  بندیطبقه — مصنوعی

  هوش هایسیستم شفافیت

 ISO/IEC FDIS) مصنوعی

12792) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Transparency 

taxonomy of AI 

systems 

بندی  طبقه ارائه 

استاندارد برای سطوح  

شفافیت در  

های هوش سیستم 

 مصنوعی

شفافیت هوش  

 مصنوعی

ارزیابی و بهبود  

شفافیت 

های  سیستم 

 هوش مصنوعی

متخصصان اخلاق 

هوش مصنوعی،  

 دهندگانتوسعه 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

19 

 هوش آزمون —هوش مصنوعی 

  تحلیل :  3 بخش  — مصنوعی

  هایسیستم تأیید  و اعتبارسنجی

 ISO/IEC) مصنوعی هوش

CD TS 42119-3) 

Artificial intelligence 

— Testing of AI Part 

3:  Verification and 

validation analysis of 

AI systems 

های  تعریف روش

استاندارد برای 

اعتبارسنجی و تأیید  

های هوش سیستم 

 مصنوعی

آزمون هوش  

 مصنوعی

تضمین کیفیت 

های  سیستم 

 هوش مصنوعی

متخصصان آزمون 

افزار، مهندسان نرم

 کیفیت 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

20 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  کلی  مرور — مصنوعی

  یادگیری محاسباتی هایدستگاه

 ISO/IEC TR) ماشینی

17903: 2024) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Overview of 

machine learning 

computing devices 

ارائه مرور جامعی از 

های محاسباتی  دستگاه

مختلف برای یادگیری 

 ماشینی

افزار هوش سخت 

 مصنوعی

انتخاب 

افزار سخت 

مناسب برای 

سازی  پیاده

های  سیستم 

یادگیری  

 ماشینی

افزار، مهندسان سخت

 معماران سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

21 

  کاربرد —هوش مصنوعی 

  در مصنوعی هوش  هایفناوری

 سلامت انفورماتیک

(ISO/IEC AWI TR 

18988) 

Artificial intelligence 

— Application of AI 

technologies in health 

informatics 

بررسی کاربردهای  

هوش مصنوعی در  

حوزه انفورماتیک 

 سلامت

مصنوعی در  هوش 

 سلامت

توسعه 

های  سیستم 

سلامت مبتنی  

متخصصان انفورماتیک  

سلامت،  

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

بر هوش 

 مصنوعی

22 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  پایداری هایجنبه — مصنوعی

  هایسیستم محیطیزیست 

 ISO/IEC) مصنوعی هوش

DTR 20226) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Environmental 

sustainability aspects 

of AI systems 

بررسی تأثیرات 

محیطی  زیست 

های هوش سیستم 

مصنوعی و ارائه 

راهکارهایی برای 

 کاهش آنها 

پایداری 

محیطی  زیست 

 هوش مصنوعی

توسعه 

های  سیستم 

هوش مصنوعی  

 پایدار

متخصصان محیط 

زیست، 

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

23 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  هوش  هایسیستم — مصنوعی

 ISO/IEC) سودمند مصنوعی

CD TR 21221) 

Information 

technology – Artificial 

intelligence – 

Beneficial AI systems 

معیارها و  تعریف 

هایی برای ایجاد  روش

های هوش سیستم 

 مصنوعی سودمند 

تأثیرات مثبت 

 هوش مصنوعی

طراحی 

های  سیستم 

هوش مصنوعی  

با تأثیرات مثبت 

 بر جامعه

طراحان سیستم،  

متخصصان اخلاق 

 هوش مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

24 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  رسیدگی  راهنمای — مصنوعی

  و  اجتماعی هاینگرانی به

 ISO/IEC) اخلاقی ملاحظات

CD TS 22443) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Guidance on 

addressing societal 

concerns and ethical 

considerations 

ارائه راهنمایی برای در  

نظر گرفتن ملاحظات  

اخلاقی و اجتماعی در  

 توسعه هوش مصنوعی

اخلاق هوش  

 مصنوعی

توسعه 

های  سیستم 

هوش مصنوعی  

 اخلاقی

متخصصان اخلاق،  

گذاران، سیاست

 دهندگانتوسعه 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

25 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  و مفاهیم  — مصنوعی

 مصنوعی هوش اصطلاحات

(ISO/IEC 22989: 2022) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Artificial 

intelligence concepts 

and terminology 

سازی استاندارد

مفاهیم و اصطلاحات  

 حوزه هوش مصنوعی

مفاهیم پایه هوش  

 مصنوعی

ایجاد زبان  

مشترک در 

حوزه هوش 

 مصنوعی

متخصصان هوش 

مصنوعی، محققان،  

 دهندگانتوسعه 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

26 

های هوش  چارچوب سیستم 

با استفاده از   (AI) مصنوعی

 (ML) یادگیری ماشینی

(ISO/IEC 23053: 2022) 

Framework for 

Artificial Intelligence 

(AI) Systems Using 

Machine Learning 

(ML) 

ارائه چارچوبی برای 

های  توسعه سیستم

هوش مصنوعی مبتنی  

 یادگیری ماشینیبر 

های  سیستم 

 یادگیری ماشینی 

طراحی و 

سازی  پیاده

های  سیستم 

یادگیری  

 ماشینی

طراحان سیستم،  

دهندگان  توسعه 

 یادگیری ماشینی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

27 

  هایروش —هوش مصنوعی 

  پردازش هایسیستم ارزیابی

 ISO/IEC) دقیق طبیعی زبان

AWI 23282) 

Artificial Intelligence 

— Evaluation methods 

for accurate natural 

language processing 

systems 

های  تعریف روش

استاندارد برای ارزیابی  

های  دقت سیستم

 پردازش زبان طبیعی

پردازش زبان 

 طبیعی

ارزیابی و بهبود  

عملکرد 

های  سیستم 

پردازش زبان 

 طبیعی

متخصصان پردازش  

زبان طبیعی، ارزیابان  

 کیفیت 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

28 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  مدیریت راهنمای — مصنوعی

 :ISO/IEC 23894) ریسک

2023) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Guidance on risk 

management 

برای ارائه چارچوبی 

شناسایی و مدیریت  

های مرتبط با  ریسک 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

مدیریت ریسک  

 هوش مصنوعی

کاهش  

های  ریسک 

ناشی از استفاده  

از هوش 

 مصنوعی

مدیران ریسک، 

متخصصان هوش 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

29 

  هوش — فناوری اطلاعات 

سوگیری در   — (AI) مصنوعی

های هوش مصنوعی و  سیستم 

گیری به کمک هوش تصمیم

 ISO/IEC TR) مصنوعی

24027: 2021) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

(AI) — Bias in AI 

systems and AI aided 

decision making 

شناسایی و کاهش  

سوگیری در  

های هوش سیستم 

 مصنوعی

سوگیری در هوش 

 مصنوعی

ایجاد  

های  سیستم 

هوش مصنوعی  

عادلانه و بدون  

 تبعیض

متخصصان اخلاق،  

دهندگان  توسعه 

 الگوریتم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

30 
  هوش — فناوری اطلاعات 

  قابلیت  کلی  مرور — مصنوعی

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

ارائه مروری کلی بر  

های  مفاهیم و روش

قابلیت اعتماد  

 هوش مصنوعی

توسعه 

های  سیستم 

مدیران، متخصصان 

هوش مصنوعی،  

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 مصنوعی هوش در اعتماد

(ISO/IEC TR 24028: 

2020) 

— Overview of 

trustworthiness in 

artificial intelligence 

افزایش قابلیت اعتماد  

های هوش  در سیستم

 مصنوعی

هوش مصنوعی  

 قابل اعتماد 

کنندگان  تنظیم

 مقررات 

31 

 — (AI) هوش مصنوعی

های  ارزیابی استحکام شبکه 

 کلی مرور :  1 بخش  —عصبی 

(ISO/IEC TR 24029-1: 

2021) 

Artificial Intelligence 

(AI) — Assessment of 

the robustness of 

neural networks Part 

1:  Overview 

ارائه مروری کلی بر  

های ارزیابی  روش

های  استحکام شبکه 

 عصبی

استحکام 

 های عصبی شبکه 

بهبود استحکام و 

پایداری 

های  شبکه 

 عصبی

متخصصان یادگیری 

عمیق، پژوهشگران 

 هوش مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

32 

 — (AI) هوش مصنوعی

های  ارزیابی استحکام شبکه 

  :  2 بخش  —عصبی 

 از استفاده شناسیروش

 ISO/IEC) رسمی هایروش

24029-2: 2023) 

Artificial intelligence 

(AI) — Assessment of 

the robustness of 

neural networks Part 

2:  Methodology for 

the use of formal 

methods 

شناسی ارائه روش 

برای استفاده از 

های رسمی در  روش

ارزیابی استحکام 

 های عصبی شبکه 

های رسمی روش

 در هوش مصنوعی

تضمین استحکام  

های  شبکه 

عصبی با  

 های رسمیروش

های  متخصصان روش 

رسمی، پژوهشگران 

 هوش مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

33 

 — (AI) هوش مصنوعی

های  ارزیابی استحکام شبکه 

  :  3 بخش  —عصبی 

 از استفاده شناسیروش

 ISO/IEC) آماری هایروش

AWI 24029-3) 

Artificial intelligence 

(AI) — Assessment of 

the robustness of 

neural networks Part 

3:  Methodology for 

the use of statistical 

methods 

شناسی ارائه روش 

برای استفاده از 

های آماری در  روش

ارزیابی استحکام 

 های عصبی شبکه 

های آماری  روش

 در هوش مصنوعی

تضمین استحکام  

های  شبکه 

عصبی با  

 های آماریروش

متخصصان آمار،  

پژوهشگران هوش 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

34 

  هوش — فناوری اطلاعات 

موارد  — (AI) مصنوعی

 ISO/IEC TR) کاربرد

24030: 2024) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

(AI) — Use cases 

ای از ارائه مجموعه 

موارد کاربرد استاندارد  

 برای هوش مصنوعی

کاربردهای هوش  

 مصنوعی

شناسایی و  

استفاده از 

الگوهای موفق  

طراحان سیستم،  

 وکار مدیران کسب

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

کاربرد هوش  

 مصنوعی

35 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  کلی  مرور — مصنوعی

 اجتماعی و  اخلاقی های نگرانی

(ISO/IEC TR 24368: 

2022) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Overview of ethical 

and societal concerns 

ارائه مروری کلی بر  

های اخلاقی و  نگرانی

اجتماعی در زمینه 

 هوش مصنوعی

اخلاق هوش  

 مصنوعی

آگاهی از 

ملاحظات  

اخلاقی در  

توسعه هوش 

 مصنوعی

متخصصان اخلاق،  

گذاران، سیاست

 دهندگانتوسعه 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

36 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  مدیریت چارچوب — مصنوعی

  هایداده تحلیل برای فرآیند

 :ISO/IEC 24668) بزرگ

2022) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Process 

management 

framework for big 

data analytics 

ارائه چارچوبی برای 

فرآیندهای  مدیریت 

 های بزرگتحلیل داده

های  تحلیل داده

 بزرگ

مدیریت  

های تحلیل  پروژه

 های بزرگداده

مدیران پروژه،  

های  متخصصان داده

 بزرگ

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

37 

  و الزامات —افزار مهندسی نرم

  و  هاسیستم کیفیت ارزیابی

مدل   — (SQuaRE) افزارنرم

های هوش  سیستم کیفیت برای 

 ISO/IEC) مصنوعی

25059: 2023) 

Software engineering 

— Systems and 

software Quality 

Requirements and 

Evaluation (SQuaRE) 

— Quality model for 

AI systems 

ارائه مدل کیفیت 

استاندارد برای 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

کیفیت 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

بهبود  ارزیابی و 

کیفیت 

های  سیستم 

 هوش مصنوعی

مهندسان کیفیت،  

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

38 

 هوش آزمون —هوش مصنوعی 

  مرور :  2 بخش  — مصنوعی

  هوش هایسیستم آزمون کلی

 ISO/IEC CD) مصنوعی

TS 42119-2) 

Artificial intelligence 

— Testing of AI Part 

2:  Overview of testing 

AI systems 

ارائه مروری کلی بر  

های آزمون روش

های هوش سیستم 

 مصنوعی

آزمون هوش  

 مصنوعی

سازی استاندارد

های آزمون روش

 هوش مصنوعی

متخصصان آزمون 

افزار، نرم

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

39 

 حاکمیت — فناوری اطلاعات 

IT —   پیامدهای حاکمیتی

استفاده از هوش مصنوعی توسط  

 ISO/IEC) هاسازمان

38507: 2022) 

Information 

technology — 

Governance of IT — 

Governance 

implications of the use 

of artificial 

intelligence by 

organizations 

راهنمایی برای 

حاکمیت سازمانی در  

استفاده از هوش 

 مصنوعی

حاکمیت هوش 

 مصنوعی

استقرار سیستم 

حاکمیت برای 

های  فناوری

 هوش مصنوعی

 مدیران ارشد، مدیران

IT متخصصان ،

 حاکمیت

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

40 

  هوش — فناوری اطلاعات 

 مدیریت سیستم — مصنوعی

(ISO/IEC 42001: 2023) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Management 

system 

تعریف الزامات سیستم 

مدیریت هوش  

 مصنوعی

مدیریت هوش  

 مصنوعی

سازی  پیاده

سیستم مدیریت  

برای هوش 

 مصنوعی

مدیران سازمان،  

متخصصان مدیریت  

 هوش مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

انتشار 

 یافته

41 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  تأثیر ارزیابی  — مصنوعی

 مصنوعی هوش سیستم

(ISO/IEC FDIS 42005) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— AI system impact 

assessment 

ارائه چارچوبی برای 

ارزیابی تأثیر  

های هوش سیستم 

مصنوعی بر سازمان و  

 جامعه

ارزیابی تأثیر هوش 

 مصنوعی

تحلیل و  

مدیریت تأثیرات 

های  سیستم 

 هوش مصنوعی

مدیران ریسک، 

متخصصان تأثیرات 

 اجتماعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

42 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  برای الزامات — مصنوعی

  و ممیزی دهندهارائه نهادهای

  مدیریت  هایسیستم گواهی

 ISO/IEC) مصنوعی هوش

FDIS 42006) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Requirements for 

bodies providing audit 

and certification of 

artificial intelligence 

management systems 

تعیین الزامات برای 

نهادهای ممیزی و  

های  گواهی سیستم

مدیریت هوش  

 مصنوعی

ممیزی و گواهی  

 هوش مصنوعی

استانداردسازی 

فرآیند ممیزی و  

 گواهی

دهنده،  نهادهای گواهی

 ممیزان 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 
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 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

43 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  هاروش بندیطبقه — مصنوعی

 هوش  سیستم هایقابلیت و

 ISO/IEC AWI) مصنوعی

42102) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Taxonomy of AI 

system methods and 

capabilities 

بندی ایجاد طبقه

ها  استاندارد برای روش

های  و قابلیت

های هوش سیستم 

 مصنوعی

بندی  طبقه 

های هوش سیستم 

 مصنوعی

استانداردسازی 

اصطلاحات و 

 مفاهیم 

محققان، 

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

44 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  هایداده  کلی  مرور — مصنوعی

  هایسیستم زمینه در مصنوعی

 ISO/IEC) مصنوعی هوش

AWI TR 42103) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Overview of 

synthetic data in the 

context of AI systems 

کاربرد ارائه مروری بر 

های مصنوعی در  داده

های هوش سیستم 

 مصنوعی

 های مصنوعی داده

تولید و استفاده  

های  از داده

 مصنوعی

متخصصان داده،  

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

45 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  نظارت راهنمای — مصنوعی

  هوش هایسیستم بر انسانی

 ISO/IEC CD) مصنوعی

42105) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Guidance for 

human oversight of AI 

systems 

ارائه راهنمایی برای  

استقرار نظارت انسانی  

های هوش  بر سیستم

 مصنوعی

 نظارت انسانی 

تضمین کنترل  

انسان بر 

های  سیستم 

 خودکار

متخصصان تعامل  

ماشین،  -انسان

 طراحان سیستم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

46 

  هوش — فناوری اطلاعات 

  ارزیابی کلی  مرور — مصنوعی

 کیفیت  هایویژگی تفکیکی

 مصنوعی هوش  هایسیستم 

(ISO/IEC CD TR 

42106) 

Information 

technology — 

Artificial intelligence 

— Overview of 

differentiated 

benchmarking of AI 

system quality 

characteristics 

هایی برای ارائه روش 

ارزیابی تفکیکی  

های کیفیت  ویژگی

های هوش سیستم 

 مصنوعی

ارزیابی کیفیت 

 هوش مصنوعی

مقایسه و بهبود  

های  ویژگی

 کیفیت 

متخصصان ارزیابی 

کیفیت، 

دهندگان هوش  توسعه 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 42 

در دست 

 تدوین 

47 

  و  ایمنی —ای خودروهای جاده

 ISO/PAS) مصنوعی هوش

8800: 2024) 

Road vehicles — 

Safety and artificial 

intelligence 

تعیین الزامات ایمنی 

های  برای سیستم 
 ایمنی خودرو 

افزایش ایمنی  

های  سیستم 

تولیدکنندگان خودرو،  

 متخصصان ایمنی 
ISO/TC 

22/SC 32 
انتشار 

 یافته



 

122

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

هوش مصنوعی در  

 خودروها

خودرویی مبتنی  

بر هوش 

 مصنوعی

48 

 هوش  —دندانپزشکی 

و هوش   (AI) مصنوعی

مبتنی بر   (AuI) شدهتقویت 

 — 2Dتحلیل رادیوگرافی 

نویسی داده و  تولید داده، حاشیه

 ISO/FDIS) پردازش داده

18374) 

Dentistry — Artificial 

intelligence (AI) and 

augmented 

intelligence (AuI) 

based 2D radiograph 

analysis — Data 

generation, data 

annotation and data 

processing 

استانداردسازی 

فرآیندهای مرتبط با  

داده در تحلیل  

رادیوگرافی 

دندانپزشکی با هوش  

 مصنوعی

هوش مصنوعی در  

 دندانپزشکی

تشخیص  بهبود 

با استفاده از 

 هوش مصنوعی

دندانپزشکان،  

متخصصان 

 تصویربرداری پزشکی

ISO/TC 

106 
در دست 

 تدوین 

49 

ونقل هوشمند  های حملسیستم 

  هوش و  بزرگ هایداده —

  هایسیستم پشتیبان مصنوعی

 موارد —  هوشمند ونقلحمل 

 ISO/CD TR) کاربرد

12786. 2) 

Intelligent transport 

systems — Big data 

and artificial 

intelligence supporting 

intelligent transport 

systems — Use cases 

معرفی موارد کاربرد  

های بزرگ و  داده

هوش مصنوعی در  

های  سیستم 

 ونقل هوشمند حمل 

هوش مصنوعی در  

 ونقل حمل 

بهبود 

های  سیستم 

ونقل با  حمل 

 هوش مصنوعی

ونقل،  حمل متخصصان 

 تحلیلگران داده
ISO/TC 

204 
در دست 

 تدوین 

50 

  —انفورماتیک سلامت 

 یادگیری هایفناوری کاربردهای 

  سایر و تصویربرداری در ماشینی

 ISO/TR) پزشکی کاربردهای 

24291: 2021) 

Health informatics — 

Applications of 

machine learning 

technologies in 

imaging and other 

medical applications 

معرفی کاربردهای  

یادگیری ماشینی در  

تصویربرداری و سایر  

 کاربردهای پزشکی 

یادگیری ماشینی  

 در پزشکی

بهبود تشخیص  

و درمان با  

یادگیری  

 ماشینی

متخصصان 

تصویربرداری پزشکی،  

 محققان سلامت

ISO/TC 

215 
انتشار 

 یافته

51 

  —کننده حفاظت از مصرف

 طراحی طریق از خصوصی حریم

  مصرفی  خدمات و  کالاها برای

Consumer protection 

— Privacy by design 

for consumer goods 

تعیین الزامات سطح 

بالا برای رعایت حریم  

خصوصی در طراحی  

حریم خصوصی در 

 طراحی 

توسعه 

محصولات و 

طراحان محصول، 

متخصصان حریم 

 خصوصی 

ISO/PC 

317 
انتشار 

 یافته



 

123

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 بالا سطح الزامات : 1 بخش —

(ISO 31700-1: 2023) 

and services Part 1:  

High-level 

requirements 

کالاها و خدمات  

 مصرفی

خدمات با حفظ  

 حریم خصوصی 

52 

  —کننده حفاظت از مصرف

 طراحی طریق از خصوصی حریم

  مصرفی  خدمات و  کالاها برای

 کاربرد موارد : 2 بخش —

(ISO/TR 31700-2: 

2023) 

Consumer protection 

— Privacy by design 

for consumer goods 

and services Part 2:  

Use cases 

معرفی موارد کاربرد  

رعایت حریم خصوصی  

در طراحی کالاها و  

 خدمات مصرفی 

حریم خصوصی در 

 طراحی 

های موفق  نمونه 

حفظ حریم 

خصوصی در 

 طراحی 

طراحان محصول، 

متخصصان حریم 

 خصوصی 

ISO/PC 

317 
انتشار 

 یافته

 (ISO-6, 2024)  :  منبع

 

 مهمترین استانداردهای تدوین شده توسط ایزو در حوزه واقعیت گسترده  - 14جدول  

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  —  محیطی هایداده  نمایش

  محتوای برای اطلاعاتی  مدل

  —  افزوده و ترکیبی واقعیت

 اصلی هایویژگی و اشیاء

(ISO/IEC 3721: 2023) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental data 

representation — 

Information model for 

mixed and augmented 

reality content — Core 

objects and attributes 

تعریف مدل اطلاعاتی  

استاندارد برای 

محتوای واقعیت  

 ترکیبی و افزوده 

سازی  مدل

اطلاعات در  

واقعیت افزوده و  

 ترکیبی

طراحی و تولید  

محتوای استاندارد 

های  برای سیستم 

واقعیت افزوده و  

 ترکیبی

دهندگان  توسعه 

افزار، طراحان  نرم

 محتوا 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته



 

124

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

2 

ای، پردازش تصویر  گرافیک رایانه

  —های محیطی و نمایش داده

  مجازی و  افزوده واقعیت ایمنی

 ایمن، وریغوطه راهنمای —

 استفاده و اندازیراه

(ISO/IEC 5927: 2024) 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental data 

representation — 

Augmented and virtual 

reality safety — 

Guidance on safe 

immersion, set up and 

usage 

ارائه راهنمایی برای  

استفاده ایمن از 

های واقعیت  سیستم 

 افزوده و مجازی

ایمنی در واقعیت  

 افزوده و مجازی

کاهش خطرات 

های  استفاده از فناوری

واقعیت افزوده و  

 مجازی

کاربران، 

دهندگان،  توسعه 

تولیدکنندگان  

 تجهیزات 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته

3 

 سازیمدل — فناوری اطلاعات 

  هایسیستم برای اطلاعات

  تربیت و آموزش یادگیری،

  واقعیت بر مبتنی

 ترکیبی/افزوده/مجازی

(ISO/IEC DIS 9234) 

Information 

technology — 

Information modelling 

for VR/AR/MR based 

learning, education 

and training systems 

استانداردسازی 

های اطلاعاتی  مدل

های  برای سیستم 

آموزشی مبتنی بر 

 واقعیت گسترده

آموزش و یادگیری  

مبتنی بر واقعیت  

 گسترده

های  توسعه سیستم

آموزشی استاندارد با  

استفاده از واقعیت  

 گسترده

متخصصان 

آموزشی، 

دهندگان  توسعه 

 محتوای آموزشی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

در دست 

 تدوین 

4 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 — تصویر پردازش و ایرایانه

 مجازی  واقعیت سازیمدل زبان

  کارکردی مشخصات :  1 بخش -

 UTF-8 کدگذاری و

(ISO/IEC 14772-1: 

1997) 

Information 

technology — 

Computer graphics 

and image processing 

— The Virtual Reality 

Modeling Language - 

Part 1:  Functional 

specification and 

UTF-8 encoding 

تعریف مشخصات 

 کارکردی و کدگذاری

UTF-8  برای زبان

سازی واقعیت  مدل

 مجازی

های  زبان

نویسی  برنامه

 واقعیت مجازی

توسعه محتوای 

واقعیت مجازی با  

 VRML استفاده از

نویسان،  برنامه

دهندگان  توسعه 

محتوای واقعیت  

 مجازی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته

5 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 — تصویر پردازش و ایرایانه

 مجازی  واقعیت سازیمدل زبان

Information 

technology — 

Computer graphics 

and image processing 

— The Virtual Reality 

تعریف رابط 

نویسندگی خارجی  

های  رابط 

نویسی  برنامه

 واقعیت مجازی

 ایجاد رابط بین

VRML های  و برنامه

 کاربردی خارجی

نویسان،  برنامه

دهندگان  توسعه 

 افزار نرم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

(VRML) -  رابط   : 2بخش

 (EAI) نویسندگی خارجی

(ISO/IEC 14772-2: 

2004) 

Modeling Language 

(VRML) - Part 2:  

External authoring 

interface (EAI) 

سازی  برای زبان مدل

 واقعیت مجازی

6 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  ساختارهای — محیطی  نمایش

  بصری یابیموقعیت  هایسیستم 

 افزوده و  ترکیبی واقعیت در

(MAR) (ISO/IEC DTR 

16088) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental 

representation — 

Constructs for visual 

positioning systems in 

mixed and augmented 

reality (MAR) 

تعریف ساختارهای  

استاندارد برای 

های  سیستم 

یابی بصری در  موقعیت

واقعیت ترکیبی و  

 افزوده

یابی  موقعیت

بصری در واقعیت 

 افزوده و ترکیبی

بهبود دقت  

یابی در  موقعیت

های واقعیت  سیستم 

 افزوده و ترکیبی

متخصصان 

بینایی ماشین،  

دهندگان  توسعه 

 واقعیت افزوده 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

در دست 

 تدوین 

7 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  نمایش  — محیطی  نمایش

  و ترکیبی واقعیت در حسگر

 :ISO/IEC 18038) افزوده

2020) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental 

representation — 

Sensor representation 

in mixed and 

augmented reality 

استانداردسازی نمایش  

حسگرها در  

های واقعیت  سیستم 

 ترکیبی و افزوده 

حسگرها در  

واقعیت افزوده و  

 ترکیبی

سازی یکپارچه 

حسگرها با  

های واقعیت  سیستم 

 افزوده و ترکیبی

طراحان سیستم،  

مهندسان  

 افزار سخت 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته

8 

ای، پردازش تصویر  گرافیک رایانه

  نمایش — و نمایش محیطی 

  و ترکیبی واقعیت در حسگر

  مدل  : 2 بخش -  افزوده

Computer graphics, 

image processing and 

environmental 

representation — 

Sensor representation 

in mixed and 

تعریف مدل اطلاعاتی  

استاندارد برای نمایش  

حسگرها در واقعیت  

 ترکیبی و افزوده 

سازی  مدل

 اطلاعات حسگر

سازی استاندارد

های داده برای مدل

حسگرها در  

های واقعیت  سیستم 

 افزوده و ترکیبی

افزار، معماران نرم

 طراحان سیستم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 ISO/IEC AWI) اطلاعاتی

18038-2) 

augmented reality - 

Part 2:  Information 

model 

9 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  —  محیطی هایداده  نمایش

  و ترکیبی  واقعیت مرجع مدل

 ISO/IEC) (MAR) افزوده

18039: 2019) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental data 

representation — 

Mixed and augmented 

reality (MAR) 

reference model 

ایجاد مدل مرجع 

استاندارد برای 

های واقعیت  سیستم 

 ترکیبی و افزوده 

سازی مرجع مدل

در واقعیت افزوده  

 و ترکیبی 

سازی و  یکپارچه 

استانداردسازی 

های واقعیت  سیستم 

 افزوده و ترکیبی

معماران 

طراحان سیستم، 

های  پلتفرم

 واقعیت افزوده 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته

10 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  —  محیطی هایداده  نمایش

 موجودیت و  زنده بازیگر  نمایش

 افزوده و  ترکیبی واقعیت در

(MAR) (ISO/IEC 

18040: 2019) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental data 

representation — Live 

actor and entity 

representation in 

mixed and augmented 

reality (MAR) 

تعریف استانداردهای  

نمایش بازیگران زنده  

ها در  و موجودیت

واقعیت ترکیبی و  

 افزوده

تعامل انسان با  

واقعیت افزوده و  

 ترکیبی

بهبود تعامل بین  

ها و  انسان

 های مجازیموجودیت 

دهندگان  توسعه 

- تعامل انسان

کامپیوتر،  

طراحان تجربه  

 کاربری

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته

11 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  —  محیطی هایداده  نمایش

  واقعیت برای سبک نمایش

 ISO/IEC) افزوده و ترکیبی

21145: 2023) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environmental data 

representation — Style 

representation for 

استانداردسازی نحوه 

نمایش سبک در  

های واقعیت  سیستم 

 ترکیبی و افزوده 

شناسی  سبک 

بصری در واقعیت 

 افزوده و ترکیبی

بهبود یکپارچگی  

بصری محتوای واقعی  

 و مجازی

طراحان محتوا، 

هنرمندان 

 دیجیتال

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

mixed and augmented 

reality 

12 

  گرافیک — فناوری اطلاعات 

 و تصویر پردازش ای،رایانه

  —  محیطی هایداده  نمایش

 برای محیط/شیء نمایش

  در تصویر بر مبتنی رندرینگ

 افزوده و ترکیبی/مجازی واقعیت

(VR/MAR) (ISO/IEC 

23488: 2022) 

Information 

technology — 

Computer graphics, 

image processing and 

environment data 

representation — 

Object/environmental 

representation for 

image-based rendering 

in virtual/mixed and 

augmented reality 

(VR/MAR) 

تعریف استانداردهای  

نمایش اشیاء و محیط  

برای رندرینگ مبتنی 

 بر تصویر

رندرینگ مبتنی بر  

 تصویر 

بهبود کیفیت تصویر و 

گرایی در  واقع

های واقعیت  محیط

 گسترده

دهندگان  توسعه 

موتورهای 

رندرینگ، 

متخصصان 

گرافیک 

 کامپیوتری

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 24 

انتشار 

 یافته

13 

قالب    -فناوری اطلاعات  

 ایکاربردی چندرسانه

(MPEG-A) -  13بخش  :  

 قالب کاربردی واقعیت افزوده

(ISO/IEC 23000-13: 

2017) 

Information 

technology - 

Multimedia 

application format 

(MPEG-A) - Part 13:  

Augmented reality 

application format 

تعریف قالب استاندارد  

برای کاربردهای  

 واقعیت افزوده 

های  قالب

ای برای  چندرسانه

 واقعیت افزوده 

سازی استاندارد

های محتوا برای قالب

کاربردهای واقعیت  

 افزوده

دهندگان  توسعه 

های  برنامه

کاربردی،  

تولیدکنندگان  

 محتوا 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

انتشار 

 یافته

14 

فناوری اطلاعات برای یادگیری،  

 راهنمای —آموزش و تربیت 

  محتوای برای  انسانی عوامل

  : 1 بخش  - مجازی واقعیت

  از استفاده هنگام ملاحظات

 مجازی واقعیت محتوای

Information 

technology for 

learning, education 

and training — 

Human factor 

guidelines for virtual 

reality content - Part 1:  

Considerations when 

using VR content 

ارائه راهنمایی برای در  

نظر گرفتن عوامل  

انسانی هنگام استفاده  

از محتوای واقعیت 

 مجازی

عوامل انسانی در  

 واقعیت مجازی

بهبود تجربه کاربری و  

کاهش اثرات منفی  

استفاده از واقعیت  

 مجازی

مربیان،  

آموزان، دانش

 طراحان آموزشی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 36 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

(ISO/IEC TR 23842-1: 

2020) 

15 

فناوری اطلاعات برای یادگیری،  

 راهنمای —آموزش و تربیت 

  محتوای برای  انسانی عوامل

  : 2 بخش  - مجازی واقعیت

  محتوای  تولید هنگام ملاحظات

 ISO/IEC) مجازی واقعیت

TR 23842-2: 2020) 

Information 

technology for 

learning, education, 

and training — 

Human factor 

guidelines for virtual 

reality content - Part 2:  

Considerations when 

making VR content 

ارائه راهنمایی برای در  

نظر گرفتن عوامل  

انسانی هنگام تولید  

محتوای واقعیت  

 مجازی

تولید محتوای  

 واقعیت مجازی

بهبود کیفیت و 

اثربخشی محتوای 

آموزشی واقعیت 

 مجازی

تولیدکنندگان  

محتوا، طراحان  

 آموزشی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 36 

انتشار 

 یافته

16 

فناوری اطلاعات برای یادگیری،  

  مدل —آموزش و تربیت 

 واقعیت محتوای برای کاتالوگ 

 ترکیبی و  افزوده مجازی،

(ISO/IEC TR 23843: 

2020) 

Information 

technology for 

learning, education 

and training — 

Catalogue model for 

virtual, augmented and 

mixed reality content 

تعریف مدل کاتالوگ  

استاندارد برای 

محتوای واقعیت  

 گسترده

بندی  کاتالوگ

محتوای واقعیت  

 گسترده

سازماندهی و  

دسترسی به منابع  

آموزشی واقعیت 

 گسترده

کتابداران 

دیجیتال،  

متخصصان 

 آموزشی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 36 

انتشار 

 یافته

17 

سیستم  -ارگونومی تعامل انسان

نتایج نظرسنجی   : 380بخش  -

های نمایشگرهای  درباره ویژگی

مرتبط با   (HMD) سرسوار

 سیستم-تعامل انسان

(ISO/TR 9241-380: 

2022) 

Ergonomics of human-

system interaction - 

Part 380:  Survey 

result of HMD (Head-

Mounted Displays) 

characteristics related 

to human-system 

interaction 

ارائه نتایج نظرسنجی 

های  در مورد ویژگی

نمایشگرهای سرسوار 

و تاثیر آنها بر تعامل  

 سیستم -انسان

ارگونومی 

نمایشگرهای  

 سرسوار 

بهبود طراحی 

نمایشگرهای سرسوار 

با در نظر گرفتن اصول 

 ارگونومی

 تولیدکنندگان

HMD  ،

متخصصان 

 ارگونومی

ISO/TC 

159/SC 4 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

18 

سیستم  -ارگونومی تعامل انسان

راهنمای   : 820بخش  -

ارگونومیکی برای تعاملات در  

ور، شامل  های غوطهمحیط

 واقعیت افزوده و واقعیت مجازی

(ISO 9241-820: 2024) 

Ergonomics of human-

system interaction - 

Part 820:  Ergonomic 

guidance on 

interactions in 

immersive 

environments, 

including augmented 

reality and virtual 

reality 

ارائه راهنمایی  

ارگونومیکی برای  

طراحی تعاملات در  

 ورهای غوطهمحیط

ارگونومی 

های  محیط

 ورغوطه 

بهبود تجربه کاربری و  

کاهش خستگی در  

های  استفاده از محیط

 ورغوطه 

طراحان تعامل،  

متخصصان 

 تجربه کاربری

ISO/TC 

159/SC 4 

انتشار 

 یافته

 بلاکچین   حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها نیمهمتر- 15جدول  

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

 — (IoT) اینترنت اشیاء

 و IoT سازییکپارچه 

DLT/موارد کاربرد : بلاکچین 

(ISO/IEC TR 30176: 

2021) 

Internet of Things 

(IoT) — Integration of 

IoT and 

DLT/blockchain:  Use 

cases 

ارائه موارد کاربرد  

سازی اینترنت یکپارچه 

های  اشیاء با فناوری

بلاکچین و دفتر کل  

 شده توزیع 

 سازییکپارچه 

IoT و بلاکچین 

های  شناسایی فرصت

همگرایی اینترنت 

 اشیاء و بلاکچین 

 دهندگانتوسعه 

IoT متخصصان ،

 بلاکچین

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

2 

  —اطلاعات و مستندسازی 

  کل  دفتر و  بلاکچین فناوری

در ارتباط با   (DLT) شدهتوزیع 

های سوابق  سوابق معتبر، سیستم 

 ISO/TR) و مدیریت سوابق

24332: 2025) 

Information and 

documentation — 

Blockchain and 

distributed ledger 

technology (DLT) in 

relation to 

authoritative records, 

تبیین ارتباط بین 

فناوری بلاکچین و  

های مدیریت  سیستم 

 سوابق 

مدیریت سوابق در  

 بلاکچین

بهبود مدیریت  

سوابق با استفاده از  

 فناوری بلاکچین 

ها،  آرشیویست 

مدیران سوابق، 

متخصصان 

 بلاکچین

ISO/TC 

46/SC 11 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

records systems and 

records management 

3 

  اطلاعات —خدمات مالی 

در  PKI برای امنیتی

 های بلاکچین وسازیپیاده

DLT (ISO/TR 24374: 

2023) 

Financial services — 

Security information 

for PKI in blockchain 

and DLT 

implementations 

ارائه اطلاعات امنیتی 

برای زیرساخت کلید 

عمومی در  

های  سازیپیاده

 بلاکچین

امنیت بلاکچین در 

 خدمات مالی 

تقویت امنیت 

های  سیستم 

 بلاکچین مالی 

متخصصان امنیت، 

دهندگان  توسعه 

 بلاکچین مالی 

ISO/TC 

68/SC 2 

انتشار 

 یافته

4 

وکار و تبادل  فرآیندهای کسب

های بارنامه الکترونیکی  داده

 DLT (ISO/DIS مبتنی بر

5909) 

Business processes 

and data interchange 

of DLT based 

electronic Bill of 

Lading 

سازی استاندارد

فرآیندهای تبادل  

بارنامه الکترونیکی  

 مبتنی بر بلاکچین 

 بارنامه الکترونیکی 

تسهیل تجارت 

المللی با  بین

های  بارنامه

 الکترونیکی

های  شرکت

ونقل،  حمل 

 گمرک، بازرگانان 

ISO/TC 

154 

در دست 

 تدوین 

5 

کاربرد پلتفرم ردیابی مبتنی بر  

بلاکچین برای زنجیره سرد مواد 

 :ISO/TR 16340) غذایی

2023) 

Application of 

blockchain-based 

traceability platform 

for cold chain food 

معرفی کاربردهای  

های ردیابی  پلتفرم

مبتنی بر بلاکچین در  

زنجیره سرد مواد 

 غذایی 

ردیابی زنجیره  

 سرد

بهبود امنیت و 

شفافیت در زنجیره 

 تامین مواد غذایی 

تولیدکنندگان  

مواد غذایی،  

لجستیک،  

 فروشانخرده

ISO/TC 

154 

انتشار 

 یافته

6 

فرآیندها، عناصر داده و اسناد در  

  —تجارت، صنعت و مدیریت 

  اعتماد  مورد ارتباطی هایپلتفرم

  بخش  - الکترونیکی اسناد برای

سازی مبتنی  راهنمای پیاده : 3

 ISO/CD TR) بر بلاکچین

19626-3) 

Processes, data 

elements and 

documents in 

commerce, industry 

and administration — 

Trusted 

communication 

platforms for 

electronic documents - 

Part 3:  Blockchain-

ارائه راهنمای 

های  سازی پلتفرمپیاده

ارتباطی مبتنی بر  

 بلاکچین

ارتباطات امن 

 الکترونیکی

بهبود امنیت و 

اعتماد در تبادل  

 اسناد الکترونیکی

دهندگان  توسعه 

های تبادل  سیستم 

 اسناد

ISO/TC 

154 
 حذف شده 
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 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

based implementation 

guideline 

7 

  : 117 بخش  —کیفیت داده 

برای   ISO 8000-115 کاربرد

شده  ها در دفاتر کل توزیعشناسه 

 ISO) هااز جمله بلاکچین 

8000-117: 2023) 

Data quality — Part 

117:  Application of 

ISO 8000-115 to 

identifiers in 

distributed ledgers 

including blockchains 

ارائه راهنمایی برای  

های  استفاده از شناسه

با کیفیت در  

 های بلاکچینسیستم 

کیفیت داده در  

 بلاکچین

بهبود کیفیت و 

قابلیت اطمینان  

 های بلاکچینداده

متخصصان داده،  

دهندگان  توسعه 

های  سیستم 

 بلاکچین

ISO/TC 

184/SC 4 

انتشار 

 یافته

8 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

 کاربرد موارد — شده توزیع 

(ISO/TR 3242: 2022) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — Use 

cases 

معرفی موارد کاربرد  

های بلاکچین  فناوری

 شده توزیعو دفتر کل 

کاربردهای  

 بلاکچین

شناسایی و استفاده  

از الگوهای موفق  

 سازی بلاکچینپیاده

وکار،  مدیران کسب

دهندگان  توسعه 

 بلاکچین

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

9 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  هایشناسه — شده توزیع 

 طراحی برای اشیاء و موضوعات

 بلاکچین  هایسیستم 

(ISO/TR 6039: 2023) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Identifiers of subjects 

and objects for the 

design of blockchain 

systems 

ارائه راهنمایی برای  

ها  استفاده از شناسه

در طراحی 

 های بلاکچینسیستم 

ها در  شناسه 

 بلاکچین

بهبود طراحی و 

یکپارچگی  

های  سیستم 

 بلاکچین

معماران 

های  سیستم 

بلاکچین،  

 دهندگانتوسعه 

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

10 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  جریان هایمدل — شده توزیع 

 بلاکچین کاربرد موارد برای داده

 :DLT (ISO/TR 6277 و

2024) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — Data 

flow models for 

blockchain and DLT 

use cases 

های  تعریف مدل

استاندارد جریان داده  

برای کاربردهای  

 بلاکچین

سازی جریان  مدل

 داده

طراحی بهتر 

های  سیستم 

بلاکچین با درک  

 جریان داده

تحلیلگران  

سیستم، معماران 

 داده

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

11 

چارچوبی برای نمایش  

های فیزیکی با استفاده از  دارایی

 .ISO/CD 20435) هاتوکن

2) 

A Framework for 

Representing Physical 

Assets Using Tokens 

ایجاد چارچوب 

استاندارد برای نمایش  

توکنیزاسیون  

 ها دارایی

تسهیل دیجیتالی  

کردن و معامله  

 های فیزیکی دارایی

مدیران دارایی،  

دهندگان  توسعه 
ISO/TC 

307 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

های فیزیکی به  دارایی

 صورت توکن 

های  پلتفرم

 بلاکچین

12 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

 ISO) واژگان — شده توزیع 

22739: 2024) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Vocabulary 

استانداردسازی واژگان 

اصطلاحات در حوزه و 

 بلاکچین

 واژگان بلاکچین

ایجاد زبان مشترک  

و درک یکسان از  

 مفاهیم بلاکچین 

محققان، 

دهندگان،  توسعه 

 گذارانقانون

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

13 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  حریم  ملاحظات — شده توزیع 

  اطلاعات از حفاظت و خصوصی

 شناسایی قابل  شخصی

(ISO/TR 23244: 2020) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Privacy and personally 

identifiable 

information protection 

considerations 

ارائه راهنمایی برای  

حفاظت از حریم 

خصوصی در 

 های بلاکچینسیستم 

حریم خصوصی در 

 بلاکچین

بهبود حفاظت از 

های شخصی در  داده

های  سیستم 

 بلاکچین

متخصصان حریم 

خصوصی، 

دهندگان  توسعه 

 بلاکچین

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

14 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  کلی مرور — شده توزیع 

موجود برای  DLT هایسیستم 

 ISO/TR) مدیریت هویت

23249: 2022) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Overview of existing 

DLT systems for 

identity management 

ارائه مروری بر  

های مدیریت  سیستم 

هویت مبتنی بر  

 بلاکچین

مدیریت هویت در  

 بلاکچین

های  بهبود سیستم 

مدیریت هویت با  

 استفاده از بلاکچین

متخصصان 

مدیریت هویت،  

دهندگان  توسعه 

 بلاکچین

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

15 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

 مرجع معماری — شده توزیع 

(ISO 23257: 2022) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Reference architecture 

ایجاد معماری مرجع  

استاندارد برای 

 های بلاکچینسیستم 

 معماری بلاکچین

سازی و  یکپارچه 

استانداردسازی 

های  معماری سیستم

 بلاکچین

معماران سیستم، 

طراحان  

های  پلتفرم

 بلاکچین

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

16 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  هایدستورالعمل  — شده توزیع 

 ISO/WD TS) ممیزی

23353. 3) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Auditing guidelines 

تعریف 

های  دستورالعمل 

استاندارد برای ممیزی 

 های بلاکچینسیستم 

 ممیزی بلاکچین

بهبود فرآیندهای  

ممیزی و تضمین 

انطباق در  

حسابرسان، 

متخصصان 

ممیزی، 

ISO/TC 

307 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

های  سیستم 

 بلاکچین

کنندگان  تنظیم

 مقررات 

17 

بلاکچین و فناوری دفتر کل  

 چارچوب — شده توزیع 

 ISO/CD) پذیریهمکاری

TS 23516. 3) 

Blockchain and 

Distributed Ledger 

Technology — 

Interoperability 

Framework 

ایجاد چارچوب 

استاندارد برای 

پذیری بین  همکاری

 های بلاکچینسیستم 

پذیری  همکاری

 بلاکچین

تسهیل ارتباط و 

همکاری بین  

های  سیستم 

 بلاکچین مختلف

معماران سیستم، 

دهندگان  توسعه 

های  پلتفرم

 بلاکچین

ISO/TC 

307 

در دست 

 تدوین 

18 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  هایدستورالعمل  — شده توزیع 

 :ISO/TS 23635) حاکمیت

2022) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies — 

Guidelines for 

governance 

های  ارائه دستورالعمل 

استاندارد برای 

حاکمیت در 

 های بلاکچینسیستم 

 حاکمیت بلاکچین

بهبود مدیریت و  

حاکمیت 

های  سیستم 

 بلاکچین

مدیران ارشد،  

متخصصان 

 IT حاکمیت

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته

19 

های دفتر کل  بلاکچین و فناوری

  کلی مرور — شده توزیع 

  مدیریت برای  اعتماد لنگرهای

 DLT بر مبتنی هویت

(ISO/TR 23644: 2023) 

Blockchain and 

distributed ledger 

technologies (DLTs) 

— Overview of trust 

anchors for DLT-based 

identity management 

ارائه مروری بر  

لنگرهای اعتماد در  

های مدیریت  سیستم 

هویت مبتنی بر  

 بلاکچین

اعتماد در مدیریت  

 هویت بلاکچین

افزایش قابلیت  

اعتماد به  

های مدیریت  سیستم 

 هویت بلاکچین

متخصصان امنیت، 

دهندگان  توسعه 

های  سیستم 

 مدیریت هویت 

ISO/TC 

307 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 محاسبات لبه  حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها  ن یمهمتر-16جدول  

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

  اندازچشم —رایانش ابری 

 ISO/IEC) لبه محاسبات

TR 23188: 2020) 

Information 

technology — Cloud 

computing — Edge 

computing landscape 

انداز جامع  ارائه چشم

از محاسبات لبه در 

 رایانش ابری

 محاسبات لبه

شناسایی روندها و  

های  چالش

 محاسبات لبه

متخصصان فناوری 

اطلاعات، معماران 

 سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 38 

انتشار 

 یافته

2 
مدل مرجع معماری رایانش  

 (ISO/IEC 17788) ابری

Cloud computing — 

Overview and 

vocabulary 

تعریف مدل مرجع و  

واژگان استاندارد  

 رایانش ابری

معماری رایانش  

 ابری 

استانداردسازی 

مفاهیم و معماری  

 رایانش ابری

دهندگان،  توسعه 

 معماران سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 38 

انتشار 

 یافته

3 
رایانش  چارچوب سطح خدمات 

 (ISO/IEC 19086) ابری

Cloud computing — 

Service level 

agreement (SLA) 

framework 

تدوین چارچوب 

توافقنامه سطح 

خدمات در رایانش  

 ابری 

مدیریت خدمات  

 ابری 

بهبود کیفیت و 

شفافیت خدمات  

 ابری 

،  IT مدیران

دهندگان  ارائه 

 خدمات ابری

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 38 

انتشار 

 یافته

4 

امنیت و حریم خصوصی در 

 ISO/IEC) رایانش ابری

27017) 

Code of practice for 

information security 

controls 

های  ارائه دستورالعمل 

کنترل امنیت اطلاعات 

 های ابریدر محیط

امنیت رایانش  

 ابری 

بهبود امنیت و حریم  

خصوصی در خدمات  

 ابری 

متخصصان امنیت  

 اطلاعات

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 38 

انتشار 

 یافته

5 

 اندازچشم —اینترنت اشیاء 

 ISO/IEC) لبه محاسبات

TR 30164: 2020) 

Internet of things 

(IoT) — Edge 

computing 

انداز جامع  ارائه چشم

از محاسبات لبه در 

 اینترنت اشیاء 

 محاسبات لبه در

IoT 

شناسایی روندها و  

های  چالش

 محاسبات لبه

،  IoT متخصصان

 معماران سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

6 
 معماری مرجع اینترنت اشیاء

(ISO/IEC 30141) 

Internet of Things 

(IoT) — Reference 

Architecture 

تعریف معماری مرجع 

های  برای سیستم 

 اینترنت اشیاء 

 IoT معماری

استانداردسازی 

سازی طراحی و پیاده

 IoT هایسیستم 

دهندگان،  توسعه 

 معماران سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

7 

امنیت و حریم خصوصی در 

 ISO/IEC) اینترنت اشیاء

27030) 

Security and privacy 

guidelines for IoT 

های  ارائه دستورالعمل 

امنیت و حریم  

 IoT خصوصی در

 IoT امنیت
بهبود امنیت و 

 ها دادهحفاظت از 

متخصصان امنیت، 

 طراحان سیستم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

8 
های اینترنت مدیریت دستگاه

 (ISO/IEC 30162) اشیاء

IoT device 

management 

تدوین استانداردهای  

های  مدیریت دستگاه

 اینترنت اشیاء 

 مدیریت دستگاه

IoT 

بهبود عملکرد و  

 هایکارایی دستگاه

IoT 

مدیران شبکه، 

 IoT متخصصان

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته



 
 

  ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

  یپژوه

 
 محاسبات کوانتومی   حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها  ن یمهمتر-17جدول  

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

  واژگان — فناوری اطلاعات 

 کوانتومی محاسبات

(ISO/IEC 4879: 

2024) 

Information 

technology — 

Quantum computing 

— Vocabulary 

استانداردسازی 

واژگان و  

اصطلاحات مورد 

استفاده در حوزه 

محاسبات  

 کوانتومی

واژگان و  

اصطلاحات 

محاسبات  

 کوانتومی

ایجاد زبان  

مشترک و  

یکپارچه برای  

توصیف مفاهیم  

محاسبات  

 کوانتومی

پژوهشگران، 

متخصصان، 

دانشگاهیان،  

دهندگان  توسعه 

 محاسبات کوانتومی

IEC/ISO 

JTC 3 

انتشار 

 یافته

2 

  — فناوری اطلاعات 

  محاسبات بر ایمقدمه

 ISO/IEC) کوانتومی

AWI TR 18157) 

Information 

technology — 

Introduction to 

quantum computing 

ارائه مفاهیم پایه و  

اصول اولیه 

محاسبات  

کوانتومی برای 

 آشنایی عمومی 

مبانی و  

اصول  

محاسبات  

 کوانتومی

ارائه پایه و اساس  

برای درک 

مفاهیم محاسبات  

 کوانتومی

،  IT متخصصان

مدیران، دانشجویان،  

 گذاران سیاست

IEC/ISO 

JTC 3 

در دست 

 تدوین 

3 

  الزامات —امنیت اطلاعات 

  هایروش و آزمون امنیتی،

  کلید توزیع ارزیابی

  :  1 بخش  - کوانتومی

 ISO/IEC) الزامات

23837-1: 2023) 

Information security 

— Security 

requirements, test and 

evaluation methods 

for quantum key 

distribution - Part 1:  

Requirements 

تعیین الزامات 

امنیتی استاندارد 

های  برای سیستم 

توزیع کلید  

 کوانتومی

(QKD) 

امنیت توزیع  

کلید  

 کوانتومی

تضمین امنیت و 

یکپارچگی  

های توزیع سیستم 

 کلید کوانتومی 

متخصصان امنیت، 

دهندگان  توسعه 

های  سیستم 

رمزنگاری،  

کنندگان  تنظیم

 استانداردها 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 27 

انتشار 

 یافته

4 

  الزامات —امنیت اطلاعات 

  هایروش و آزمون امنیتی،

  کلید توزیع ارزیابی

  :  2 بخش  - کوانتومی

 آزمون و  ارزیابی هایروش

Information security 

— Security 

requirements, test and 

evaluation methods 

for quantum key 

distribution - Part 2:  

های  تعریف روش

استاندارد برای 

آزمون و ارزیابی 

های توزیع سیستم 

 کلید کوانتومی 

آزمون و 

 ارزیابی

QKD 

استانداردسازی 

های ارزیابی  روش

امنیت در 

 هایسیستم 

QKD 

های تست،  آزمایشگاه

متخصصان ارزیابی 

 امنیت، ممیزان 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 27 

انتشار 

 یافته



 

137

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

(ISO/IEC 23837-2: 

2023) 

Evaluation and testing 

methods 



 
 

  ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

  یپژوه

 
 گسترش اینترنت   حوزه  در زو یا توسط  شده   نیتدو  یاستانداردها  نی مهمتر - 18جدول  

 مخاطب کاربرد دامنه اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

اطلاعات     — فناوری 

 دستگاه  معماری

UPnP -   5-8بخش :  

کنترل   پروتکل 

دروازه   دستگاه 

دستگاه    -اینترنتی  

شبکه  دسترسی  نقطه 

بی  سیممحلی 

(ISO/IEC 

29341-8-5: 

2008) 

Information technology — 

UPnP Device Architecture 

- Part 8-5:  Internet 

Gateway Device Control 

Protocol - Wireless Local 

Area Network Access Point 

Device 

استانداردسازی 

کنترل  پروتکل 

دسترسی   نقاط 

محلی  شبکه 

در  بی سیم 

 UPnP معماری

های  شبکه 

و   خانگی 

اتصال 

 ها دستگاه

و  مدیریت  تسهیل 

نقاط  کنترل 

بی سیم  دسترسی 

شبکه  های  در 

 خانگی 

تولیدکنندگان  

شبکه،   تجهیزات 

دهندگان  توسعه 

افزار، نرم

دهندگان  ارائه 

 خدمات اینترنت

ISO/IEC 

JTC 1 

انتشار 

 یافته

 15G  حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها  ن یمهمتر - 19جدول  

 مخاطب کاربرد دامنه اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

نقل   و  تحرک و حمل 

  چارچوبی  —پایدار  

  و  حمل  خدمات  برای

Sustainable mobility and 

transportation — 

Framework for 

transportation services by 

چارچوب  ارائه 

برای  استاندارد 

سازی یکپارچه 

نقل   و  حمل 

و   هوشمند 

و   کیفیت  بهبود 

خدمات   کارایی 

با   نقل  و  حمل 

دهندگان  ارائه 

خدمات حمل و نقل،  

شهری،  مدیران 

ISO/TC 

268/SC 2 

انتشار 

 یافته

 
1ITU  2020یقابل اجرا برا  یجهان   یو توسعه استانداردها  ییوی راد  ف یط  تیر یدر مد   شروینقش پ -IMT  در  اصطلاح    که این   کند  ی م  فایاITU  5  یاستانداردها   یبراG  از این رو ایزو استانداردهای    .شود  یاستفاده م

 باشد. میITU منتشر نموده و نقش اصلی در این بخش بر عهده  5Gمحدودی در حوزه 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

  های شبکه   ارائه  با   نقل

  ارتباطات  برای  مش

5G 
(ISO 37184: 

2023) 

providing meshes for 5G 

communication 

در   5Gفناوری  

های  سیستم 

نقل   و  حمل 

 پایدار

های  شبکه 

 5Gارتباطی 

از  استفاده 

مش  شبکه  های 

5G 

شهرهای  متخصصان 

هوشمند،  

دهندگان  توسعه 

های  زیرساخت 

 ارتباطی

 خدمات آنلاین شده  حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها  ن یمهمتر- 20جدول  

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

  هایشیوه —تعالی خدمات 

 خدمات تعالی  به دستیابی

(ISO/TR 7179: 2023) 

Service excellence — 

Practices for achieving 

service excellence 

ارائه راهنمایی عملی  

برای دستیابی به  

 تعالی در ارائه خدمات

 تعالی خدمات 

بهبود کیفیت و 

تجربه مشتری در  

 ارائه خدمات

های  سازمان

خدماتی، مدیران 

 کیفیت 

ISO/TC 

312 

انتشار 

 یافته

2 

  مدل و اصول —تعالی خدمات 

  خدمات هایسازمان برای

 :ISO 11367) عمومی

2025) 

Service excellence — 

Principles and model 

for public service 

organizations 

تعیین اصول و مدل  

استاندارد برای تعالی  

خدمات در بخش  

 عمومی

 خدمات عمومی 

بهبود کیفیت 

خدمات ارائه شده  

های  توسط سازمان

 عمومی

های  سازمان

دولتی، نهادهای  

 عمومی

ISO/TC 

312 

انتشار 

 یافته

3 
 بلوغ مدل —تعالی خدمات 

(ISO/WD TS 19387) 

Service Excellence — 

Maturity Model 

توسعه چارچوب 

ها  ارزیابی بلوغ سازمان

 در تعالی خدمات

ارزیابی تعالی  

 خدمات 

سنجش و بهبود 

سطح بلوغ سازمانی  

 در ارائه خدمات

مدیران ارشد،  

 مشاوران سازمانی 
ISO/TC 

312 

در دست 

 تدوین 

4 

  رویکرد —تعالی خدمات 

 ISO 23592 برای سازیپیاده

(ISO/DTS 19390) 

Service excellence — 

Implementation 

ارائه رویکردی عملی 

سازی  برای پیاده

سازی تعالی  پیاده

 خدمات 

تسهیل اجرای اصول 

 تعالی خدمات 

مدیران اجرایی، 

 متخصصان کیفیت 
ISO/TC 

312 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

approach for ISO 

23592 
 ISO استاندارد

23592 

5 
 مدل و اصول —تعالی خدمات 

(ISO 23592: 2021) 

Service excellence — 

Principles and model 

تعیین اصول پایه و  

مدل مرجع برای  

 تعالی خدمات 

سازی تعالی  مدل

 خدمات 

چارچوب ایجاد 

استاندارد برای تعالی  

 خدمات 

های  سازمان

 خدماتی، مشاوران
ISO/TC 

312 

انتشار 

 یافته

6 

  سنجش —تعالی خدمات 

 خدمات تعالی عملکرد

(ISO/TS 23686: 2022) 

Service excellence — 

Measuring service 

excellence 

performance 

های  تعریف روش

سنجش عملکرد در  

 تعالی خدمات 

ارزیابی عملکرد  

 خدمات 

بهبود مستمر  

خدمات از طریق  

 سنجش عملکرد

مدیران کیفیت،  

 ارزیابان عملکرد
ISO/TC 

312 

انتشار 

 یافته

7 

  طراحی —تعالی خدمات 

  به  دستیابی برای عالی  خدمات

 مشتری برجسته هایتجربه 

(ISO/TS 24082: 2021) 

Service excellence — 

Designing excellent 

service to achieve 

outstanding customer 

experiences 

ارائه چارچوب طراحی 

خدمات با تمرکز بر  

 تجربه مشتری 

 طراحی خدمات

بهبود تجربه مشتری  

از طریق طراحی 

 هدفمند خدمات

طراحان خدمات،  

مدیران تجربه 

 مشتری 

ISO/TC 

312 

انتشار 

 یافته

8 

فناوری اطلاعات برای یادگیری،  

  مدل —آموزش و تربیت 

 آنلاین دوره اطلاعاتی 

(ISO/IEC DIS 8808) 

Information 

technology for 

learning, education 

and training — Online 

course information 

model 

استانداردسازی 

ساختار اطلاعاتی  

 های آنلایندوره

یادگیری  

 الکترونیکی

تسهیل توسعه و 

های  مدیریت دوره

 آنلاین

دهندگان  ارائه 

آموزش آنلاین، 

 مؤسسات آموزشی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 36 

در دست 

 تدوین 

9 

ها برای افزایش راهنمای سازمان

کننده از شرایط و  درک مصرف

 ISO/DIS) ضوابط آنلاین

21800) 

Guidelines for 

organizations to 

increase consumer 

understanding of 

online terms and 

conditions 

بهبود شفافیت و  

قابلیت درک شرایط و  

 ضوابط آنلاین

حقوق 

 کننده مصرف

افزایش آگاهی  

کاربران از شرایط و 

 ضوابط آنلاین

وکارهای  کسب

آنلاین،  

های حقوق  سازمان

 کننده مصرف

ISO/PC 

335 

در دست 

 تدوین 
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

10 

فناوری اطلاعات برای یادگیری،  

  فراداده —آموزش و تربیت 

  یادگیری کنندگانتسهیل  برای

 چارچوب : 1 بخش  - آنلاین

(ISO/IEC 23127-1: 

2021) 

Information 

technology — 

Learning, education, 

and training — 

Metadata for 

facilitators of online 

learning - Part 1:  

Framework 

ایجاد چارچوب 

استاندارد برای فراداده  

کنندگان  تسهیل 

 آموزش آنلاین 

یادگیری  

 الکترونیکی

بهبود کیفیت و 

های  یکپارچگی داده

 مربیان آنلاین 

مربیان آنلاین،  

های  پلتفرم

 آموزشی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 36 

انتشار 

 یافته

11 

نویسی کاربردی  رابط برنامه

 سرویسمبتنی بر وب

(WAPI)  خدمات مالیدر 

(ISO/TS 23029: 2020) 

Web-service-based 

application 

programming interface 

(WAPI) in financial 

services 

استانداردسازی 

نویسی  های برنامهرابط 

کاربردی در خدمات  

 مالی 

خدمات مالی  

 دیجیتال

تسهیل 

سازی یکپارچه 

 های مالی سیستم 

نهادهای مالی،  

دهندگان  توسعه 

 تکفین

ISO/TC 

68/SC 9 

انتشار 

 یافته

12 

  فرآیند —برازش دیجیتال 

  پوشاک :  1 بخش -  خدمات

 آفلاین و  آنلاین آماده

(ISO/TS 3736-1: 2022) 

Digital fitting — 

Service process - Part 

1:  Ready-to-wear 

clothing online and 

offline 

استانداردسازی فرآیند 

پرو دیجیتال  

 های آماده لباس

فروشی  خرده

 پوشاک

بهبود تجربه خرید 

 آنلاین پوشاک 

فروشان خرده

پوشاک،  

های فروش  پلتفرم

 آنلاین

ISO/TC 

133 

انتشار 

 یافته

13 

  فرآیند —برازش دیجیتال 

  پوشاک :  2 بخش -  خدمات

 آفلاین و آنلاین سفارشی

(ISO/TS 3736-2: 2022) 

Digital fitting — 

Service process - Part 

2:  Customized 

clothing online and 

offline 

استانداردسازی فرآیند 

پرو دیجیتال  

 های سفارشی لباس

 خیاطی دیجیتال

بهبود فرآیند  

سازی سفارشی

پوشاک در محیط  

 دیجیتال

تولیدکنندگان  

پوشاک سفارشی،  

های خیاطی  پلتفرم

 آنلاین

ISO/TC 

133 

انتشار 

 یافته

14 

های ارتباطی قابل اعتماد  پلتفرم

بخش   -برای اسناد الکترونیکی 

 :ISO 19626-1) اصول : 1

2020) 

Processes, data 

elements and 

documents in 

commerce, industry 

and administration — 

Trusted 

communication 

ایجاد چارچوب اساسی 

های  برای پلتفرم 

 ارتباطی قابل اعتماد 

تبادل اسناد  

 الکترونیکی

تسهیل ارتباطات 

 امن الکترونیکی

های  سازمان

تجاری، ادارات  

 دولتی 

ISO/TC 

154 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

platforms for 

electronic documents - 

Part 1:  Fundamentals 

15 

های ارتباطی قابل اعتماد  پلتفرم

بخش   -برای اسناد الکترونیکی 

-ISO 19626) کاربردها : 2

2: 2021) 

Processes, data 

elements and 

documents in 

commerce, industry 

and administration — 

Trusted 

communication 

platform for electronic 

documents - Part 2:  

Applications 

تعیین الزامات 

های  کاربردی پلتفرم

 ارتباطی قابل اعتماد 

کاربردهای تبادل  

 اسناد

سازی کاربردی  پیاده

ارتباطات امن 

 الکترونیکی

دهندگان  توسعه 

سیستم، مدیران 

 اطلاعات فناوری 

ISO/TC 

154 

انتشار 

 یافته

16 

های ارتباطی قابل اعتماد  پلتفرم

بخش   -برای اسناد الکترونیکی 

سازی مبتنی  راهنمای پیاده : 3

 ISO/CD TR) چینبر بلاک

19626-3) 

Processes, data 

elements and 

documents in 

commerce, industry 

and administration —

Trusted 

communication 

platforms for 

electronic documents - 

Part 3:  Blockchain-

based implementation 

guideline 

ارائه راهنمای 

های  سازی پلتفرمپیاده

ارتباطی با استفاده از  

 چینفناوری بلاک

چین در بلاک

 تبادل اسناد 

گیری از بهره

چین برای بلاک

 تضمین امنیت اسناد 

متخصصان 

چین، مدیران بلاک

 پروژه

ISO/TC 

154 
 حذف شده 

17 

چارچوب سند الکترونیکی  

  الزامات، — موبایل قابل اعتماد 

  تضمین معیارهای و  هاقابلیت

  و ایمن الکترونیکی وکارکسب

Trusted mobile e-

document framework 

— Requirements, 

functionality and 

criteria for ensuring 

ایجاد چارچوب 

استاندارد برای اسناد 

 الکترونیکی موبایل 

اسناد الکترونیکی 

 موبایل 

تضمین امنیت و 

قابلیت اعتماد اسناد  

 موبایل 

دهندگان  توسعه 

اپلیکیشن موبایل،  

دهندگان  ارائه 

 خدمات موبایل 

ISO/TC 

154 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 ISO) موبایل  در اعتماد قابل 

20415: 2019) 

reliable and safe 

mobile e-business 

18 

  سلامت —انفورماتیک سلامت 

  — شده سازیشخصی دیجیتال

  درمانی افزارینرم  هایسیستم 

 :ISO/TR 11147) دیجیتال

2023) 

Health informatics — 

Personalized digital 

health — Digital 

therapeutics health 

software systems 

تعریف چارچوب برای  

های درمانی  سیستم 

 دیجیتال

 سلامت دیجیتال

توسعه و ارزیابی  

های  سیستم 

 افزاری درمانینرم

متخصصان سلامت 

دیجیتال،  

دهندگان  توسعه 

افزارهای نرم

 پزشکی

ISO/TC 

215 

انتشار 

 یافته

19 

  —گردشگری و خدمات مرتبط 

 آنلاین مسافرتی آژانس

(OTA) —   راهنمای خدمات

 پلتفرم رزرو آنلاین اقامتگاه

(ISO 9468: 2025) 

Tourism and related 

services — Online 

travel agency (OTA) 

— Guidelines for 

online accommodation 

booking platform 

services 

تعیین الزامات و  

راهنمایی برای 

های رزرو پلتفرم

 آنلاین اقامتگاه 

 گردشگری آنلاین

بهبود کیفیت 

های  خدمات آژانس

 مسافرتی آنلاین

های  آژانس

مسافرتی آنلاین،  

 های رزروپلتفرم

ISO/TC 

228 

انتشار 

 یافته

20 

  — کننده آنلاین نظرات مصرف

 آوری،جمع  برای الزامات و اصول

 ISO) آنها انتشار و  مدیریت

20488: 2018) 

Online consumer 

reviews — Principles 

and requirements for 

their collection, 

moderation and 

publication 

استانداردسازی فرآیند 

 مدیریت نظرات آنلاین 

نظرات 

 کننده مصرف

بهبود کیفیت و 

قابلیت اعتماد نظرات  

 آنلاین

های فروش  پلتفرم

آنلاین، مدیران 

 سایتوب

ISO/TC 

290 

انتشار 

 یافته

21 

تضمین تراکنش در تجارت 

 ISO) واژگان —الکترونیک 

32110: 2023) 

Transaction assurance 

in E-commerce — 

Vocabulary 

استانداردسازی واژگان 

مورد استفاده در  

تضمین تراکنش 

 الکترونیکی

 تجارت الکترونیک 

ایجاد زبان مشترک  

برای تضمین  

 تراکنش

فعالان تجارت  

الکترونیک، 

کنندگان  تنظیم

 مقررات 

ISO/TC 

321 

انتشار 

 یافته

22 
تضمین تراکنش در تجارت 

 و اصول —الکترونیک 
Transaction assurance 

in E-commerce — 

تعیین اصول و 

چارچوب استاندارد 
 هاتضمین تراکنش

افزایش اعتماد در  

 های آنلاین تراکنش

دهندگان  ارائه 

خدمات پرداخت،  
ISO/TC 

321 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 عنوان استاندارد  ردیف 
عنوان استاندارد به 

 انگلیسی
 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف 

کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 :ISO 32111) چارچوب

2023) 

Principles and 

framework 
برای تضمین  

های  تراکنش

 الکترونیکی

های  فروشگاه

 آنلاین

23 

تضمین تراکنش در تجارت 

 به راهنمای —الکترونیک 

  ردیابی اطلاعات گذاریاشتراک 

  در کالا کیفیت تضمین

  تجارت تأمین هایزنجیره 

 :ISO 32120) الکترونیک

2024) 

Transaction assurance 

in E-commerce — 

Guidelines on sharing 

goods quality 

assurance traceability 

information in E-

commerce supply 

chains 

ارائه راهنمایی برای به  

گذاری اشتراک 

اطلاعات ردیابی  

 کیفیت 

 ردیابی کیفیت کالا 

بهبود شفافیت و  

اعتماد در زنجیره 

 تأمین 

کنندگان،  تأمین

فروشان خرده

 آنلاین

ISO/TC 

321 

انتشار 

 یافته

24 

  — بدن هایشکل —پوشاک 

  بعدیسه های داده شکل تحلیل

 ISO/AWI TS) بدن

20756) 

Clothing — Body 

shapes — Shape 

analysis of 3D body 

data 

استانداردسازی روش 

های  تحلیل داده

بعدی بدن برای  سه 

طراحی و تولید  

 پوشاک

گیری اندازه

 بعدی بدن سه 

بهبود برازش و 

تناسب پوشاک با  

های  استفاده از داده

 بعدی سه 

طراحان پوشاک،  

 تولیدکنندگان 
ISO/TC 

133 

در دست 

 تدوین 

 رباتیک  حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها نی مهمتر- 21جدول  

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

 آزمون هایروش —رباتیک 

  نوع از روندهراه ربات برای

 RACA (ISO اگزواسکلتون

5363: 2024) 

Robotics — Test methods for 

exoskeleton-type walking 

RACA robot 

تعیین 

استانداردهای  

آزمون برای 

رباتیک پزشکی  

 و توانبخشی

ارزیابی عملکرد  

رباتیک در  

 توانبخشی 

مهندسان رباتیک،  

متخصصان 

 توانبخشی 

ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

های  ربات

 اگزواسکلتون 

2 

 همکارانه  کاربردهای —رباتیک 

 برای آزمون هایروش —

  در فشارها و  نیروها گیریاندازه

 ربات-انسان تماس

(ISO/PAS 5672: 2023) 

Robotics — Collaborative 

applications — Test methods 

for measuring forces and 

pressures in human-robot 

contacts 

استانداردسازی 

آزمون تماس 

ایمن انسان و  

 ربات

 رباتیک همکارانه

افزایش ایمنی در  

تعامل انسان و  

 ربات

طراحان رباتیک، 

 مهندسان ایمنی
ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته

3 
 ISO) واژگان —رباتیک 

8373: 2021) 
Robotics — Vocabulary 

ایجاد واژگان  

استاندارد در  

 حوزه رباتیک 

تخصصی زبان 

 رباتیک

سازی یکسان

 ادبیات تخصصی

پژوهشگران، 

 مهندسان رباتیک 
ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته

4 

  -  ایمنی الزامات —رباتیک 

 صنعتی هایربات :  1 بخش

(ISO 10218-1: 2025) 

Robotics — Safety 

requirements - Part 1:  

Industrial robots 

تعیین الزامات 

ایمنی برای 

های  ربات

 صنعتی

ایمنی رباتیک  

 صنعتی

کاهش ریسک  

حوادث در  

 های صنعتیمحیط

مدیران صنعتی،  

 طراحان رباتیک 
ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته

5 

  -  ایمنی الزامات —رباتیک 

  هایسلول و  کاربردها :  2 بخش

 ISO) صنعتی رباتیک

10218-2: 2025) 

Robotics — Safety 

requirements - Part 2:  

Industrial robot applications 

and robot cells 

تعیین الزامات 

ایمنی برای 

های  سیستم 

 رباتیک صنعتی

ایمنی 

های  سیستم 

 رباتیک

افزایش ضریب 

ایمنی در 

های  سیستم 

 رباتیک

مهندسان صنعتی،  

 ایمنی
ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته

6 

  —های صنعتی های محیطربات

 ابزار خودکار تعویض  هایسیستم 

 ISO) واژگان  — انتهایی

11593: 2022) 

Robots for industrial 

environments — Automatic 

end effector exchange 

systems — Vocabulary 

استانداردسازی 

واژگان مرتبط با  

ابزارهای انتهایی  

 ربات

تجهیزات رباتیک 

 صنعتی

بهبود استاندارد 

 تجهیزات رباتیک

تجهیزات  طراحان 

 صنعتی
ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

7 

  برای ایمنی الزامات —رباتیک 

 ISO/DIS) خدماتی هایربات

13482) 

Robotics — Safety 

requirements for service 

robots 

تعیین 

استانداردهای  

ایمنی برای 

های  ربات

 خدماتی 

ایمنی رباتیک  

 خدماتی 

افزایش ایمنی در  

کاربردهای  

 خدماتی 

دهندگان  توسعه 

 های خدماتی ربات
ISO/TC 

299 

در دست 

 تدوین 

8 

های رباتیک  ها و دستگاهربات

 همکار های ربات —

(ISO/TS 15066: 2016) 

Robots and robotic devices — 

Collaborative robots 

تعیین 

استانداردهای  

 های همکارربات

 رباتیک همکارانه
بهبود تعامل انسان  

 و ربات 

مهندسان رباتیک،  

 صنایع
ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته

9 

  متحرک هایربات —رباتیک 

  هایمحیط  برای خودمختار

  قابلیت  و ارتباطات — صنعتی

 (ISO/CD 21423) همکاری

Robotics — Autonomous 

mobile robots for industrial 

environments — 

Communications and 

interoperability 

استانداردسازی 

ارتباطات 

های  ربات

 متحرک صنعتی

 رباتیک صنعتی
بهبود ارتباط و  

 ها هماهنگی ربات

مهندسان  

 اتوماسیون صنعتی 
ISO/TC 

299 

در دست 

 تدوین 

10 

 کاربردی خدمات —رباتیک 

  هایربات توسط شده ارائه

  های سیستم الزامات — خدماتی 

 ISO) ایمنی مدیریت

31101: 2023) 

Robotics — Application 

services provided by service 

robots — Safety management 

systems requirements 

تعیین الزامات 

مدیریت ایمنی  

های  برای ربات

 خدماتی 

مدیریت ایمنی  

 رباتیک

افزایش قابلیت  

های  اطمینان ربات 

 خدماتی 

مدیران ایمنی،  

دهندگان  توسعه 

 ربات

ISO/TC 

299 

انتشار 

 یافته



 
 

  ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

  یپژوه

 
 خودران  هینقل  لیوسا  حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها نیمهمتر- 22جدول  

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

  —ای ایمنی ترافیک جاده

  اخلاقی ملاحظات راهنمای

  وسایل برای  ایمنی با مرتبط

 ISO) خودمختار نقلیه

39003: 2023) 

Road traffic safety (RTS) — 

Guidance on ethical 

considerations relating to safety 

for autonomous vehicles 

تدوین چارچوب 

اخلاقی برای 

توسعه وسایل  

 نقلیه خودمختار 

ایمنی وسایل  

نقلیه 

 خودمختار 

ارائه رهنمودهای 

اخلاقی در طراحی  

های  سیستم 

 رانندگی خودکار 

طراحان  

خودرو، 

گذاران  سیاست

 حمل و نقل

ISO/TC 

241 

انتشار 

 یافته

2 

وسایل نقلیه زیرآبی خودمختار  

 اطمینان قابلیت و ریسک —

(ISO/DIS 20682) 

Autonomous Underwater 

Vehicles — Risk and Reliability 

ارزیابی ریسک و  

قابلیت اطمینان  

وسایل نقلیه  

 زیرآبی خودمختار 

وسایل نقلیه  

 زیرآبی

مدیریت ریسک در  

های  عملیات

 دریایی 

مهندسان  

دریایی،  

محققان 

شناساقیانوس

 ی

ISO/TC 

8 

در دست 

 تدوین 

3 

  —ها و فناوری دریایی کشتی

  هایسیستم با مرتبط واژگان

 ISO/TS) خودمختار کشتی

23860: 2022) 

Ships and marine technology — 

Vocabulary related to 

autonomous ship systems 

استانداردسازی 

واژگان تخصصی 

های  کشتی

 خودمختار 

واژگان 

تخصصی 

 دریایی 

ایجاد زبان  

مشترک در حوزه 

های  کشتی

 خودمختار 

متخصصان 

دریایی،  

مهندسان  

 سازیکشتی

ISO/TC 

8 

انتشار 

 یافته

4 

  نظارت —ای وسایل نقلیه جاده

 برای آزمون شیء کنترل و

  و فعال ایمنی آزمون

 ISO/TS) خودمختار/خودران

22133: 2023) 

Road vehicles — Test object 

monitoring and control for active 

safety and 

automated/autonomous vehicle 

testing — Functional 

requirements, specifications and 

communication protocol 

تعیین 

استانداردهای  

آزمون برای 

های ایمنی  سیستم 

 خودرو 

آزمون  

های  سیستم 

 خودران 

های  بهبود روش 

آزمون ایمنی  

 وسایل نقلیه

مهندسان  

خودرو، 

های  آزمایشگاه

 تست

ISO/TC 

22/SC 33 

انتشار 

 یافته

5 

آلات کشاورزی و  ماشین

  آلاتماشین ایمنی —تراکتورها 

 و خودمختارنیمه خودکار،نیمه 

Agricultural machinery and 

tractors — Safety of partially 

automated, semi-autonomous 

and autonomous machinery - 

تدوین اصول 

ایمنی برای 

آلات ماشین

ایمنی 

آلات ماشین

 کشاورزی

افزایش ایمنی در  

کاربردهای  

 کشاورزی خودکار

مهندسان  

کشاورزی، 
ISO/TC 

23/SC 19 

انتشار 

 یافته



 

148

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 ISO) 1 بخش - خودمختار

18497-1: 2024) 

Part 1:  Machine design 

principles and vocabulary 
کشاورزی 

 خودمختار 

سازندگان  

 تجهیزات 

6 

آلات کشاورزی و  ماشین

  آلاتماشین ایمنی —تراکتورها 

 و خودمختارنیمه خودکار،نیمه 

 ISO) 2 بخش - خودمختار

18497-2: 2024) 

Agricultural machinery and 

tractors — Safety of partially 

automated, semi-autonomous 

and autonomous machinery - 

Part 2:  Design principles for 

obstacle protection systems 

تعیین اصول  

طراحی 

های  سیستم 

 محافظت از موانع

های  سیستم 

ایمنی 

 کشاورزی

کاهش ریسک  

برخورد در  

آلات ماشین

 خودمختار 

طراحان  

آلات ماشین

 کشاورزی

ISO/TC 

23/SC 19 

انتشار 

 یافته

7 

آلات کشاورزی و  ماشین

  آلاتماشین ایمنی —تراکتورها 

 و خودمختارنیمه خودکار،نیمه 

 ISO) 3 بخش - خودمختار

18497-3: 2024) 

Agricultural machinery and 

tractors — Safety of partially 

automated, semi-autonomous 

and autonomous machinery - 

Part 3:  Autonomous operating 

zones 

تعریف مناطق  

ایمن برای عملیات 

 خودمختار 

مناطق  

عملیاتی  

 خودمختار 

تعیین 

های ایمن  محدوده

 آلاتبرای ماشین

متخصصان 

کشاورزی 

 دقیق

ISO/TC 

23/SC 19 

انتشار 

 یافته

8 

آلات کشاورزی و  ماشین

  آلاتماشین ایمنی —تراکتورها 

 و خودمختارنیمه خودکار،نیمه 

 ISO) 4 بخش - خودمختار

18497-4: 2024) 

Agricultural machinery and 

tractors — Safety of partially 

automated, semi-autonomous 

and autonomous machinery - 

Part 4:  Verification methods and 

validation principles 

های  تدوین روش

تأیید و  

اعتبارسنجی 

 ایمنی

اعتبارسنجی 

های  سیستم 

 ایمنی

تضمین کارایی  

های ایمنی  سیستم 

 آلاتماشین

ممیزان فنی،  

مهندسان  

 ایمنی

ISO/TC 

23/SC 19 

انتشار 

 یافته

9 

  — آلات عمرانی و معدن ماشین

 و خودمختار آلاتماشین سیستم

 ISO) خودمختارنیمه 

17757: 2019) 

Earth-moving machinery and 

mining — Autonomous and 

semi-autonomous machine 

system safety 

تعیین الزامات 

ایمنی برای 

آلات ماشین

خودمختار معدن و  

 عمرانی

ایمنی 

آلات ماشین

 معدنی 

کاهش ریسک در  

های  عملیات

 معدنی 

مهندسان  

معدن،  

متخصصان 

 ایمنی

ISO/TC 

127 

انتشار 

 یافته



 

149

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

10 

های حمل و نقل  سیستم 

  رانندگی سیستم —هوشمند 

 1 بخش -  سرعتکم خودکار
(ISO/TS 5255-1: 2022) 

Intelligent transport systems — 

Low-speed automated driving 

system (LSADS) service - Part 

1:  Role and functional model 

تعریف مدل  

کارکردی  

های  سیستم 

 سرعترانندگی کم

های  سیستم 

رانندگی  

 خودکار

بهبود کارایی حمل  

 و نقل شهری

مدیران 

شهری، 

طراحان حمل  

 و نقل 

ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته

11 

های حمل و نقل  سیستم 

  رانندگی سیستم —هوشمند 

  :  2 بخش -  سرعتکم خودکار

 ISO/TR) شکاف تحلیل

5255-2: 2023) 

Intelligent transport systems — 

Low-speed automated driving 

system (LSADS) service - Part 

2:  Gap analysis 

شناسایی  

های موجود شکاف

های  در سیستم

 رانندگی خودکار 

تحلیل 

 ها زیرساخت 

بهبود 

های  زیرساخت 

حمل و نقل  

 خودکار

ریزان برنامه

 حمل و نقل
ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته

12 

های حمل و نقل  سیستم 

  هایسیستم —هوشمند 

 ISO) خودکارنیمه پارکینگ

20900: 2023) 

Intelligent transport systems - 

Partially-automated parking 

systems (PAPS) — Performance 

requirements and test procedures 

تعیین الزامات 

عملکردی 

های  سیستم 

پارکینگ  

 خودکارنیمه 

های  سیستم 

پارکینگ  

 هوشمند

بهبود کارایی پارک  

 خودروها

طراحان  

پارکینگ  

 هوشمند

ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته

13 

های حمل و نقل  سیستم 

 عملکرد آزمون —هوشمند 

  ایمنی و اتصال توابع برای

  -  خودکار رانندگی  هایاتوبوس 

 :ISO 21734-1) 1 بخش

2022) 

Intelligent transport systems — 

Performance testing for 

connectivity and safety functions 

of automated driving buses in 

public transport - Part 1:  

General framework 

ایجاد چارچوب 

کلی برای آزمون 

های  اتوبوس 

 خودران 

های  سیستم 

حمل و نقل  

 عمومی

بهبود ایمنی و  

های  کارایی اتوبوس

 خودران 

مهندسان  

حمل و نقل  

 عمومی

ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته

14 

های حمل و نقل  سیستم 

  و  پویا هایداده —هوشمند 

 برای نقشه  داده پایگاه  مشخصات

  رانندگی  هایسیستم کاربردهای 

Intelligent transport systems — 

Dynamic data and map database 

specification for connected and 

automated driving system 

applications - Part 1:  

استانداردسازی 

های نقشه داده

های  برای سیستم 

 رانندگی خودکار 

های  داده

 مکانی 

بهبود دقت و  

هماهنگی اطلاعات  

 مکانی 

دهندگ توسعه 

ان 

افزارهای نرم

 ناوبری

ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته



 

150

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 1 بخش  -  خودکار و متصل
(ISO/TS 22726-1: 

2023) 

Architecture and logical data 

model for harmonization of 

static map data 

15 

های حمل و نقل  سیستم 

  هایسیستم —هوشمند 

  با  پارکینگ  خودکار رانندگی

 1بخش  - (AVPS) ولت
(ISO 23374-1: 2023) 

Intelligent transport systems — 

Automated valet parking 

systems (AVPS) - Part 1:  

System framework, 

requirements for automated 

driving and for communications 

interface 

تعیین چارچوب  

سیستمی  

پارکینگ خودکار  

 با ولت 

های  سیستم 

پارکینگ  

 هوشمند

بهبود کارایی  

 پارکینگ

طراحان  

پارکینگ  

 هوشمند

ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته

16 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  نقل و حمل راهنمای —

  نقلیه وسایل توسط هوشمند

 خودمختار و متصل  برقی،

(ISO 37168: 2022) 

Smart community infrastructures 

— Guidance on smart 

transportation by Electric, 

Connected and Autonomous 

Vehicles (eCAVs) and its 

application to on-demand 

responsive passenger services 

with shared vehicles 

ارائه راهنمای 

حمل و نقل  

هوشمند با وسایل  

 نقلیه پیشرفته 

حمل و نقل  

 هوشمند

بهبود کارایی  

های حمل  سیستم 

 و نقل شهری

ریزان برنامه

 شهری 
ISO/TC 

268/SC 2 

انتشار 

 یافته

17 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 توسط هوشمند  نقل و حمل —

  در خودمختار نقلیه وسایل

 ISO) عمومی هایجاده

37181: 2022) 

Smart community infrastructures 

— Smart transportation by 

autonomous vehicles on public 

roads 

تعیین چارچوب  

استفاده از وسایل  

نقلیه خودمختار  

های  در جاده

 عمومی

رانندگی  

 خودکار

افزایش ایمنی و  

کارایی حمل و  

 نقل

مدیران 

شهری، 

متخصصان 

 حمل و نقل

ISO/TC 

268/SC 2 

انتشار 

 یافته

 

 



 

151

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 اینترنت اشیا   حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها نی مهمتر- 23جدول  

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

اینترنت اشیا و توأم دیجیتال 

 ISO/IEC) واژگان —

20924: 2024) 

Internet of Things (IoT) and 

digital twin — Vocabulary 

استانداردسازی 

واژگان تخصصی 

 اینترنت اشیا 

 واژگان فنی

IoT 

ایجاد زبان  

مشترک در حوزه 

 اینترنت اشیا 

متخصصان 

فناوری،  

 محققان

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

2 

  قابلیت —اینترنت اشیا 

 IoT هایسیستم  برای همکاری

 چارچوب : 1بخش  -

(ISO/IEC 21823-1: 

2019) 

Internet of things (IoT) — 

Interoperability for IoT systems 

- Part 1:  Framework 

تعریف چارچوب  

قابلیت همکاری  

های  سیستم 

 اینترنت اشیا 

قابلیت  

 همکاری فنی 

بهبود ارتباط بین 

های  سیستم 

 IoT مختلف

مهندسان  

شبکه، 

دهندگ توسعه 

 ان 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

3 

  قابلیت —اینترنت اشیا 

 IoT هایسیستم  برای همکاری

قابلیت همکاری   : 2بخش  -

 ISO/IEC) حمل و نقل

21823-2: 2020) 

Internet of things (IoT) — 

Interoperability for IoT systems 

- Part 2:  Transport 

interoperability 

استانداردسازی 

های انتقال  پروتکل

 داده

های  پروتکل

 ارتباطی

بهبود انتقال داده  

 هایدر سیستم

IoT 

متخصصان 

شبکه، 

مهندسان  

 ارتباطات

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

4 

  قابلیت —اینترنت اشیا 

 IoT هایسیستم  برای همکاری

قابلیت همکاری   : 3بخش  -

-ISO/IEC 21823) معنایی

3: 2021) 

Internet of things (IoT) — 

Interoperability for IoT systems 

- Part 3:  Semantic 

interoperability 

تعریف 

استانداردهای  

معنایی برای تبادل  

 اطلاعات

تفسیر معنایی  

 ها داده

بهبود درک 

 ها مشترک از داده

محققان داده،  

متخصصان 

 معناشناسی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

5 

  قابلیت —اینترنت اشیا 

 IoT هایسیستم  برای همکاری

قابلیت همکاری   : 4بخش  -

-ISO/IEC 21823) نحوی

4: 2022) 

Internet of things (IoT) — 

Interoperability for IoT systems 

- Part 4:  Syntactic 

interoperability 

استانداردسازی 

 ساختار داده 

ساختار فنی  

 ها داده

بهبود هماهنگی  

 ها ساختاری داده

نویسان،  برنامه

 مهندسان داده 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته



 

152

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

6 
 مرجع معماری —اینترنت اشیا 

(ISO/IEC 30141: 2024) 

Internet of Things (IoT) — 

Reference architecture 

تعریف معماری  

مرجع برای 

های  سیستم 

 اینترنت اشیا 

معماری 

 هایسیستم 

IoT 

استانداردسازی 

طراحی 

 IoT هایسیستم 

معماران 

سیستم، 

طراحان  

 فناوری

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

7 

  قابلیت اصول —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC TS) اعتماد

30149: 2024) 

Internet of Things (IoT) — 

Trustworthiness principles 

تعیین اصول  

اعتمادپذیری در  

های  سیستم 

 اینترنت اشیا 

امنیت و 

 اعتماد

افزایش ضریب 

 ها اطمینان سیستم

متخصصان 

امنیت، مدیران 

 فنی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

8 

 الزامات —اینترنت اشیا 

  برای مدل و سازگاری

  هایسیستم هایدستگاه

 IoT (ISO/IEC صنعتی

30162: 2022) 

Internet of Things (IoT) — 

Compatibility requirements and 

model for devices within 

industrial IoT systems 

تعیین الزامات 

سازگاری در  

های  سیستم 

 صنعتی

های  سیستم 

 IoT صنعتی

بهبود کارایی  

های  سیستم 

 صنعتی

مهندسان  

صنعتی،  

طراحان  

 سیستم 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

9 

 چارچوب —اینترنت اشیا 

IoT در زمان واقعی 

(ISO/IEC 30165: 2021) 

Internet of Things (IoT) — Real-

time IoT framework 

تعریف چارچوب  

پردازش در زمان 

 واقعی 

پردازش 

 ایلحظه 

بهبود سرعت 

پاسخگویی  

 ها سیستم 

متخصصان 

های  سیستم 

 ایلحظه 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

10 

  کاربردهای  —اینترنت اشیا 

 الکترونیکی برچسب سیستم

(ISO/IEC 30169: 2022) 

Internet of Things (IoT) — IoT 

applications for electronic label 

system (ELS) 

توسعه کاربردهای  

های  برچسب 

 الکترونیکی

های  سیستم 

 گذاریبرچسب 

بهبود ردیابی و  

 مدیریت کالا 

مدیران 

لجستیک،  

 صنایع

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

11 

  بر نظارت —اینترنت اشیا 

 اکولوژیکی زیست محیط

(ISO/IEC 30179: 2023) 

Internet of Things (IoT) — 

Overview and general 

requirements of IoT system for 

ecological environment 

monitoring 

ایجاد سیستم 

 نظارت محیطی با

IoT 

محیط  پایش 

 زیست 

مانیتورینگ شرایط  

 اکولوژیکی 

دازیست محیط

نان،  

 پژوهشگران

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته



 

153

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

12 

  شناسایی —اینترنت اشیا 

 متصل خانه در اشیا خودمختار

(ISO/IEC 30184: 2024) 

Internet of Things (IoT) — 

Autonomous IoT object 

identification in connected home 

— Requirements and framework 

استانداردسازی 

شناسایی اشیا در  

 خانه هوشمند

 خانه هوشمند

بهبود مدیریت  

اشیا در محیط 

 خانه

طراحان خانه 

 هوشمند

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

13 

اینترنت اشیا و توأم دیجیتال 

  برای هاشیوه بهترین —

 ISO/IEC) موردی  هایپروژه

30194: 2024) 

Internet of things (IoT) and 

digital twin — Best practices for 

use case projects 

ارائه راهنمای 

بهینه برای  

 IoT هایپروژه

مدیریت  

 هایپروژه

IoT 

بهبود اجرای 

های اینترنت  پروژه

 اشیا

مدیران پروژه،  

 مشاوران فنی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

14 

  منابع معماری —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC) ابری رایانش

30181: 2024) 

Internet of Things (IoT) — 

Functional architecture for 

resource identifier 

interoperability 

تعریف معماری  

شناسایی منابع  

 IoT در

معماری منابع  

 محاسباتی 

بهبود مدیریت  

 رایانشی منابع 

معماران 

سیستم، 

متخصصان 

 فنی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

15 

 شناسیروش —اینترنت اشیا 

 خدمات/سیستم اعتماد  قابلیت

(ISO/IEC 30147: 2021) 

Information technology — 

Internet of things — 

Methodology for trustworthiness 

of IoT system/service 

تدوین چارچوب 

اعتبارسنجی 

 IoT هایسیستم 

اعتبارسنجی 

 سیستم 

افزایش قابلیت  

 اطمینان خدمات

متخصصان 

امنیت، 

 ممیزان فنی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

16 

  چارچوب —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC) کاربردی عمومی

TR 22417: 2017) 

Information technology — 

Internet of things (IoT) use cases 

شناسایی موارد 

کاربردی اینترنت 

 اشیا

کاربردهای  

 IoT عملی

درک گستره 

 IoT کاربردهای

محققان، 

ها استراتژیست 

 ی فناوری

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

انتشار 

 یافته

17 

  :  4 بخش —اینترنت رسانه 

 تطبیق و مرجع افزارنرم

(ISO/IEC 23093-4: 

2023) 

Information technology — 

Internet of media things - Part 4:  

Reference software and 

conformance 

استانداردسازی 

افزارهای مرجع نرم

 رسانه

افزارهای نرم

 ای رسانه

بهبود استاندارد 

 افزارهای رسانهنرم

دهندگ توسعه 

 افزار ان نرم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

انتشار 

 یافته

18 

  هماهنگی  —اینترنت رسانه 

 ISO/IEC) خودمختار

23093-5: 2025) 

Information technology — 

Internet of media things - Part 5:  

IoMT autonomous collaboration 

تعریف چارچوب  

همکاری 

همکاری 

هوشمند 

 ای رسانه

بهبود تعامل  

 ها هوشمند رسانه

متخصصان 

 رسانه، فناوری 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

انتشار 

 یافته



 

154

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

خودمختار 

 ای رسانه

19 

 سیستم —اینترنت اشیا 

 زیرآبی شبکه مدیریت

(ISO/IEC CD 30177) 

Internet of Things (IoT) — 

Underwater network 

management system (U-NMS) 

interworking 

استانداردسازی 

های ارتباطی  شبکه 

 زیرآبی

های  شبکه 

 زیردریایی

بهبود ارتباطات 

 زیرآبی

محققان 

دریایی،  

مهندسان  

 دریایی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 

20 

  و ارزش فرمت، —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC) داده کدگذاری

CD 30178) 

Internet of Things (IoT) — Data 

format, value and coding 

استانداردسازی 

فرمت و ارزش 

 ها داده

 مدیریت داده 
بهبود تبادل و  

 پردازش داده

متخصصان 

داده،  

مهندسان  

 افزار نرم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 

21 

 تعیین الزامات —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC) قرنطینه وضعیت

DIS 30180) 

Internet of Things (IoT) — 

Functional requirements to 

determine the status of self-

quarantine through Internet of 

Things data interfaces 

های  توسعه سیستم

 پایش بهداشتی 

نظارت 

 بهداشتی

گیری کنترل همه 

 و قرنطینه

متخصصان 

پزشکی،  

گذاران  سیاست

 بهداشتی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 

22 

  هایشاخص —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC) هاسیستم ارزیابی

CD 30187) 

Internet of Things (IoT) — 

Evaluation indicators for IoT 

systems 

تعریف معیارهای  

ارزیابی  

 IoT هایسیستم 

 ارزیابی فنی 
سنجش کارایی  

 ها سیستم 

ارزیابان فنی،  

 مدیران پروژه

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 

23 

  میراث مدیریت —اینترنت اشیا 

 ISO/IEC) ملموس  فرهنگی

30189-1) 

Internet of Things (IoT) — IoT-

based management of tangible 

cultural heritage assets - Part 1:  

Framework 

حفاظت دیجیتال 

 از میراث فرهنگی

مدیریت  

میراث 

 فرهنگی 

حفاظت و  

 مستندسازی

داران، موزه

 شناسانباستان

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 

24 

  کاربردهای  —اینترنت اشیا 

 گاز و نفت لوله خط

(ISO/IEC AWI 30195) 

Internet of Things (IoT) — IoT 

applications for long-distance oil 

and gas pipeline 

نظارت بر  

های  زیرساخت 

 نفت و گاز

مانیتورینگ 

 صنعتی

بهبود ایمنی و  

 کارایی 

مهندسان نفت  

 و گاز 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 



 

155

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

25 

  کاربردهای  —اینترنت اشیا 

 طبیعی گاز توزیع سیستم

(ISO/IEC AWI 30196) 

Internet of Things (IoT) — IoT 

applications for natural gas 

distribution system 

هوشمندسازی 

 شبکه توزیع گاز
 مدیریت انرژی

سازی توزیع بهینه 

 انرژی 

متخصصان 

 انرژی 

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 41 

در دست 

 توسعه 

26 

  واکاوی —اینترنت اشیا 

  حریم مدیریت اطلاعات

 ISO/IEC FDIS) خصوصی

27701) 

Information security, 

cybersecurity and privacy 

protection — Privacy 

information management 

systems — Requirements and 

guidance 

حفاظت از حریم 

 IoT خصوصی در

امنیت 

 اطلاعات

مدیریت حریم  

 ها خصوصی داده

متخصصان 

امنیت 

 اطلاعات

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 27 

در دست 

 توسعه 

27 
 معماری —اینترنت رسانه 

(ISO/IEC DIS 23093-1) 

Information technology — 

Internet of media things - Part 1:  

Architecture 

تعریف معماری  

 اینترنت رسانه 

معماری 

 ای رسانه

استانداردسازی 

 زیرساخت رسانه 

معماران 

 فناوری رسانه

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

در دست 

 توسعه 

28 

کشف و  API — اینترنت رسانه

 ISO/IEC DIS) ارتباط

23093-2) 

Information technology — 

Internet of media things - Part 2:  

Discovery and communication 

API 

توسعه رابط  

 نویسی رسانهبرنامه
API ای رسانه 

بهبود ارتباطات 

 ای رسانه

دهندگ توسعه 

 افزار ان نرم

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

در دست 

 توسعه 

29 

 و  هافرمت —اینترنت رسانه 

API داده (ISO/IEC DIS 

23093-3) 

Information technology — 

Internet of media things - Part 3:  

Media data formats and APIs 

استانداردسازی 

 فرمت داده رسانه 

فرمت داده  

 ای رسانه

یکپارچگی  

های  فرمت

 ای رسانه

متخصصان 

رسانه 

 دیجیتال

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

در دست 

 توسعه 

30 

 پردازش —اینترنت رسانه 

 مصنوعی هوش توزیعی

(ISO/IEC DIS 23093-6) 

Information technology — 

Internet of media things - Part 6:  

IoMT Media data formats and 

API for distributed AI 

processing 

توسعه پردازش  

هوش مصنوعی  

 توزیعی

هوش 

مصنوعی  

 توزیعی

بهبود پردازش 

 هوشمند رسانه

متخصصان 

هوش 

 مصنوعی

ISO/IEC 

JTC 

1/SC 29 

در دست 

 توسعه 

 



 
 

  ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

  یپژوه

 
 شهرهای هوشمند  حوزه  در  زویا  توسط   شده  ن یتدو  یاستانداردها نی مهمتر- 24جدول  

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

1 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 بلایا خطر کاهش —

(ISO/TR 6030: 2022) 

Smart community infrastructures – 

Disaster risk reduction – Survey 

results and gap analysis 

های  تحلیل شکاف

 مدیریت بحران

مدیریت خطر  

 بلایا 

بهبود آمادگی  

 شهری 

مدیران بحران، 

ریزان برنامه

 شهری 

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

2 

  —شهرها و جوامع پایدار 

  عملیاتی   هایمدل راهنمای

 (ISO 37106: 2021) هوشمند

Sustainable cities and communities 

— Guidance on establishing smart 

city operating models for 

sustainable communities 

های  ایجاد مدل

 عملیاتی شهری

مدیریت  

 شهری 

بهبود کارایی  

 شهری 

مدیران 

شهری، 

 ریزان برنامه

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

3 

  —شهرها و جوامع پایدار 

 ISO) باز  هایداده الزامات

37110: 2022) 

Sustainable cities and communities 

— Management requirements and 

recommendations for open data for 

smart cities and communities 

استانداردسازی 

های  مدیریت داده

 باز

 اطلاعاتی شفافیت  مدیریت داده 

متخصصان 

داده،  

 شهروندان 

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

4 

  —شهرها و جوامع پایدار 

 هوشمند  شهرهای هایشاخص

(ISO 37122: 2019) 

Sustainable cities and communities 

— Indicators for smart cities 

تعریف 

های  شاخص

ارزیابی شهرهای  

 هوشمند

 ارزیابی شهری
سنجش پیشرفت 

 شهری 

ریزان برنامه

شهری، 

 محققان

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

5 

  —شهرها و جوامع پایدار 

 مقاوم  شهرهای هایشاخص

(ISO 37123: 2019) 

Sustainable cities and communities 

— Indicators for resilient cities 
تعیین معیارهای  

 سازی شهریمقاوم
 مدیریت بحران

آوری تابافزایش 

 شهری 

مدیران 

شهری، 

متخصصان 

 بحران 

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

6 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 :ISO 37153) بلوغ  مدل —

2024) 

Smart community infrastructures — 

Maturity model for assessment and 

improvement 

ارزیابی سطح بلوغ  

های  زیرساخت 

 هوشمند

توسعه 

 زیرساخت 

بهبود مستمر  

 ها سیستم 

مهندسان  

زیرساخت، 

 مدیران فنی 

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته



 

157

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

7 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 ISO) هوشمند  نقل و حمل —

37162: 2023) 

Smart community infrastructures — 

Smart transportation for newly 

developing areas 

طراحی 

های حمل  سیستم 

 هوشمند و نقل 

توسعه حمل و 

 نقل

سازی بهینه 

 جابجایی شهری

ریزان برنامه

 حمل و نقل
ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

8 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 شهری هایداده چارچوب —

(ISO 37166: 2022) 

Smart community infrastructures — 

Urban data integration framework 

for smart city planning 

سازی یکپارچه 

 های شهریداده
 مدیریت داده 

ریزی برنامه

 هوشمندانه 

تحلیلگران  

داده، مدیران 

 شهری 

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

9 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  و  برقی نقلیه  وسایل —

 :ISO 37168) خودمختار

2022) 

Smart community infrastructures — 

Guidance on smart transportation 

by Electric, Connected and 

Autonomous Vehicles 

راهنمای حمل و 

 نقل هوشمند

فناوری حمل 

 و نقل 

توسعه حمل و نقل 

 پیشرفته 

مهندسان  

 حمل و نقل
ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

10 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  در خودمختار رانندگی —

 ISO) عمومی هایجاده

37181: 2022) 

Smart community infrastructures — 

Smart transportation by 

autonomous vehicles on public 

roads 

استانداردسازی 

رانندگی  

 خودمختار 

ایمنی حمل و  

 نقل

توسعه وسایل  

 نقلیه خودران 

مهندسان  

خودرو، 

 گذاران سیاست

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

11 

  —شهرها و جوامع پایدار 

 ESG (ISO هایشاخص

37125: 2024) 

Sustainable cities and communities 

— Environmental, social and 

governance (ESG) indicators for 

cities 

تعریف 

های  شاخص

محیطی،  زیست 

اجتماعی و  

 حکمرانی 

ارزیابی  

پایداری 

 شهری 

سنجش عملکرد 

 شهری 

گذاران، سرمایه

 مدیران شهری 
ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

12 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  هایداده چارچوب —

 :ISO 37170) حاکمیتی

2022) 

Smart community infrastructures — 

Data framework for infrastructure 

governance based on digital 

technology 

استانداردسازی 

های  مدیریت داده

 زیرساختی 

حکمرانی 

 دیجیتال

بهبود مدیریت  

 شهری 

مدیران 

فناوری،  

 گذاران سیاست

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته



 

158

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

13 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 جغرافیایی داده تبادل —

(ISO/TS 37172: 2022) 

Smart community infrastructures — 

Data exchange and sharing for 

community infrastructures based on 

geographic information 

استانداردسازی 

های  تبادل داده

 مکانی 

مدیریت  

های  داده

 مکانی 

های  بهبود تحلیل

 مکانی 

 متخصصان

GIS  ،

 ریزان برنامه

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

14 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  اطلاعاتی هایسیستم —

 ISO) هوشمند ساختمان

37173: 2023) 

Smart community infrastructure — 

Guidance for the development of 

smart building information systems 

های  توسعه سیستم

اطلاعاتی  

های  ساختمان 

 هوشمند

مدیریت  

 ساختمان 

سازی بهینه 

 ها ساختمان 

مهندسان  

ساختمان، 

 طراحان 

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

15 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 ISO) پاسخگویی بلوغ  مدل —

37176: 2024) 

Smart community infrastructure — 

Responsiveness assessment and 

maturity model 

ارزیابی سطح  

پاسخگویی  

 ها زیرساخت 

سنجش 

 عملکرد

بهبود کارایی  

 ها سیستم 

مدیران 

اجرایی، 

 ارزیابان

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

16 

  راهنمای — فناوری اطلاعات 

 هوشمند شهرهای نمایش

(ISO/IEC TS 5147: 2023) 

Information technology — 

Computer graphics, image 

processing and environmental data 

representation — Guidelines for 

representation and visualization of 

smart cities 

استانداردسازی 

نمایش گرافیکی  

 شهرها

تجسم 

های  داده

 شهری 

های  بهبود تحلیل

 بصری 

طراحان، 

تحلیلگران  

 داده

ISO/IEC 

JTC 1 

انتشار 

 یافته

17 

 چارچوب —شهرهای هوشمند 

 داده اشتراک گیریتصمیم

(ISO/IEC 17917: 2024) 

Smart cities — Guidance to 

establishing a decision-making 

framework for sharing data and 

information services 

تدوین چارچوب 

گیری برای  تصمیم

 اشتراک داده

 مدیریت داده 
شفافیت و  

 همکاری

مدیران داده،  

 گذاران سیاست
ISO/IEC 

JTC 1 

انتشار 

 یافته

18 

  معماری — فناوری اطلاعات 

 دیجیتال پلتفرم مرجع

(ISO/IEC 24039: 2022) 

Information technology — Smart 

city digital platform reference 

architecture — Data and service 

تعریف معماری  

های  مرجع پلتفرم

 شهری 

معماری 

 دیجیتال

یکپارچگی  

 ها سیستم 

معماران 

فناوری،  

 مهندسان

ISO/IEC 

JTC 1 

انتشار 

 یافته

19 
های حمل و نقل  سیستم 

 سبز خدمات  —هوشمند 

Intelligent transportation systems 

— Energy-based green ITS services 

for smart city mobility applications 

via nomadic and mobile devices 

توسعه خدمات  

 حمل و نقل سبز

حمل و نقل  

 پایدار
 آلودگی کاهش 

متخصصان 

 زیست محیط
ISO/TC 

204 

انتشار 

 یافته



 

159

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

 :ISO/TR 17748-1) انرژی

2024) 

20 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 ISO) بلایا خطر کاهش —

37179: 2024) 

Smart community infrastructures — 

Disaster risk reduction — Basic 

framework for implementation 

ایجاد چارچوب 

پایه مدیریت  

 بحران 

مدیریت  

 ریسک 

کاهش  

 پذیری آسیب 

مدیران بحران، 

 ریزان برنامه
ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

21 

  —مدل مفهومی شهر هوشمند 

 داده همکاری  قابلیت راهنمای

(ISO/IEC 30182: 2017) 

Smart city concept model — 

Guidance for establishing a model 

for data interoperability 

استانداردسازی 

تبادل داده در  

 شهرهای هوشمند

 مدیریت داده 
بهبود هماهنگی  

 ها سیستم 

متخصصان 

داده،  

 IT مهندسان

ISO/IEC 

JTC 1 

انتشار 

 یافته

22 

  —پایداری در ساختمان 

 ISO) معیارها و  هاشاخص

21678: 2020) 

Sustainability in buildings and civil 

engineering works — Indicators 

and benchmarks — Principles, 

requirements and guidelines 

های  تعیین شاخص

 پایداری ساختمان 

ارزیابی  

 پایداری

بهبود عملکرد 

 محیطیزیست 

معماران، 

مهندسان  

 ساختمان 

ISO/TC 

59/SC 17 

انتشار 

 یافته

23 

مدل اطلاعاتی انسان برای 

 3Dشهرهای مجازی 

(ISO/IEC CD 20538) 

Human Information Data Model for 

3D Virtual Smart Cities 

ایجاد مدل داده  

برای شهرهای 

 مجازی

شهرسازی  

 دیجیتال

توسعه 

های  سازی شبیه 

 شهری 

طراحان  

شهری، 

 متخصصان

VR 

ISO/IEC 

JTC 1 

در دست 

 توسعه 

24 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

 بهداشتی اضطراری پاسخ —

(ISO/TR 37112: 2024) 

Sustainable cities and communities 

— Case studies in how smart city 

operating models support an 

effective public-health emergency 

response 

مطالعه موردی 

های عملیاتی  مدل

های  در بحران 

 بهداشتی

مدیریت بحران 

 سلامت

بهبود پاسخگویی  

 اضطراری 

مدیران 

بهداشت،  

 گذاران سیاست

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

25 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  هایچراغ  شبکه راهنمای —

 :ISO/TR 37178) خیابانی

2023) 

Smart community infrastructures — 

Data exchange and sharing for the 

lamppost network in smart 

community 

استانداردسازی 

شبکه روشنایی 

 هوشمند

های  زیرساخت 

 شهری 

سازی بهینه 

 روشنایی عمومی 

مهندسان  

 شهری، برق 
ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

26 

های جوامع هوشمند  زیرساخت 

  و  حمل در آلودگی کاهش —

 (ISO 37182: 2022) نقل

Smart community infrastructures — 

Smart transportation for fuel 

efficiency and pollution emission 

reduction in bus transportation 

services 

سازی کارایی  بهینه 

سوخت و کاهش  

 آلودگی

حمل و نقل  

 عمومی

کاهش انتشار  

 کربن

متخصصان 

 زیست محیط
ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته

27 
مدل اطلاعاتی تأسیسات شبکه 

 (ISO 17800: 2017) هوشمند
Facility smart grid information 

model 

ایجاد مدل  

اطلاعاتی برای 

های  شبکه 

 هوشمند

 مدیریت انرژی
سازی مصرف  بهینه 

 انرژی 

مهندسان برق،  

 انرژی 
ISO/TC 

205 

انتشار 

 یافته

28 

استانداردهای فناوری اطلاعات  

 برای شهرهای هوشمند

(ISO/IEC AWI TR 

20169) 

Information technology — 

Overview of information 

technology standards for smart 

cities 

مرور کلی  

استانداردهای  

 فناوری شهری

 استانداردسازی
هماهنگی  

 های شهریفناوری

گذاران  سیاست

 فناوری
ISO/IEC 

JTC 1 

در دست 

 توسعه 

29 
های  سیستم راهنمای انتخاب 

 (ISO/CD 37194) نگارلرزه

Smart community infrastructures — 

Disaster risk reduction — Guidance 

for the process of selecting 

seismometer systems suitable for 

specific purposes 

راهنمای انتخاب 

های  سیستم 

 نگاریلرزه

مدیریت  

 ریسک زلزله 

کاهش خسارات 

 زلزله 

شناسان، زلزله 

 مدیران بحران 
ISO/TC 

268 

در دست 

 توسعه 

30 
معماری مرجع شهرهای  

 (IEC/AWI 63205) هوشمند
Smart Cities Reference 

Architecture (SCRA) 

ایجاد معماری  

مرجع شهرهای 

 هوشمند

معماری 

های  سیستم 

 شهری 

یکپارچگی  

 ها زیرساخت 

معماران 

شهری، 

 IT متخصصان
IEC 

دست در 

 توسعه 

31 

راهنمای مدیریت پاسخ  

 ISO) اضطراری بهداشتی

37113: 2024) 

Sustainable cities and communities 

— Guidance for managing a public-

health emergency response in smart 

city operating models 

استانداردسازی 

پاسخ به  

های  بحران 

 بهداشتی

مدیریت بحران 

 سلامت

بهبود مدیریت  

 گیری همه

مدیران 

بهداشتی،  

 گذاران سیاست

ISO/TC 

268 

انتشار 

 یافته
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   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

32 

های  چارچوب ارزیابی داده

 ISO/FDIS) مدیریت شهری

37114) 

Sustainable cities and communities 

— Appraisal framework for 

datasets and data processing 

methods that create urban 

management information 

های  ارزیابی روش

پردازش داده 

 شهری 

 مدیریت داده 

بهبود 

گیری تصمیم

 شهری 

تحلیلگران  

داده، مدیران 

 شهری 

ISO/TC 

268 

در دست 

 توسعه 

33 

موارد کاربردی مسیرهای  

 شهرهای خالص کربن

(ISO/WD TR 37115) 

Sustainable cities and communities 

— Use Cases on Net Zero Carbon 

Cities Pathways 

تدوین راهکارهای  

 کاهش کربن 

کاهش انتشار  

 کربن

مدیریت  

 محیطیزیست 

متخصصان 

 زیست محیط
ISO/TC 

268 

در دست 

 توسعه 

34 
اصول تأمین مالی کاهش ریسک 

 (ISO/DIS 37116) بلایا

Sustainable cities and communities 

— Disaster risk finance — 

Principles and general requirements 

for financing ex-ante investment in 

risk reduction 

استانداردسازی 

تأمین مالی کاهش  

 خطر 

مدیریت  

 ریسک مالی 

کاهش خسارات 

 اقتصادی

اقتصاددانان،  

 مدیران بحران 
ISO/TC 

268 

در دست 

 توسعه 

35 

راهنمای تبادل اطلاعات  

 ISO/DIS) سازی شهریمدل

37187) 

Smart community infrastructures — 

Guidelines on data exchange and 

sharing of city information 

modelling platform 

استانداردسازی 

های  تبادل داده

 شهری 

سازی  مدل

 اطلاعات

بهبود شفافیت 

 اطلاعاتی 

 متخصصان

IT  مدیران ،

 شهری 

ISO/TC 

268 

در دست 

 توسعه 

36 

های خدمات شهری  سرویس

 ISO/AWI TS) موبایلی

17748-2) 

Intelligent transport systems — 

Nomadic and mobile devices — 

Energy-based green ITS services 

for smart city mobility applications 

- Part 2:  Functional requirements 

of data platform 

تعریف الزامات 

پلتفرم داده  

 خدمات موبایلی 

خدمات حمل  

 و نقل 

های  بهبود سرویس

 شهری 

دهندگ توسعه 

ان اپلیکیشن، 

مدیران حمل 

 و نقل 

ISO/TC 

204 

در دست 

 توسعه 

37 

الزامات تبادل داده شارژ 

 ISO/DIS) خودروهای برقی

17748-3) 

Intelligent transport systems — 

Energy-based green ITS services 

for smart city mobility applications 

via nomadic and mobile devices - 

Part 3:  Data exchange 

requirements for electric vehicle 

(EV)-based demand response 

charging services 

استانداردسازی 

تبادل داده شارژ 

 خودروهای برقی 

 مدیریت انرژی
سازی شارژ بهینه 

 خودروهای برقی 

متخصصان 

انرژی، صنعت 

 خودرو 

ISO/TC 

204 

در دست 

 توسعه 



 

162

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 
کمیته فنی 

 مرتبط 

وضعیت 

 انتشار 

38 
 واژگان شهرها و جوامع پایدار

(ISO/CD 37100) 
Sustainable cities and communities 

— Vocabulary 

ایجاد واژگان  

 استاندارد شهری 

استانداردسازی 

 زبان

ایجاد زبان  

 مشترک

محققان، 

ریزان برنامه

 شهری 

ISO/TC 

268 

در دست 

 توسعه 

39 

مدل داده کاربری شهرهای 

 ISO/IEC CD TR) هوشمند

25005-2) 

Information technology — Data use 

in smart cities - Part 2:  Use case 

analysis and common 

considerations 

تحلیل موارد 

 کاربری داده 
 مدیریت داده 

های  بهبود تحلیل

 شهری 

تحلیلگران  

 داده، مدیران

IT 

ISO/IEC 

JTC 1 

در دست 

 توسعه 

40 
 کربنمسیرهای حمل و نقل کم

(ISO/AWI TS 17748-2) 

Intelligent transport systems — 

Nomadic and mobile devices — 

Energy-based green ITS services 

for smart city mobility applications 

توسعه خدمات  

حمل و نقل  

 کربن کم

 کاهش آلودگی 
بهبود پایداری  

 حمل و نقل

متخصصان 

 زیست محیط
ISO/TC 

204 

در دست 

 توسعه 

 

 

 با موضوع توسعه روابط مشارکتی   ISO/TC 286 مجموعه استانداردهای تدوین شده توسط کارگروه  - 25جدول  

 وضعیت انتشار مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 

1 
 ISO) سپاریراهنمای برون 

37500: 2014) 
Guidance on outsourcing 

استانداردسازی 

فرآیندهای  

 سپاری برون

 مدیریت منابع 
بهبود کارایی  

 سازمانی 

مدیران اجرایی، 

 متخصصان منابع
 انتشار یافته

2 

های مدیریت روابط  سیستم 

 ISO) کسب و کار همکارانه

44001: 2017) 

Collaborative business 

relationship management 

systems — Requirements and 

framework 

تدوین چارچوب 

 های تجاری همکاری
 مدیریت روابط 

بهبود 

های  همکاری

 سازمانی 

مدیران ارشد،  

 ها استراتژیست 
 انتشار یافته

3 

اصلاحیه تغییرات اقلیمی در 

 ISO) کارروابط کسب و 

44001: 2017/Amd 1: 

2024) 

Collaborative business 

relationship management 

systems — Amendment 1:  

Climate action changes 

ادغام ملاحظات  

اقلیمی در  

 ها همکاری

پایداری 

 محیطی

کاهش اثرات 

 محیطیزیست 

متخصصان 

 زیست محیط
 انتشار یافته



 

163

 

   یپژوه ندهیو آ  یمعاونت مطالعات اقتصاد

 

 وضعیت انتشار مخاطب کاربرد دامنه  اهداف  عنوان استاندارد به انگلیسی  عنوان استاندارد  ردیف 

4 

سازی مدیریت  پیادهراهنمای 

 ISO) روابط همکارانه

44002: 2019) 

Collaborative business 

relationship management 

systems — Guidelines on the 

implementation 

ارائه راهنمای اجرایی 

 ها همکاری

اجرای 

 استراتژی 

بهبود 

فرآیندهای  

 همکاری

مشاوران کسب و  

 کار
 انتشار یافته

5 

راهنمای کسب و کارهای  

 ISO) کوچک و متوسط

44003: 2021) 

Collaborative business 

relationship management — 

Guidelines for micro, small and 

medium-sized enterprises 

حمایت از کسب و  

 کارهای کوچک

 توانمندسازی

SMEs 

تسهیل 

های  همکاری

 تجاری

مدیران کسب و  

 کارهای کوچک
 انتشار یافته

6 

های  راهنمای همکاری سازمان

 SMEs (ISO بزرگ با

44004: 2021) 

Collaborative business 

relationship management — 

Guidelines for large 

organizations seeking 

collaboration with MSMEs 

تسهیل همکاری 

 های بزرگسازمان

استراتژی 

 همکاری

توسعه 

اکوسیستم  

 کسب و کار

مدیران ارشد،  

 ها استراتژیست 
 انتشار یافته

7 

- راهنمای همکاری دانشگاه

 ISO/TS) کسب و کار

44006: 2023) 

Collaborative business 

relationship management — 

Guidelines for university-

business collaboration 

استانداردسازی 

های  همکاری

 دانشگاهی 

 انتقال فناوری
پیوند دانشگاه  

 و صنعت

مدیران 

دانشگاهی،  

 صنعتگران 

 انتشار یافته

8 

اصول مدیریت موفق روابط  

 کسب و کار همکارانه

(ISO/TR 44000: 2019) 

Principles for successful 

collaborative business 

relationship management 

تعیین اصول  

 ها موفقیت همکاری

استراتژی 

 همکاری

بهبود روابط 

 تجاری

رهبران کسب و 

 کار
 انتشار یافته

9 
 راهنمای رهبری همکارانه

(ISO/AWI TS 44005) 

Collaborative business 

relationship — Guideline for 

Collaborative leadership 

های  توسعه مهارت 

 رهبری همکارانه 

توانمندسازی 

 رهبران 

بهبود مدیریت  

 تیمی
 در دست توسعه رهبران و مدیران

10 

های مدیریت روابط  سیستم 

 ISO/CD) کسب و کار

44001) 

Collaborative business 

relationship management 

systems — Requirements and 

framework 

بازنگری چارچوب 

 ها همکاری
 مدیریت روابط 

روزرسانی به

 استانداردها 

متخصصان 

 استراتژی 
 دست توسعهدر 

11 

های  راهنمای همکاری

 ISO/CD TS) اکوسیستمی

24908) 

Collaborative Business 

Relationship Management — 

Guideline for Ecosystem 

Collaborations 

ایجاد چارچوب 

همکاری 

 اکوسیستمی

استراتژی 

 اکوسیستم 

توسعه 

های  همکاری

 چندجانبه

مدیران 

 استراتژی 
 در دست توسعه
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