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 . مقدمه 1

 ی اساس  یهااز گام  د،یتول  یندهای در فرآ 1یاچرخه  اقتصادستیبا هدف ادغام اصول ز  یدامدار یهانظام  یبازطراح

سازمان    ریاخ  یهاگزارش   ی . بر مبناد یآی کربن به شمار مآور و کم تاب  دار،یپا  ییغذا  یهاگذار به نظام   ریدر مس

استفاده از منابع    ییکارا  تواند ی م  ی دام  داتیدر تول  یریپذ چرخه   ق ی(، تلفFAOملل متحد )  یخواربار و کشاورز

چارچوب،    نیدر ا  را کاهش دهد.  یو واردات   یلیفس  یهابه نهاده   ییغذا  یهانظام  یداده و وابستگ   شیرا افزا  یعیطب

ارز )  یطیمحست یز  ی ابیمشارکت  را    ی فن  یهااز دستورالعمل  یا، مجموعه LEAP Partnership)2و عملکرد دام 

ته  نفعانی ذ   یی راهنما  یبرا دام  از طر  ه یبخش  تا  بتوانند هم   ق یکرده است    ت یریدام، مد   د یتول  ان یم  یی افزاآن 

  ی اند که به تمام شده  نیتدو  یاها به گونه دستورالعمل   نی. اند ینما  یسازنه یرا به  یست یمواد ز  افتیپسماند و باز

زنج پرورش   دکنندگان تولی  از  –  ی دام  نیتأم  رهیفعالان  و  صناخوراک  تا  و  خرده   ، یفرآور  ع یدهندگان  فروشان 

 ارائه دهند.  ی و اقتصاد  یطیمحست یبهبود عملکرد ز یبرا چارچوبی – گذاراناستیس 

ز در  دام  از    یچندوجه  یاچرخه   اقتصاد ستینقش  دام   ک یاست.  تواناسو،    3یهاتوده ست یز  ل یتبد   ییها 

  محصولات   به  را  –  ییغذا  عی صنا  یو محصولات جانب  یکشاورز   یایبقا  ،یعیمراتع طب  ر نظی  –انسان    خوردنرقابلیغ

  افت یضمن باز  ند ی فرآ  نیدارند. ا  ریدپذ یتجد   یو انرژ   یکود آل  ،یوانی ح  نیهمچون پروتئ  یو اقتصاد   یاه تغذی  باارزش 

خاک و بسته شدن چرخه    یزیخحاصل   شیغذا و خوراک دام، به افزا  د یتول  ان یو کاهش رقابت م  یعناصر مغذ 

  لکه غذا، ب  نیتنها در تأمنه   ینقش دامدار   جه،ینتکند. در  ی کمک م  یکشاورز   یهاستمیو فسفر در اکوس   تروژنین

 .  توجه استقابل  یجهان ییغذا ت یامن تیو تقو  یطیمحستیخدمات ز ی نیدر بازآفر

از محصولات    یبرداربهره   قی و از طر  کنند یعمل م هیپاستیز  د یتول  رنظامیز  ک یدر قالب    یدام  عی صنا  گر،ید  یسو  از

  ی ستیز  یانرژ  د یو تول  یشی آرا  ،یی دارو  عیصنا  یبرا  یاه ی و پشم، مواد اول  یهمچون پوست، استخوان، چرب  یجانب

مؤثر در کاهش    یاز راهکارها  یکیبه عنوان    یاز کود دام  وگازیب  د یتول  نینو  یهایفناور   ژه،یو. به آورند ی فراهم م

 .شودی شناخته م  ریدپذ یتجد  یهای انرژ د یو تول  یاگلخانه  یانتشار گازها

دام در چارچوب    د یتول  یط یمحستیاثرات ز  یابیارز  یها ها و سنجه جامع بر شاخص  ی دستورالعمل با مرور  نیا

  ل یبه تحل  ن، ی. علاوه بر ادهد ی قرار م  ی را مورد بررس   کردی هر رو  یهات ینقاط قوت و محدود  ،یاچرخه   اقتصادستیز

در    ی وانیمانند کود ح  ییپسماندها  یی افزارزش و ا  یخوراک  یهاره یدر ج  ی و دام  یاهیگ  یکاربرد محصولات جانب

 
1 Circular Bioeconomy 

و    یاب یارز   ،یریگاندازه  ی برا  ی اکپارچهی  ی  علم  ی ها و استانداردهاشده تا روش  یاندازراه  FAOاست که توسط  ینفعیچندذ  یهمکار  یالمللنیبرنامه ب   کی 2

 .کند  نیتدو  یدر سطح جهان  یدام  دات یتول یطیمحستیبهبود عملکرد ز
3 Biomass 
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 یهای از نوآور   ییهاشده در سند، نمونه ارائه   یامنطقه   ی . مطالعات موردپردازدی م  ی اچرخه   ی کشاورز  یهانظام

  ان یم  ییافزاهم یبالا لیدهنده پتانسکه نشان کنند ی م ی را معرف یست یمواد ز یمنابع و بازچرخان یابیموفق در باز

 .است اقتصادستیز  یهابخش  ریبخش دام و سا

  ی ااز اقتصاد چرخه   کنندهتیحما  یو مقررات   یقانون  یهاچارچوب  تیبر اهم  نوشتار حاضر  ،یگذاراستیبخش س   در

محصولات    یبرا  هیثانو  یبازارها  جادیپسماندها، ا  یمشوق بازچرخان  یهااستی. س کند یم   د یدام تأک  نیتأم  رهیدر زنج

  ی داریپا  توانند ی هستند که م  یاقدامات  جملهاز    ،ییکاهش تلفات مواد غذا  یهای در فناور  یگذاره یو سرما  یجانب

 .ارتقا دهند  ی بخش را به شکل مؤثر نیا

منبع   نیا  ت،ینها  در رهنمودها،  برا   یمجموعه  فعالان    ران،یگم یتصم  دکنندگان، یتول  یارزشمند  و  پژوهشگران 

اثر از  کم   یدام  یهانظام   یو حرکت به سو   عاتیمنابع، کاهش ضا  یی کارا  ش یافزا  یاست که در پ   ی اقتصادستیز

ز م   نیا  نیهستند. همچن  یط یمحستینظر  سا  انیم  یهمکار  یبرا   یبستر  تواند یدستورالعمل  و  دام    ر یبخش 

  یهاگذار به نظام   ریفراهم آورد و مس  بری و انرژ  یستی مواد ز  یو بازفرآور  افتیباز  نه یدر زم  یاقتصاد   یهابخش

 .د ینما لیآور را تسهو تاب  داریپا ییغذا
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 ای اقتصاد چرخه های زیستنظام  . 2

  ی استفاده، بازچرخان  یسازنهیبه  یبرا   یقی تلف  یچارچوب  دار،ی توسعه پا  نینو  یهام یاز پارادا  ی کی  یمنزله به  ،یاچرخه   اقتصادستیز

و    اهگی  جانور،   انسان،  از  اعم  –شامل موجودات زنده    هاتوده ستیز  نی . اآورد ی فراهم م  ریدپذی تجد  یهاتوده ست یز  دی و بازتول

و کاهش    ی ستیدر استفاده از منابع ز   ییکارا  ی الگو با ارتقا  نی ها هستند. امشتق از آن   ی ستیز  هایفرآورده   و  4ها میکروارگانیسم 

 . دهدی ارائه م ی م یاقل راتیی انباشت پسماند و تغ ، یعیکاهش منابع طب ر ینظ یجهان  یهابه چالش  ی راهبرد ی تلفات، پاسخ 

براانسان  اول  د ی تول  ی ها  مواد  دام،  خوراک  انرژ  ی صنعت  ه یغذا،  ز  ی ستیز   یو  م   یی هاتوده ی از  ر  رند یگی بهره  در    شه یکه 

داده و    لی را تشک  یجهان   ییغذا  یهانظام  یربنا یز  ،یعیدارند. منابع طب  یانسان  یت یری مد  یهانظام  ای   یع یطب  یهاستمیاکوس

)مسکات و    کندی م   فای ا  ر یدپذیبه اقتصاد تجد  ی لیاقتصاد و گذار از اقتصاد فسست یز  شبرد یدر پ  ی محور  ینقش   توده ی ز  د یتول

  ر ینظ  یطیمحست یاز تبعات ز  یابا مجموعه   ی جهان  اس یدر مق  توده ی ز  ینده یوجود، برداشت فزا   نی با ا.  ( 2021،  5همکاران 

با رشد شتابان    (.2013،  6)کراوسمان و همکاران   همراه است  ی م یاقل  رات ییتغ دیو تشد   ی ستیافت تنوع ز  ،یاراض   ی کاربر  رییتغ

  ی کی اکولوژ  یهاو نظام   یعیبر منابع طب  یروند فشار مضاعف   نی است و ا  شیدر حال افزا  زین  تودهی ز  یتقاضا برا  ،ی جهان  تیجمع

  ش یب  ی ستیز   ی کارآمد پسماندها  ت یریو مد   تودهی و مصرف ز  د ی تول  ی در الگوها  ی ضرورت بازنگر  ل، ی دل  نی . به همکندی وارد م 

محقق نگردد، خطر فراتر رفتن    یی و غذا  ی اقتصاد  ی در ساختارها  ی دگرگون  ن ی. چنانچه اشودی م   اس احس  ی گر یاز هر زمان د

   (. 2015، 8)استفن و همکاران  خواهد بود  ر یناپذ اجتناب  ی ک یاکولوژ یهای داری و بروز ناپا 7یاارهیسبوم  ی از مرزها

عنوان یکی از راهبردهای کلیدی  ای به ای مبتنی بر مرزهای سیارهاقتصاد چرخه ها، توسعه و ترویج زیست در پاسخ به این چالش 

( اقدام به  FAOبرای دستیابی به پایداری جهانی مطرح شده است. در این راستا، سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد )

اندازهای  ی چشم دهنده ای جامع که بازتاب اقتصادی نموده است؛ سامانههای زیست طراحی و استقرار مخزن جهانی سیاست 

های زیستی،  های فناورانه در حوزه ها و نیز پیشرفتتوده افزایی زی اجتماعی، اصول حکمرانی مطلوب، ضرورت حفاظت و ارزش 

بلکه    د، یمدل تول   کیعنوان  فقط به را نه  یاچرخه   اقتصادستیز  ، یچارچوب  ن یچن.  ای استرشتههای میان دیجیتال و نوآوری 

  ی رهایدر مس  یمواد و انرژ  ان یکه در آن جر  ینظام  کند؛ی م   نیی تب  عتیمحور در روابط انسان و طبتحول   ینظام  یمنزلهبه

 . شودی دنبال م   یطیمحستیبازده ز  اکثر و حد عاتیبا حداقل ضا ی ستیمنابع ز  یورقرار گرفته و بهره  دشوندهیبسته و بازتول

 کرده است:  ف یتعر گونه ن یرا ا اقتصاد ست ی( زFAOملل متحد ) ی نشست کنفرانس سازمان خواربار و کشاورز ن یچهل و دوم

 
4 Microorganisme  -ریزسازوارهها  
5 Muscat et al 
6 Krausmann et al 
7 planetary boundaries 

 .عمل کند داریو پا منیطور ا به تواندیم ن«یزم ستمیها »سهستند که در آن  یطیمحستیحد آستانه ز 9از   یا مجموعه یا ارهیسبوم یمرزها
8 Steffen et al 
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با    مرتبط   یهای و نوآور  یهمراه با دانش، علم، فناور  توده، زیست  دی حفاظت و بازتول  ، یبرداربهره  د،یشامل تول  اقتصاد ست ی»ز

  ی اقتصاد   یهابخش   ی تمام  ان یو خدمات( در درون و م  ندها ی)شامل اطلاعات، محصولات، فرا  دار یپا   ی راهکارها   یهدف ارائه

 شود.«  ر یپذکان ام داری اقتصاد پا ک یاست تا گذار به 

ها  نظام  ن یاست. ا  ی متک  تودهیست ها بر زآن   تیاست که فعال  دهیتندرهم   یهاها و نظاماز بخش   یامجموعه   اقتصاد،ستیز

  ی و تمام   ی پرور ی و آبز  لات ی ش  ، یجنگلدار  ، یمانند زراعت، دامدار  ه یاول  د ی تول  ی هابخش   ، ییایو در   ی نیزم  یهاستم یشامل اکوس

استفاده    ه یپاست یمحصولات و خدمات ز   ر یو سا   ی انرژ  اف، یغذا، خوراک دام، ال  د ی تول  ی برا   تودهی هستند که از ز  یی هاتیفعال

  ی عیمنابع طب تیر یمد میپارادا ک یعنوان به  یاچرخه  اقتصاد ست یچارچوب، ز ن یدر ا  .( 2022، 9خوان و همکاران )سان  کنند یم

انسان    داری غذا، سلامت و صنعت را با هدف حفظ رفاه پا  ن،یزم   یهانظام   تیر یمطرح است که امکان تحول و مد  ر یدپذی تجد

امکان استفاده    شده،ت یریو مد  دشوندهی زتولبا  یهاستمیاز اکوس  یریگنظام با بهره   نی. اکندی فراهم م  عتی با طب  یدر هماهنگ

به    ستمیس  ی طراح   ه یدر مراحل اول  ی دی تول  عات یکه ضا   یاگونهبه   آورد، ی را فراهم م   ی ست یمنابع ز  ی و بازچرخان   افتیباز   نه،یبه

 (.  2016، 10)رایشل و همکاران  دحداقل برسن 

  ی دهنده مدل اقتصاد خطتداوم تواندی نادرست م  تیری مدو در صورت  ستین داریپا خود یخود به  اقتصاد ست یحال، ز ن یبا ا
کارایی منابع و  ای با تاکید بر اقتصاد چرخه زیست .  دهدی م تیبلندمدت اولو  ی داری مدت بر پاکه بر منفعت کوتاه  یباشد، مدل 

 .سازدرا فراهم می   تودهوری حداکثری از زی بهرهدهد و امکان ، جایگزینی برای مدل خطی ارائه می هابازتولید اکوسیستم 

 : ای مبتنی بر سه اصل کلیدی استاقتصاد چرخه  ،11آرتور بنیاد الن مک بر اساس تعریف 

 ، حذف پسماند و آلودگی .1

 و  گردش محصولات و مواد در بالاترین ارزش ممکن .2

 .ها و منابع طبیعیباززایی اکوسیستم  .3

توده در  استفاده پایدار از زی است، با تمرکز ویژه بر  ایاقتصاد و اقتصاد چرخه تقاطع زیست ای در حقیقت اقتصاد چرخه زیست
و   تولید، مصرف، حفاظت و بازتولید منابع زیستی، امکان خدمات اکوسیستمیی این نظام ضمن ارائه .بستههای حلقه نظام

کند، بدون آنکه از ظرفیت اکولوژیکی  را فراهم می   پایهغذا، خوراک دام، الیاف، سوخت و سایر مواد زیستها به تبدیل آن 
   .محیط فراتر رود

های سالم،  اکوسیستم   بر مبنای  حمایت از رفاه پایدار جوامع انسانی   ای،اقتصاد چرخه هدف نهایی زیست 

منابع، برآورد    یورکارآمد از نظر بهره  یاچرخه   اقتصادست یز  ک یبه    یابیدستی است.  آورمتنوع و تاب

 .کند جاد یا  یاقتصاد جهان  یدلار ارزش افزوده برا  ونیلیتر  ۷.۷حدود   2030که تا سال  شود یم

 
9 San Juan et al 
10 Reichel et al. 
11 Ellen MacArthur Foundation 
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 ییغذا یهادر نظام  یریپذ و چرخه یدامدار.  1-2

معمولاً شامل   هات یفعال نیهستند. ا ی ذات  ی خط ت یماه یدارا  یو دامدار یکشاورز  ی هاتیاز فعال ی اری بس ،یکنون  تیدر وضع

مصرف  به محصولات قابل   های از ورود  ی توجهکه بخش قابل   یدر حال   شوند، ی م  ستم یاز س  تودهی از ز  ی برداشت مقدار مشخص

 .گردندی م ی منف یطیمحست یبا اثرات ز یی تلفات و پسماندها دی ولو در عوض منجر به ت  شوندی نم  لی انسان تبد

منابع است    تیری مد  ی هاوهیو ش  های و توسعه فناور  ییمستلزم شناسا  ییدر نظام غذا  یری پذبه چرخه  یاب یچارچوب، دست  نی ا  در

 که:

و    ی دیبازتول  یهاوه ی را به حداقل برسانند، استفاده از ش  نیآب و زم  ، یل یفس  ی هامنابع محدود مانند کودها و سوخت   ی ورود

را فراهم آورند تا    ، ی و دام  ی پسماند، از جمله فضولات انسان  ی هاان یجر   افتی کنند و امکان بازاستفاده و باز  ج یرا ترو  یی ایاح

 (. 2023، 12فوره و بووا-ز یبانیا) ابد یاختصاص   یی نظام غذا  ریناپذ اجتناب  یندهاارزش افزوده به پسما نیشتریب

  ی دسترس   ،یو فن  یلازم است علاوه بر ملاحظات اقتصاد  نفعانی ذ  ،یدامدار  ی هادر نظام  یاچرخه   یهاوه ی ش  یسازادهیدر پ

را مدنظر قرار دهند. افزون بر    وانات یآن بر سلامت و رفاه ح  یامدها ی پ  نی ها و همچنو روش   های فناور   رشی پذ  یری پذو امکان 

 . برخوردار است یاژهیو تیاز اهم  زی نظام ن یینها یامدها یبر پ ی رفتار انسان ر یثو نحوه تأ  ی ابعاد اجتماع ی بررس ن،یا

و    یگوناگون اقتصاد   یهابخش   انیم  ییافزادارد و مستلزم تعامل و هم   یبخشان یم  ی تیذاتاً ماه  اقتصادست یوجود آنکه ز  با

را در تحقق    ی نقش بخش دامدار  ژه یومتمرکز است و به  یی غذا   ی هاپژوهش بر نظام  ن یا   یاست، محور اصل   ی طیمحستیز

ارزش پسماندها،    ی ارتقا  قیاز طر  یدی تول  ی ندهایفرآ  یسازنهیتمرکز بر به   استا، ر  نی . در ادهد ی قرار م   ل یمورد تحل  ی ریپذچرخه

 .دام شود  دی تول یهادر نظام   یدار یپا  ش یافزا  سازنه یزم تواندی م یاچرخه  اقتصادست یاز اصول ز  یریگمواد و بهره  یبازچرخان 

  ازمند یو ن  ستیممکن ن  یدی صرفاً در چارچوب واحد تول  ،یدر بخش دامدار   یاچرخه   اقتصادست یحال، تحقق کامل ز  نیا  با

منظر،    ن یاست. از ا  ع یو توز  یسازره ی ذخ  ، یبندونقل، بسته حمل   ی هاارزش از جمله بخش   رهی زنج  یاجزا  ر یمشارکت مؤثر سا

مطالعه    ن یا  ی لی است، هرچند تمرکز تحل  نیتأم  رهی نگر به کل زنجو کل   مندنظام   ی مستلزم نگاه  یاچرخه   اقتصاد ست یاستقرار ز

 . ماندی م  یباق  یدامدار  ی منابع در واحدها یستمیسدرون  ت یریو مد  د ی تول ند ی بر فرآ
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 ی ااقتصاد چرخه  ستینقش دام در ز . 2-2

مورد استفاده قرار    یانسان  ازیمواد مورد ن   ریغذا و سا   دی تول  یعمدتاً برا   یزراع  یهان یزم  ،یاچرخه   اقتصادست یدر چارچوب ز

  ی ها تیها از فعالفرآوردهو هم   ی پسماند، محصولات جانب   ی قابل توجه  ر ی مقاد  ، ییو مصرف مواد غذا  د ی تول  ند ی. در فرآرندیگیم

  ی هاتیاز اولو  ی ک ی. شود ی م د ی تول ی و دام ی فضولات انسان  نی و همچن یی غذا عات ی ضا ، یی غذامواد  ی فرآور عیصنا  ، یکشاورز

 .است یی غذا  عات یانسان به ضا یخوراک  ی محصولات جانب لی از تبد ی رینظام، جلوگ نی در ا ی اصل

  یی از سبد غذا  ی را که بخش   ی قادر است منابع  را یز   کند،ی م   فایا  یاچرخه   اقتصاد ست یدر ز  ید یکل  ی چارچوب، دام نقش   ن یا  در 

ن  یاصل بازچرخان   افتیباز  ستند،یانسان  ا  یو  طر  نی کند.  از  غذا  د یتول  قی نقش  گ  ،یی مواد  محصولات  از    ی اه یاستفاده 

  ی های انرژ  دی و تول  یست یسلامت خاک، حفظ تنوع ز  یارتقا  ،یمواد مغذ   چرخه پسماندها،    تیری انسان، مد  یبرا  مصرف رقابل یغ

 .(1)شکل  ابد یی تحقق م ر یدپذی تجد

در تناوب با    یاعلوفه   اهانیدارند، چرا که کشت گ  تیاهم  دامداری– زراعت  ی قی تلف  یهانظام  ی داری پا  یبرا  نی همچن  هادام

  ی جاکومت )  کربن در خاک و بهبود سلامت خاک کمک کند   رهی ذخ  شی به افزا  تواند ی م  ی و استفاده از کود دام  ی محصولات زراع

ارزشمند    ییانسان به مواد غذا  یبرا  مصرفرقابل یغ  یمحصولات کشاورز  لی ها با تبدرو، دام  نیاز ا .  (2021،  13و همکاران 

 .کنندی م  فای ا یاچرخه  اقتصاد ست یدر تحقق ز  یاساس  ینقش  ،ی کود آل  دی تول زیو ن یوان یمنشأ ح

ا  افزون مدام  ن،یبر  اکوس  توانند ی ها  خدمات  ارائه  ارزش   یستم یدر  ا  ی نیآفرنقش   ز ین  ی فرهنگ  ی هاو  از  و    ق، یطر  نی کنند 

 . ند ینما  تیرا تقو د یتول یهانظام  ی و اجتماع یاقتصادست یز  یکارکردها
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 های دامداریای در نظام اقتصاد چرخهبازنمایی زیست . 1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ۴0  تا  3۴  تقریباً  و   دارند   عهده   بر  را   جهانی   غذای   تامین  از   توجهی قابل   سهم  حیوانی  منشاء   غذاهای

  توده ست زی  از   قادرند   ها دام(.  202۴،  1۴)اسمیت و همکاران   دهندمی   تشکیل   را   جهانی   پروتئین  مصرف   از   درصد

  و   انسانی   مصرف   برای   نامناسب  کشاورزی   محصولات   زراعی،   محصولات  بقایای   مراتع،   شامل  انسان،   برای   مصرف غیرقابل 

  مغذی   و  بالا   کیفیت  با  غذایی   منابع  به  را  آن  و   کنند  استفاده  روغنی،  هایدانه   های کنجاله  مانند  دیگر   صنایع  جانبی  محصولات

  اتلاف  کاهش و منابع پذیریچرخه  ارتقای به تواندمی  عملکرد  این ای،چرخه  اقتصادزیست  منظر از. نمایند تبدیل انسان برای

  سایر  از   بیشتر   پذیریچرخه   از  آن  خالص   سهم  و   شود   انجام   پایدار صورت به   مراتع   مدیریت  آنکه بر   مشروط   کند،   کمک   غذایی

  که  دهد می   نشان   شواهد .  باشد  زیستی،   تنوع  حفاظت   و  پایه زیست   مواد   دام،  خوراک  غذا،   تولید  جمله   از   زمین،   هایکاربری 

  سومیک   معادل   هادام   خوراک  از   درصد   14  تنها   و   است  نامناسب  انسانی   مصرف   برای   هادام   مصرفی  خوراک   از  درصد  86  حدود 
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  دام   خوراک  بین   مستقیم   رقابت  حذف   با   ایچرخه   اقتصاد زیست  چارچوب  اساس،   این   ر . بشودمی   شامل   را   غلات   جهانی   تولید 

  ها دام  . آوردمی  فراهم  را  پایه زیست صنایع  جانبی  مواد  و  خوراک  و غذا  تولید  پسماند   هایجریان  بازیافت امکان  انسان،  غذای و

  حیاتی   کشاورزی  هایاکوسیستم  پایدار  عملکرد   برای  نقش  این  دارند؛  خاک  سلامت  حفظ  و  مغذی  مواد   چرخه   در   محوری   نقش

.  سازدمی   فراهم  را   خاکی   منابع  از  بهینه   برداری بهره  امکان  آلی،  ماده  و  ریز   و  کلان   مغذی  مواد  از   غنی   دامی   کود   تولید .  است

  محصولات   برای  ایتغذیه   منبع   عنوان به   دامی  فضولات   علمی  مدیریت   و   مناسب  چگالی   با  دامداری  و   گیاهی  تولید   تلفیق 

 (. 15،2014)سوزانا و لمر  دهدمی  کاهش  را شیمیایی  کودهای به  نیاز بلکه  کندمی  کمک کشاورزی پایداری   به تنها نه زراعی، 

  بلندمدت   وریبهره   ارتقای  مغذی،  مواد   چرخه   افزایش   باعث  خاک،   سلامت  و  باروری   حفظ  بر   علاوه  بستهحلقه   رویکرد  این

  ایچرخه   اقتصاد زیست   اهداف   تحقق   در  کلیدی   استراتژی  یک  عنوان  به  و   شودمی   تولید  هایهزینه  کاهش   و  زراعی   محصولات

 .است توجه  مورد 

  برای   که  محصولاتی  تولید   به  هاورودی   همه  نتیجه،  در  و  هستند  خطی  عمدتاً  کنونی  کشاورزی  و  دامداری  صنعتی  هایسیستم

  تواندمی  که ماندمی  باقی  پسماند صورت به  تولیدی  مواد از توجهیقابل  بخش  و شوندنمی  منجر باشند،  مناسب انسانی مصرف 

  طریق   از  دلار  تریلیون   2  تا  1  بین  سالانه  که  دهدمی   نشان  هاتخمین .  کند  ایجاد  منفی   محیطیزیست   آثار

  هدر   انسان  برای  تولیدشده  غذای  از  درصد  31  تا  و  رودمی   دست  از  غذا   جهانی  اقتصاد  در  هاناکارآمدی

 (.  2024، 16متحد  ملل سازمان  زیست محیط برنامه) رود می

  طریق   از  افزوده  ارزش  ایجاد  فرصت  ویژگی  این  وکنند  نمی   تولید  محصول  یک  تنها  معمول  طوربه  دام  تولید  هایسیستم

  صنایع   در  پنیر   آب   یا   شوند   تبدیل   دام   خوراک  به   توانند می   غذایی   جانبی   محصولات   مثال،   برای  آورد؛ می   فراهم   را  پذیری چرخه

  با   جانبی   محصولات  و   انسان  برای  غیرخوراکی   هایتوده ستزی   قادرند   ها دام.  شود   استفاده  تخمیر  فرآیند   بهبود   برای   پایهزیست

  سطح   از   درصد   38  حدود   کشاورزی  های زمین .  کنند  تبدیل   بالا   غذایی   ارزش   با   منابع  به   و  بازیافت  را   پایین   فرصت   هزینه 

  چراگاهی   های دام  به  ماندهباقی   سوم  دو  و  زراعی   محصولات   تولید   به   آن   سومیک   که  شوند می   شامل  را   جهانی   هایزمین 

  است،   آن  مصرف   به  قادر  نیز  انسان   که  شودمی   استفاده  خوراکی  تولید  برای  درصد   40  تقریباً  اراضی،   این  از دارد.  اختصاص

  و   غذا   بین   رقابت.  کندمی   تشدید  طبیعی   منابع  سایر   و   زمین  برای   را  دام  خوراک  و   غذا  بین  رقابت  امر   این   که   غلات،   مانند

  انسانی  مصرف  قابلیت  که  ایتوده زی   که  دهدمی   رخ  زمانی  مستقیم   رقابت.  باشد  غیرمستقیم  یا   مستقیم  تواندمی   دام  خوراک

  تولید  قابلیت که شوند کشت  هایی زمین  در خوراکی  مواد که است زمانی غیرمستقیم رقابت که حالی  در شود،  داده  دام به دارد 

 . یابدمی  اختصاص دام خوراک تولید  برای انسان،  برای  غذایی  مواد  تولید جای به زمین شرایط،  این در. دارند را  انسانی غذای

 
15 Soussana and Lemaire 
16 UN Environment Programme 
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  نظیر   نشخوارکنندگان   که  حالی   در  دارند،   نیاز  خوراک  تولید   برای  زراعی   های زمین   به   بیشتر  طیور   و   خوک  مانند   هادام   برخی

  جهانی،   غذایی امنیت منظر از . کنند  تغذیه انسان غذای  تولید برای مناسب کمتر هایزمین  و  مراتع از توانندمی  گوسفند و گاو

  است  ممکن   هرچند دهد،  افزایش  را   جهانی   غذای   تأمین   تواند می   ها دام تغذیه   برای   غیرخوراکی   هایتوده زی   از   بیشتر   استفاده 

 . یابد کاهش حیوان  وریبهره غذایی، تعادل  عدم صورت  در

  غلات،   مثل   شوند، می   ساخته  انسان   برای  مصرف  قابل   غذایی   مواد   از   که   دام  خوراک   از   هاییبخش   اگر

  که   پسماندهایی   یا  غذایی   سیستم  جانبی   محصولات   با   گیاهی،  هایروغن   و   حبوبات   ماهی،   جانبی   صید

  مصرف   برای  بیشتری  غذاهای  و  شوندمی   آزاد  غذایی  منابع  شوند،  جایگزین  کند  مصرف  تواندنمی   انسان

  صید  غلات،  مانند  خوراکی  مواد  جایگزینی  که  دهندمی  نشان   مطالعات . گیردمی  قرار   دسترس  در  انسانی 

  جهانی دسترسی  تواند می   غذایی   سیستم  جانبی  محصولات  با   گیاهی  هایروغن   و  حبوبات  ماهی،   جانبی 

  و   کالری   افزایش   اگرچه   . دهد  افزایش   پروتئین   نظر  از   درصد   1۵  و   کالری   نظر  از  درصد  13  تا  را  غذا  به

 بسیاری  در  ایتغذیه   وضعیت  و  غذایی  امنیت  تواند می   اما  نیست،  تغذیه  بهبود   معنای  به   تنهاییبه   پروتئین

 . بخشد بهبود   را جهان   مناطق از

  غذا   بین رقابت که آوردمی  فراهم را امکان این پذیریچرخه  اصول  اساس بر  دامداری بخش  بازطراحی

  طبیعی   منابع  و   انرژی   آب،  مصرف   وریبهره  و   شود   کمتر  محیطی زیست   اثرات  یابد،   کاهش  خوراک  و

 . یابد افزایش 

 

 کاربردها سایر و دام خوراک برای جانبی محصولات . منابع3
  در   هاآن   ادغامقابل   میزان   و  ها دام   برای  هاآن   غذایی  ارزش  به   بستگی  دام  خوراک  در  جانبی  محصولات  از   استفاده  پتانسیل 
.  است  متفاوت   اصلی   محصول   تولید   فرآیند   و   منطقه   به  بسته   جانبی   محصول   یک   غذایی   ارزش.  دارد  دام   غذایی   های رژیم

 .  شودمی  مقایسه  شود جایگزین  است قرار  که خوراکی ماده غذایی ارزش با  جانبی محصول غذایی  ارزش  معمولاً

  معدنی   مواد  هضم،  قابل   هایکربوهیدرات   خام،   پروتئین   غلظت  شامل  جانبی  محصولات   غذایی   ارزش  کنندهتعیین   مهم   عناصر
  جانبی   محصولات   غذایی  ارزش  بر   تواندمی   ایضدتغذیه   عوامل   و   هضم غیرقابل   فیبرهای   وجود   همچنین. هستند  ها ویتامین   و

 باشد.  موجود  ایتغذیه  جداول در باید  مغذی مواد تمامی پذیریهضم  ضریب آل،ایده  طوربه . باشد تأثیرگذار

  لازم   غذایی  ارزش  ارزیابی  برای  جایگزین  های روش   بنابراین  نیست،  دسترس   در  اطلاعات  این  موارد  از  بسیاری  در  حال،  این  با
 :است
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  و   شود می   انجام  مشابه  خوراکی  مواد   با   جانبی  محصول   هضم  ضریب  مقایسه   با:  جانبی  محصول  نسبی  انرژی  ارزش  برآورد 
  محصول   شیمیایی  ترکیب  اساس  بر   پذیریهضم  محاسبه.  باشدمی   نیز  مرتبط  مغذی  مواد  سایر  و  چربی  هضم  ضریب  شامل
  پس .  کرد   استفاده   هضم   قابل  میزان   تخمین   برای   شیمیایی   معادلات  از   توان می   گیاهی،   جانبی   محصولات   برای   ویژه   به :  جانبی

  محصول   فیبر   و   پروتئین  محتوای  به  بیشتر   شدنی متابولیزه   انرژی  بودن،   هضم  غیرقابل   دلیل   به   مواد  کاهش   گرفتن   نظر  در   از
 .  است وابسته آن  فیبر و  نشاسته چربی،  پروتئین، به  نیز  خالص انرژی  و دارد   بستگی

  آمینه   اسیدهای  تک  تک  پذیریهضم   بررسی  دارد،  بستگی  آن   دهندهتشکیل   آمینه  اسیدهای   به  پروتئین  کیفیت  که  آنجا  از
  پذیری هضم   محاسبه  و  آمینه  اسیدهای   کل  ترکیب  برآورد  شامل  محصول  ارزیابی  ای،معدهتک   هایدام  در.  است  ضروری
 . است محصول  پروتئین  سطح با  آن   تطبیق و پروتئین جداول از  استفاده با  ایلئومی

  و   است  ضروری  جانبی   محصول   در  فسفر   پذیری هضم   بررسی  بنابراین   است،  دام  تغذیه  در   قیمتگران   مغذی  سومین  فسفر
  مراحل  از  یکی  صحیح  بردارینمونه .  شودمی   انجام  مشابه  محصولات   در  فسفر  پذیری دسترس   جداول  از  استفاده  با  معمولاً
  اعتبار   و  دقت  به  المللی بین  و  استاندارد  بردارینمونه   هایروش  از  استفاده.  است  جانبی   محصول   غذایی  ارزش  ارزیابی  در  کلیدی
 . سازدمی  ترآسان   را آزمایشگاهی   هایداده تفسیر  و کندمی  کمک  نتایج

 

 صنعتی فرآیندهای از حاصل جانبی . محصولات3

  دام   تغذیه در توانندمی  که شوندمی  متعددی  جانبی محصولات تولید به منجر تودهزیست  با مرتبط مختلف صنعتی فرآیندهای 

 .اندشده  داده   توضیح جانبی  محصولات ترین مهم  از برخی  بخش،  این  در.  گیرند  قرار  استفاده مورد 

  در   پروتئینی  منبع  ترینپرمصرف   عنوان  به  و  است  سویا  هایدانه   از  روغن   استخراج  جانبی  محصول  ترینعمده   سویا  کنجاله

  استفاده   دام خوراکی  ماده  عنوان  به  سویا   جهانی  تولید  درصد  98  تقریباً.  شود می   شناخته  جهانی  سطح   در  دام غذایی هایرژیم

  حرارت  سویا   کنجاله  تولید،  فرآیند  طی .  مانندمی   باقی   کنجاله  شکل   به  هادانه   درصد   80  حدود   روغن،   استخراج  از  پس .  شود می

  روغنی   های کنجاله   سایر   از  بسیاری   به  نسبت   محصول  این .  شوند   فعال   غیر   پروتئین   هضم  برای   مضر   های آنزیم   تا  بیندمی

  پروتئینی   منابع  میان   در   سویا   کنجاله   بیولوژیکی   ارزش .  است  درصد   48  تا   44  حدود   خام   پروتئین  محتوی   و   کمتر   فیبر   دارای 

  شده   جدا  روغن  استخراج  از  پیش  تواندمی   سویا   پوست  این،   بر  علاوه.  باشدمی   غنی  لیزین  آمینه  اسید  نظر  از  و   است  بالا  گیاهی

 . گیرد  قرار استفاده  مورد نشخوارکنندگان رژیم  در  هضم  قابل فیبر منبع  عنوان به و

  پروتئین   منبع   و  شود می   تولید   کندهپوست   نیمه   زمینی بادام   از   روغن   استخراج   جانبی   محصول   عنوان   به  زمینیبادام   کنجاله

.  است   فقیر   تریپتوفان  و  لیزین   متیونین،  آمینه   اسیدهای   در   محصول  این  حال،  این   با .  رودمی   شمار   به  بالا  هضم  قابلیت  با

  محصول  این .  است  متفاوت  کنی پوست  میزان   و  روغن   استخراج  روش   تولید،   منطقه   به  بسته  زمینی بادام  کنجاله   خصوصیات 

  سویا  کنجاله که مناطقی در. است توجه قابل ایضدتغذیه  عوامل فاقد و بوده پایین فیبر و بالا چربی و پروتئین دارای معمولاً
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  آلودگی   خطر  تولید،  هایروش  پیشرفت  با .  شودمی   استفاده  پروتئین  منبع  عنوان  به  عمدتاً   زمینیبادام   نیست،  دسترس  در   یا   گران 

 .است یافته کاهش  چشمگیری  میزان به  محصول این در  آفلاتوکسین  به

  از  غنی  غذایی  مکمل  یک  عنوان  به  و  شودمی   تولید  آفتابگردان  هایدانه   از  روغن  استخراج  طریق  از  آفتابگردان  کنجاله

.  است  استفاده  قابل  نیز   حلال  با   استخراج   از   پس  آفتابگردان   کنجاله.  گیردمی   قرار   استفاده   مورد   دام   خوراک   در   انرژی   و   پروتئین 

  حیوانات  برای  اما  است،   ایضدتغذیه  عوامل  و  سموم   فاقد   معمولاً  محصول   این  باشد،   بالا  تواند می   آن   در  لیگنین   میزان   اگرچه 

 .دارد لیزین  کمبود  ایمعدهتک

.  داراست را  جهانی  تولید  دوم  رتبه   سویا،   کنجاله  از  پس  و  است  روغن  استخراج  جانبی   محصولات  از  دیگر  یکی  اکنجاله کلز

  کم   و  اروسیک  کم  ارقام  توسعه  دلیل  به   است،  یافته  افزایش  گاوها  و  هاخوک   غذایی  رژیم  در  کلزا  کنجاله  از  استفاده 

  پایین   میزان   دهندهنشان   که  شوند،   بندیدسته «  00»  صورت   به   باید  کلزا   ارقام  دام،   خوراک  در   مصرف  برای .  گلوکوزینولات

  استفاده   قابل   نیز   شوند، می   تولید   مکانیکی   پرس   با   که   زیاد   روغن  حاوی   هایکنجاله .  است  گلوکوزینولات   و   اروسیک  اسید

  و   پروتئین  شدن  دناتوره  به  منجر  است  ممکن  بالا   حرارت  اما  دارد،  اهمیت  هاگلوکوزینولات   کاهش  در  فرآوری  دمای.  هستند 

  اسیدهای   جریان   تواند می   حرارت  از  حاصل  ایروده   دورریزی  پروتئین   نشخوارکنندگان،  در .  شود  فسفر  پذیریدسترس   کاهش 

  کنجاله   به  نسبت  بیشتری  گلوکوزینولات  و  روغن  حاوی  سرد  کنجاله  کلی،  طور  به.  دهد   افزایش  را  کوچک  روده  به  آمینه

  بالاتر   آن   خام   فیبر   و   کندمی   متصل  خود   به   را  پروتئین   که  است  تانن   دارای   همچنین   کلزا   کنجاله .  است  حلال   با   شده  استخراج

  کنجاله   این،   بر  علاوه.  کند   محدود  را  ایمعدهتک   حیوانات   رژیم  در  آن  مصرف  میزان   است  ممکن   که  است،  سویا  کنجاله   از

 . است غنی لیگنین  نظر از  و  فقیر لیزین  نظر از  معمولاً کلزا

  نظر   از   بالا،   پروتئین   محتوای   وجود   با   محصول   این .  است  کتان   های دانه  از   روغن   استخراج  جانبی   محصول   کتان  کنجاله

  بهبود   را   گوشت   و   شیر   ایتغذیه  خواص   تواند می   که  است   3- امگا  چرب   اسیدهای   از  غنی   کتان   روغن .  دارد  محدودیت   لیزین 

  و B6 ویتامین  هایآنتاگونیست   سیانژنیک،   گلیکوزیدهای   نظیر  ایضدتغذیه   ترکیبات  شامل  است  ممکن   کتان  کیک.  دهد

 . شوندمی  فعال  غیر شیمیایی یا  حرارتی  فرآیندهای با  معمولاً که باشد  هاموسین 

  روغن،   استخراج  جانبی  محصول  پنبه،  کنجاله.  شودمی   استخراج  حلال  و  مکانیکی  هایروش  به  فرآوری  از  پس  پنبه  دانه 

.  دارند  بیشتری  مقاومت  گوسیپول توکسین  به  نسبت  هاآن   زیرا گیرد،می   قرار  استفاده   مورد  نشخوارکنندگان  تغذیه  برای  عمدتاً 

  وجود   و  فیبر  بالای  محتوای  که  آن  بر  مشروط  باشد،  ایمعدهتک  حیوانات  برای  پروتئین  از  مناسبی  منبع  تواندمی   محصول  این

.  گیرد قرار  استفاده  مورد  کود   عنوان  به  تواندمی  همچنین  پنبه کنجاله . گیرد قرار  نظر مد  غذایی  رژیم  بندی فرمول  در   گوسیپول 

  موجب  هابره   غذایی   رژیم   در  بالا،   روغن   با   کنجاله  و   پنبه   کنجاله  جمله  از   پنبه،   شدهفرآوری   جانبی   محصولات   کارگیری   به

 .  شودمی  گوشت   در  مفید چرب  اسیدهای  سطح  افزایش
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  و   شده  خشک  تواندمی   هاهسته  جداسازی  از   پس  زیتون،  میوه  از   روغن  استخراج  اصلی  جانبی  محصول  زیتون،  پومیس 

  برای   و   شود  عرضه   چربی   بدون  نیمه   یا   کامل   صورت   به   تواندمی   محصول  این .  نماید   تولید   روغن  بالای   محتوای   با  محصولی 

  که   صورتی  در  آن  پروتئین   و  است  لیگنین  بالای  محتوای  دارای  زیتون  پومیس.  آیدمی   در   پلت  شکل   به  غالباً   جابجایی،  تسهیل

  پومیس .  داشت  خواهد  اییافتهکاهش   بیولوژیکی  ارزش  باشد،  متصل  گیاهی  سلولی  دیواره  هایکربوهیدرات   به  محکم  طوربه

  افزودن   و  شودمی   استفاده  دام  خوراکی  ماده  عنوان  به  آن  روغن  بالای  محتوای  دلیل  به  عمدتاً  چربی  بدون  نیمه  یا  کامل  زیتون

  شیر   در   اشباع  چرب   اسیدهای   کاهش   و  غیراشباع تک   چرب   اسیدهای  میزان   افزایش   موجب  نشخوارکنندگان  غذایی   رژیم   به   آن 

  دارند،   ایمعده تک   حیوانات   در  استفاده   محدودیت   زیتون   جانبی   محصولات   سایر   لیگنیزه،   بسیار   فیبر   دلیل   به .  شودمی   گوشت  و

 .شود  برآورده  نگهداری   نیازهای  تا  نمود   وارد  بز   و  میش  غذایی  رژیم  در  درصد  70  تا  را  آن  توانمی   خوراک  کمبود  شرایط  در  اما

  استفاده   مورد   دام  خوراکی  ماده  عنوان  به  تواندمی   دهد،می   تشکیل  را  بیودیزل  کل  حجم   از  درصد  10  حدود   که  ،گلیسیرین

  متابولیسم  برای  انرژی   منبع  عنوان  به  و   داشته  نقش   دام  در   گلوکز  سنتز  در  تواندمی   محصول   این  در   موجود  گلیسرول.  گیرد  قرار

.  کندمی   تولید   بوتیریک   و   پروپیونیک  اسیدهای   و   شده   تخمیر   شکمبه   در   گلیسرول   نشخوارکنندگان،   در .  نماید  عمل   سلولی 

  گوشتی   یا   رشد   حال   در   های دام  در   وزن   به   خوراک   تبدیل  بازدهی   تواند می   غذایی   رژیم   در   متوسط  مقادیر   به  گلیسیرین   افزودن 

 . بخشد بهبود را

  چغندر   پالم.  است  جهانی  تولید  از  درصد  35  معادل  که  کندمی   تولید  شکر  تن  میلیون  130  تقریباً  سالانه  طور  به  قند  چغندر

  درصد   75  حدود   و  خشک   ماده  درصد   23  تا   18  دارای   و   آید می   دست   به   شکر   استخراج   فرآیند  جانبی   محصول   عنوان   به   قند

  است  بالا  هضم  قابل  مغذی  مواد  نظر  از  و  کم  نسبتاً  خام  پروتئین  نظر  از  محصول  این.  است  خشک  ماده  اساس  بر  کربوهیدرات

  گاهی   محصول  این   نیست،  رایج  دامپروری  که  مناطقی  در .  گیردمی   قرار   استفاده  مورد  شیرده  گاوهای  خوراک  عنوان  به  عمدتاً  و

  در   علوفه  جایگزین  یا   کنندهحجیم   ماده  جیره،   مکمل  عنوان  به  تواندمی   قند  چغندر   پالم.  شودمی   منتقل   زباله  دفن  محل  به

 . شود استفاده نشخوارکنندگان  نهایی های جیره

  نشاسته،   استخراج  از  پس.  آیدمی   شمار  به  خوراکی  و  غذایی  مهم  منابع  از  یکی   است،  فیبر  و  پروتئین  نشاسته،  حاوی  که  ،گندم

  استفاده   مورد  دام  خوراک  عنوان  به  تواندمی   که  ماندمی   باقی  جانبی  محصول  صورت  به  گندم  دانه  از  درصد   40  تا  25  حدود

  جانبی   محصولات.  گیرد قرار  استفاده  مورد  هادام   جیره   در  تواندمی   نیز   ندارد   را انسانی   مصرف  معیارهای   که  گندمی .  گیرد   قرار

  نشخوارکنندگان  برای بیشتر  سبوس مانند فیبری  محصولات  که حالی  در   است، مناسب هادام  تمام برای  گندم جوانه با مرتبط

  به   فیبر  نسبت.  دارد   کاربرد   نیز   غذایی  صنایع  در   و   است  گندم  خشک   آسیاب  جانبی  محصول   گندم  سبوس .  شودمی   توصیه

  جوانه  و  اندوسپرم  سبوس،  از  ترکیبی   شامل  گندم،   میانه  محصولات.  است  متفاوت  آسیاب   فرآیند  به   بسته  سبوس  در   نشاسته

  از   عمدتاً  صنعتی،  آسیاب  جانبی  محصول   عنوان   به  گندم   گلوتن.  دارد  بیشتری   نشاسته   و   کمتر  فیبر   سبوس،   به   نسبت  و  است

  ایجاد  به گلوتن  وزن کم هایپروتئین . گرددمی  مصرف دام جیره در  پودر   یا  پلت  صورت به و شود می  حاصل  اندوسپرم و جوانه
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  وضعیت   تواندمی   هاپروتئین   این   آنزیمی  هیدرولیز  و   کنندمی   کمک   خوراک  در   الاستیسیته  و  چسبندگی   ویسکوزیته،

 . دهد بهبود  را  طیور و خوک  گوارش  دستگاه ضدالتهابی   و اکسیدانیآنتی 

  فید   گلوتن   به  توان می   هاآن   جمله  از   که  شودمی   جانبی   محصول   چندین   و   روغن  نشاسته،   تولید  به   منجر  نیز  ذرت  فرآوری

  به   و   است  جوانه   آرد   و   شیره  سبوس،   شامل   ذرت   فید   گلوتن .  کرد   اشاره   ذرت   شیره  و   ذرت   جوانه  آرد   ذرت،  میل   گلوتن   ذرت،

  ذرت   فید  گلوتن  نام،  برخلاف .  شودمی   استفاده   هاخوک   و  طیور  نشخوارکنندگان،   برای   بالا  پروتئین  و   انرژی  با  خوراک   عنوان 

  منبع   عنوان   به   دام،  تغذیه   بر  علاوه   ذرت   میل   گلوتن.  است  گلوتلین   و   زئین  حاوی   بلکه   نیست  رایج   گلوتن   پروتئین  حاوی

  ترکیب   و  گیردمی   قرار  استفاده  مورد   خوراکی  مایع  مواد   حامل  عنوان  به  ذرت  جوانه  آرد.  دارد  کاربرد   نیز   آلی  کود   و  رنگدانه

 . است متفاوت  تولید فرآیند  به بسته  آن ایتغذیه 

  به  مستقیم  صورت  به  تواندمی   خام  زمینیسیب.  دارند  کاربرد  دام  تغذیه  در  نیز  آن  جانبی  محصولات  و  زمینیسیب 

  زمینیسیب .  یابد   افزایش   آن   هضم   قابلیت   و   ژلاتینه  نشاسته  تا   شود   پخته   باید   هاخوک   برای  اما   شود،   داده   نشخوارکنندگان 

  جیره   در   تواند می   زمینی سیب  پوست.  است  زیاد   لیزین   محتوای   و  بالا   بیولوژیکی   ارزش   با   خام  پروتئین   درصد   12–10  حاوی

  عنوان   به   زمینی، سیب  شده   منعقد  های پروتئین   با   ترکیب  و   شدن  خشک  از   پس   و   شود   استفاده   گوشتی   گاو   و   شیرده   گاوهای

.  آیدمی   دست   به   نشاسته   تولید   فرآیند   در   شده  استخراج   آب   از   یا   غده  خود   از   زمینی سیب   های پروتئین.  رود   کار   به  متعادل   مکمل 

 . گیرند می  قرار استفاده مورد  دام  خوراک تولید  برای  نیز زمینی سیب  از شدهاستخراج پروتئینی  آب و تفاله  پوره، 

  به   جانبی،  محصول  چند  از  مخلوطی  اغلب  برنج،  سبوس.  شودمی   منجر  برنج  سبوس  و  برنج  پوسته  تولید   به  برنج  فرآوری

  طول   در   فساد   امکان   روغن،  بالای   محتوای   دلیل   به   حال،  این   با.  شودمی   استفاده  دام   برای  ارزشمند   خوراکی   ماده   عنوان 

 . دهد می  کاهش را  مشکل این  چربی  بدون سبوس  از استفاده  که دارد   وجود  نگهداری 

 

 غذایی  ضایعات از ناشی جانبی . محصولات3-1

  جانبی   محصولات  همراه  به  خانگی،  مصارف   و  هارستوران   غذایی،  مواد  هایفروشگاه   ها،سوپرمارکت  از  ناشی   غذایی  ضایعات

  و   ایتغذیه   ارزش  توانندمی   که  هستند   بیواکتیو  ترکیبات  و  مغذی  مواد   از   غنی   عموماً   سبزیجات،  و   هامیوه   فرآوری   از  حاصل 

 کنند.  فراهم  هادام  برای  توجهی قابل  سلامتی  فواید

  مصرف   کیفیت  معیارهای  با  تطابق   عدم  دلیل  به  غذایی  تولید  فرآیند  در  که  است  موادی  شامل  سبزیجات  جانبی  محصولات

  محصولات   این .  گیرند  قرار  دسته  این   در   سبزیجات  سومیک   تا  که  شودمی   زده   تخمین .  شوندمی   گذاشته  کنار   ضایعات،  یا   انسانی
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  و   هاساقه   و  سبزیجات  سایر  و  هاریشه   پوست  روغنی،  هایدانه   و  غلات  فرآوری  از  هادانه  پوست  شامل   همچنین  جانبی

 شوند. نمی  مصرف  غذا  عنوان  به مستقیماً  که  است گیاهی هایبخش 

  نگهداری   کوتاه  عمر   از  ناشی  حدی   تا   امر   این   که  هستند   شهری   پسماند   اصلی   منابع   از   یکی   ها میوه  جانبی   محصولات

  فروت، گریپ   نمونه،  عنوان  به.  ندارند  انسانی  مصرف  و  شودمی   حذف   فرآوری  در  معمولاً  هامیوه  غلاف  یا   پوست.  هاستمیوه

  بستر   عنوان  به  توانندمی  دام،  خوراکی  ماده  عنوان  به  کاربرد  بر  علاوه  و  هستند  کربوهیدرات  از  سرشار  خربزه  و  پرتقال  موز،

  غنی   که  نیز  میوه  هایدانه.  گیرند  قرار  استفاده  مورد  زیستی  هایسوخت   تولید  یا  ایحشره   پروتئین  تولید  هوازی، بی   تخمیر   برای

  یا   حذف   هاآن   در   موجود  ثانویه  سموم  که  شرط  این   با   اند،برداری بهره   قابل  خوراکی  ماده   عنوان   به  هستند،  مغذی  مواد   از

 باشند.  شده غیرفعال

  محصول   این .  هاستساقه  و  پالپ  پوست،   ها،دانه   شامل  و   ماندمی   باقی  آبمیوه  استخراج   از  پس  که   است  محصولی   میوه   پالم 

  نشخوارکنندگان   جیره  در   عمدتاً   فیبر،   بالای   محتوای   دلیل  به  و  است   فنلی  ترکیبات   و  ها اکسیدان آنتی   غذایی،   فیبر   از  غنی  عموماً 

 هستند.   لیمو و  پرتقال خیار،  انبه، انگور،  زردآلو،   فرنگی،گوجه  سیب،  شامل محصولات  این  رایج   منابع. شودمی  استفاده 

  بزرگترین   اروپا   اتحادیه   و   متحده  ایالات  برزیل،   چین،  که  است  بوده  تن   میلیون   158.2  حدود   2022  سال   در   مرکبات   جهانی   تولید 

  اسید   کاروتنوئیدها،  قندها،   ها، فنول پلی   فلاونوئیدها،   فیبر،   از   ارزشمندی   منبع   مرکبات .  شوندمی   محسوب   تولیدکنندگان 

  اختصاص   آبگیری   برای   مرکبات   جهانی   تولید   از   درصد   70  تا  50  تقریباً .  هستند   هاویتامین   و  ضروری   های روغن   آسکوربیک، 

 کند.می  تولید دام خوراک عنوان  به مرکبات پالپ  تن میلیون  96 حدود  سالانه که دارد 

  آن   سازیذخیره و نقل و حمل قابلیت تا گیرد   قرار استفاده مورد شده خشک یا( سیلاج) تازه صورت  به تواندمی  مرکبات پالپ

  تازه   پالپ   از   استفاده   های محدودیت .  دهد  تشکیل   را  جیره   خشک  ماده   درصد   40–30  تا   تواندمی   محصول   این .  یابد  افزایش 

  فساد   و  نقل  و  حمل  هایهزینه   ،(گرمسیرینیمه   مقابل  در  گرمسیری)  رشد  شرایط  ناسازگاری  نامنظم،  فصلی  عرضه  شامل

  و   داده  کاهش   را   فساد   تواندمی   خشک،   ماده   درصد   90  تا   سازیخشک   یا  سیلاج  صورت  به  فرآوری .  است  محصول   سریع

  های سوخت   به  وابستگی   مصرف، کم   هوایی  و   خورشیدی  سازیخشک   های فناوری .  دهد  کاهش  را  نقل   و   حمل  های هزینه 

  جهانی،   سطوح  در  آموزشی   های استراتژی   اجرای   و   توسعه   این،  بر   علاوه.  دهند می   کاهش  را  فرآوری  برای   تجدید   غیرقابل 

 . کند تشویق   دام خوراکی  ماده عنوان به  مرکبات پالپ از  استفاده به را  تولیدکنندگان تواندمی  ملی  و ایمنطقه

 گیری . نتیجه 3-2

  دارند،   منابع   وریبهره   افزایش   و  دام   تغذیه   برای   بالایی   پتانسیل  اگرچه  بررسی،   مورد   غذایی   پسماندهای   و   جانبی   محصولات

  میکروبی   یا  ایضدتغذیه   عوامل   حضور  و  مغذی   ترکیب  کیفیت،  به   توجه  بدون   هاآن   از   استفاده   و   هستند   نیز   معایبی  دارای  اما

  نظارت   تحت  و   احتیاط   با  باید   منابع  این   از   برداریبهره   دلیل،   همین   به.  کند  ایجاد  دام  سلامت  برای   مشکلاتی   تواند می
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  مناسب   مغذی   مواد   میزان  متعادل،  غذایی   ترکیب  که  شود   حاصل  اطمینان   تا  شود  انجام   فنی  متخصصان  و   دام  تغذیه   کارشناسان 

  کاهش   هدف   با   خوراک   سازی فرموله   و  فرآوری   نگهداری،   صحیح  مدیریت   این،   بر   علاوه.  است  شده   تضمین   خوراک  ایمنی   و

 . است ضروری جانبی  محصولات غذایی  ارزش  افزایش  و نامطلوب اثرات 

 

 ایاقتصاد چرخه های محصولات جانبی حیوانی در زیست. فرصت 4

  استفاده   مورد  بعدی  های فرآوری  برای   مزرعه   از  خروج  از  پس  که   شودمی   محصولات   از   ایمجموعه   تولید   به   منجر   دامداری 

  مانند   جانبی  محصولات  همچنین  و  احشاء  و  گوشت  تولید  و  کشتار   برای  زنده  حیوانات  شامل  محصولات  این.  گیرندمی   قرار

  شامل   خوراکی،  محصولات   تولید  هدف  با   عمدتاً  دام  فرآوری  . شوندو الیاف حیوانی )پشم، موهیر، موی شتر( می   مرغتخم   شیر،

  ضایعات   و   هاماندهباقی   جانبی،  محصولات   از   ایگسترده   طیف  تولید  به  منجر   همزمان   اما  شود، می   انجام   احشاء،  و   گوشت

  و   جایگزین  کاربردهای   سمت  به  مواد   این   هدایت .  دارند  را   زیستی  انرژی   و   جایگزین   محصولات  به   تبدیل   قابلیت   که   شود می

 . است پذیری چرخه تحقق در  کلیدی عامل  ضایعاتی، های جریان   از هاآن   دورکردن

  یا   اندنشده   تأیید  انسانی  مصرف  برای  که  حیواناتی  ارزش  ارتقای  امکان  دام،  فرآوری  در  حیاتی  ایمرحله   عنوانبه   رندرینگ

  ها، استخوان   مانند   هایی ماندهباقی   تبدیل   امکان   فرآیند   این .  کندمی   فراهم   را  هستند،   انسان   برای  مصرف غیرقابل   که   محصولاتی 

  محتوای   مثال،   عنوان به .  آوردمی   فراهم   را   زیستی   انرژی   و   ارزشمند  جانبی  محصولات   به  دام  گوارش  دستگاه  محتوای  و   پرها

 .شود می  استفاده کود  و  کمپوست تولید زیستی، انرژی تولید  برای  عمدتاً هاکشتارگاه در   دام  گوارش  دستگاه

.  دارند   آرایشی  و  دارویی  غذایی،  صنایع  در  کاربردهایی  که  شوندمی   تولید  بالا   افزوده  ارزش  با  حیوانی  جانبی  محصولات

  توسعه   رندرینگ  صنعت  جانبی  محصولات  در  موجود  ارزشمند   هایمولکول   بازیابی  برای  نیز  استخراج  پایدار   و   نوین  هایتکنیک

  تحت   مایعات   بحرانی،   فوق   سیالات   هیدرواستاتیک،   فشار   اولتراسوند،   مایکروویو،   الکتریکی،   پالس   با   استخراج   شامل   اند، یافته

 . آنزیمی  استخراج و  تخمیر غشایی،   جداسازی اکستروژن، زیربحرانی،  آب   فشار،

  که   دارد  وجود   دام فرآوری   در توجهی   قابل   ایمنطقه   های تفاوت  است،   اعمال   قابل   جهانی   سطح  در  کلی   اصول   اینکه   وجود   با

  رفاه   با  مرتبط   قانونی  الزامات  دارای  یافتهتوسعه   کشورهای  ها،کشتارگاه   در.  است  متفاوت  قانونی  هایچارچوب   از  ناشی   اغلب

  غذایی   ایمنی  و  بهداشتی   الزامات  همچنین   و   مذهبی   کشتار   موارد   در  مگر   کشتار،   از   پیش  بیهوشی  جمله  از   هستند،   حیوانات 

 . دام  و انسان  بین  مشترک هایبیماری  از  جلوگیری برای

  تأمین   را   گوشت   جهانی  تولید   از  درصد   ۴0  حدود   و   است   جهان   در  گوشت   تولیدکننده  ترینبزرگ   آسیا

.  شود می  انجام  طیور و  خوک  گوشت   طریق از  عمدتاً  که است چین  به  مربوط  منطقه این در  دام  تولید  سهم  بیشترین .کندمی
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  تولید   آسیا،   شرق  جنوب  و  جنوب  در   که  حالی   در   دارد،   را   میزان  بالاترین  ویتنام  و  جنوبی   کره  چین،  در  خوک   گوشت  مصرف 

 .است متمرکز تایلند  و  ویتنام در  بیشتر  و محدود  خوک گوشت

  سهم   نیز   ازبکستان   و   ترکیه   پاکستان،   مانند   دیگر   کشورهای   و   هستند   آسیا   در   گاو  گوشت   تولیدکنندگان   ترین بزرگ   هند   و  چین 

.  هستند   گوشت  اصلی   منابع  طیور   و   گوسفند   بز،   شتر،   خوک،   گاو،   گوشت  آسیا،   پردرآمد   کشورهای  در .  دارند  توجهی   قابل

  ایران،   مانند  مسلمان  کشورهای  در   اما  است،   گاو  گوشت  و   مرغ  خوک،   گوشت  شامل  منطقه  این   در  هاگوشت   ترین پرمصرف 

  گوشت   و  خوک   خون،   مصرف   و  شوندمی   مصرف  مرغ   و  گوسفند  گاو،  مانند  حلال  هایگوشت  امارات،  و   سعودی  عربستان 

  کند، می   تولید   نیز  ارزشمندی   جانبی   محصولات  گوشت،  تولید   بر   علاوه   آسیا   در  دام   فرآوری   صنعت.  است  ممنوع  خوارانگوشت 

  برای   بالایی   پتانسیل   و   کرده  تأمین  را   درآمد   از  توجهی  قابل  بخش  توانند می   جانبی   محصولات  این .  پروتئینی  هایکنجاله   مانند

  و   جلوگیری  ضایعات  از  تا  شودمی   توصیه  محصولات  این  مدیریت  در  مدرن  هایفناوری  از  استفاده.  دارند   افزوده  ارزش  ایجاد

 .  یابد افزایش وریبهره

 

 ها و مقررات. سیاست 5

هستند که    یبندقابل طبقه   یاصل   یعموماً در دو حوزه   ی دام  داتیدر تول  یمرتبط با استفاده از محصولات جانب   ی هااستیس

( و  Bioeconomy Policies)   اقتصاد ستیز   ی هااستی : سرندیقرار گ  یمورد بررس   گر یکدیبا   یی افزالازم است در تعامل و هم 

چرخش  یهااستیس حالد  (. Circular Economy Policies)  ی اقتصاد  و    اقتصاد ست یز  یهااست یس  کهی ر  توسعه  بر 

اقتصاد    یهااست یـ س  ردیگی قرار م  یاز آن در چارچوب اقتصاد چرخش  یتمرکز دارند ـ که تنها بخش  تودهست یاز ز  یبرداربهره

الزاماً    فاده مورد است   یکه اجزا  یزمان   ی حت  ورزند، ی م  دی منابع و محصولات تأک  افتیبازاستفاده و باز   ،ی بر بازچرخان  ی چرخش

 نباشند.  ی ستیز

 اقتصاد ستیز  یهااست یس. 1-5
  ن یاند که از او منتشر کرده   نی را تدو   اقتصادست یمرتبط با ز  ی است یاز شصت کشور و منطقه در جهان اسناد س  ش یکنون ب  تا

  کا، یکاستار   ا، ی کشورها شامل استرال  ن یهستند. ا  نه یزم  ن یدر ا  ی جامع و اختصاص   ی هااستیس  ی کشور دارا  وچهار ستیب  ان، یم

  ا ی تانیبر  لند، یسوئد، تا   ا،یاسپان  ، یجنوب  ی قای آفر ،ی ژاپن، مالز  ا،یتالیا  رلند، یآلمان، ا  رانسه، اروپا، ف  ه یاتحاد  قا، ی شرق آفر  ی کشورها

 .هستند  کایمتحده آمر الات یو ا
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  دهند؛ ی را پوشش م  یامنطقه  ای   ی مل  اس یدر دسترس در مق   یتوده ست یمنابع ز  یتمام   اقتصادستیز  یهااست یاغلب موارد، س  در

  یی ا یمانند منابع در  تودهستی از ز  یاتخاذ کرده و تمرکز خود را بر منابع خاص   ی تخصص  یکردیکشورها رو  یحال، برخ   نیبا ا

 .اندفنلاند و کانادا( قرار داده  ری)نظ ی گلمنابع جن ای عنوان مثال پرتغال( )به

 

توسعه نظ  ییقای آفر  یکشورها  یبرخ   در در حال  اوگاندا، س  ک، یموزامب  ه، یجرین  ا، یغنا، کن  ر یو  و  نوظهور    ی هااستی سنگال 

بر ز  اقتصادستیز ،  ی ستیبر اکتشاف ز   د یکشورها با تأک  یمتمرکزند. در مقابل، برخ   ی ستیز   یهاو سوخت   یانرژست یعمدتاً 

از کشورها    یدر شمار  ن،یخود ادغام کنند. علاوه بر ا  ی هایگذاراست یرا در س  یسنت   یست یو منابع ز  یتلاش دارند تا دانش بوم 

قالب س  اقتصاد ست یز  یهااستیس اقتصاد چرخشکلان   یهااست یدر  نوآور  ،ی تر، همچون    یی توسعه روستا   ا ی  ، یپژوهش و 

 .اندشده  ف یتعر

 ی اگونه شکل گرفته است؛ به  یو اقتصاد چرخش   اقتصادستیز   یهااست یس  ییگرارشد به هم بهرو   یش یگرا  ر،ی اخ  یهاسال   در

عنوان منابع قابل استفاده  را به  ی ست یز  ی و پسماندها  مانده یمواد باق  ل یپتانس  شی از پ  شی ب  یامروز  اقتصاد ستیز   ی هااستیکه س

 .شناسندی م  تیبه رسم تودهست یز  دی در تول

 

  ل یحال، پتانس  ن ی است؛ با ا  یو جنگل   ی از منابع کشاورز  تودهستیز   دار یپا   د ی بر تول  ی تمرکز اصل   ها، است یس  ن یاغلب ا  ی محتوا  در

از فعال  یهاتوده ستیز   ق یاز طر   اقتصادست یمورد توجه قرار گرفته است. ز  میصورت مستقندرت بهبه   یدام   یهاتی حاصل 

  ی ست یز  یانرژ  دی و تول  فناورانهست یز  ی های نوآور  ی،ست یز  یاارزش چندمرحله   یهاره یزنج،  یست یز  یهاشگاه یپالا  یتوسعه 

 .رد یگی شکل م 

  ی اما تعداد اندک  رود،ی شمار م به   اقتصادست یاز ز  ی بخش  ی طور ذات، به یاز جمله محصولات منشأ دام  ،ییمواد غذا  دی تول  اگرچه

 .اندبه آن اشاره کرده  حیطور صر به  هااست یاز س

از    ی انسان  مصرفرقابل یغ  یهاتوده ست یز  یدر بازچرخان  یدیکل  ینقش   یدامپرور   ها، تیاولو   نیی و تع  یگذاراست یس  ندیفرآ  در

کاربرد بالا    یها را به محصولات باارزش و دارا آن   تواند ی دارد و م  ی خوراک  عات یو ضا  ییغذا  ع یصنا  یمحصولات جانب   لیقب

در نظر    یاژهی و گاهیجا یبخش دامپرور ی برا اقتصاد، ست یز یها است یچارچوب س در است که  ی رو، ضرور  نی کند. از ا لی تبد

طور  به   داری و توسعه پا  یرا در تحقق اصول اقتصاد چرخش  یسهم دامپرور  تواندی م  هااست یمؤثر س  یو اجرا  یگرفته شود. طراح 

 .دهد  ش یافزا ی ریچشمگ

را کاهش دهد،    ریدپذ یرتجد یو غ   یلیبه منابع فس  یوابستگ  تواندی م  ،یمنابع منشأ دام   ژهیوبه  ،ی محل   یهاتوده ست یاز ز  استفاده

 .را فراهم آورد یی و روستا یامنطقه  یرا ارتقا دهد و موجبات توسعه  ی ع یمنابع طب یوربهره
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حفظ    ییمواد غذا  دی استفاده از آن در تول  یعنی  ،یاصل   تیاولو  دی با  تودهست یز  دیجد  یکاربردها  یوجود، هنگام توسعه  نیا  با

  ی هامانند مشوق   ییابزارها  قی از طر   مبناست یمحصولات ز  جی و ترو  یسازی از تجار  تیضمن حما   دیبا   هااست یس  رو،ن یشود. ازا

 .ند ی نما  نی را تضم  یجهان  یاهی و تغذ   یی غذا  تیزمان امنطور هم به   ،یقات ی تحق  یهاتیو حما   یعموم   دی خر  یهااست یس  ،ی اتیمال

  ی طور ضمن به  هااست یس  نی از ا  یاند. برخ مواجه   زیها و انتقادات نچالش   یبا برخ   اقتصاد ستیز   یهااست یس  ا،یمزا  ن یوجود ا  با

و    ییمصارف غذا  انیدر عمل ممکن است منجر به رقابت م  که ی است، در حال   داریذاتاً پا  تودهست یز  دی که تول  کنندی فرض م

  ر یمس  ریی شود. به عنوان مثال، تغ  یست یتنوع ز  فیتضع  یو حت ی اراض  ی کاربر  ریی تغ  ،ییمواد غذا  متیق  شیافزا  ، ییرغذایغ

  ، ییاستوا  ی در مناطق جنگل   یگسترش کشت نخل روغن   ا ی  یست یسوخت ز  دی مصرف تفاله خشک چغندر از خوراک دام به تول

 .داشته باشد  یقابل توجه  یو اجتماع  یطیمحست یز  یامدهای پ تواند یم

را در چهار    اقتصاد ست یز   یها است یجامع، س  ی کردیبا اتخاذ رو   2021( در سال FAOملل متحد )  ی خواربار و کشاورز  سازمان 

  د یو هماهنگ تأک  یبخشان ی م  کردیکرده و بر ضرورت اتخاذ رو  لی تحل  یو حکمران  یطیمحستیز   ،ی اقتصاد  ،ی بُعد اجتماع

متمرکز باشند تا ضمن    توده ستیز  دار یپا   د ی استفاده و بازتول  د، یبر تول   د یبا   اقتصاد ست یز  ی هااستی، سFAOنموده است. از منظر  

 . ندینما نیتضم داری پا  یرا در چارچوب اصول توسعه   یجهان  یاه یو تغذ یی غذا  تیمنابع، امن یوربهره  ی ارتقا

 

 ی اقتصاد چرخش  یهااست. سی3-5

پسماند    دی کارآمد از منابع، کاهش تول  یبرداربر بهره   دار، ی توسعه پا  ی از ارکان اصل  یک یعنوان به   یاقتصاد چرخش   یهااستیس

موجود    ی ستیرز یو غ  ی ست یآن است که منابع ز  یهدف اصل   ها،است یس  ن یدر چارچوب ا  .تمرکز دارند  ی مواد و انرژ  ی و بازچرخان

  ن یا   توده،ست یشود. در حوزه ز  ی ریها جلوگحفظ شده و از هدررفت آن   ی و مصرف تا حد امکان در مدار اقتصاد  دی ولدر چرخه ت 

  یست یز  د یمنابع جد   دی تول  یبرا  یی و غذا   یکشاورز  یو پسماندها  ی محصولات جانب  ، یست یز  یا ی استفاده از بقا  یبه معنا  کردیرو

(، در چرخه ارزش  یست یز  یها )مانند سوخت   ن ییبا ارزش پا  یی نها  داتی ولمصرف در ت   ای  ینابود   یمواد به جا  نیاست، تا ا

 .بمانند  ی باق ی ستیز

را محدود کرده و الزام    ی ستیز   ی ای پسماند استفاده مجدد از بقا  تیر یمد  ی قانون  ی هاکشورها، چارچوب   ی در برخ   ن، ی وجود ا  با

 . شودی محسوب م  ی تحقق اهداف اقتصاد چرخش ر یدر مس ی جد ی امر مانع  ن یاند که اگنجانده  ن یها را در قوانآن  ی به نابود

ا کارا   نی در  منابع    ییالگو،  از  استفاده  بن  یک یدر  اصول  ارز  ن یاد یاز  د  یوربهره   زانیم  یاب یاست.  و    یاجتماع   ،یفن  دگاهی از 

دارد  ی طیمحستیز آلا   یوربهره   ، یفن  یی مانند کارا  یی ها و شاخص  ضرورت  انتشار  ابزارهابه   هانده یمنابع و شدت    ی عنوان 
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  تواند ی م  ، یو دامپرور  ی در بخش کشاورز  ژه یوها، به شاخص   ن یبهبود ا  . رندیگی م   ار سنجش عملکرد مورد استفاده قر  ی دیکل

 .کند  فایا  ییغذا  یهاستمیس  یداریپا ت یو تقو ی عیدر کاهش فشار بر منابع طب  ینقش مؤثر

و   ی بوم یهاحل راه یتوسعه  یبرا  یبستر مناسب  ر،یدپذی ها با منابع تجدآن  ی ن یگزی و جا هیاول ی ع یبه منابع طب ی وابستگ کاهش 

 . سازدی محور فراهم م منطقه

به استخراج مواد   ازیرا کاهش داده و ن یلیمواد و محصولات، مصرف منابع فس یو بازچرخان  افتی باز یندهایراستا، فرآ نی در ا

  مواد   د ی طول عمر مف  ش یو مصرف موجب افزا  د ی بسته تول  یهاعلاوه بر آن، حفظ اجزا در چرخه .  سازد ی را محدود م  د ی جد  هیاول

 .  شودی م ستم یاز س ی از خروج ارزش اقتصاد ی ریو جلوگ

س منظر  اقتصاد چرخش   ، یگذاراست یاز  فراهم   ی تحقق  کل  یامجموعه   یسازمستلزم  توانمندساز  عوامل  از    یدی از  که  است 

 :اشاره کرد ریبه موارد ز  توان ی ها مآن  یجمله 

 د؛ یعمر مف  ان ی و بازاستفاده در پا افت یمحصولات قابل باز یطراح •

 ؛ یپسماند و آلودگ د یتول  ی برا زهیبا هدف کاهش انگ یاو تعرفه  یات یمال یهانظام  اصلاح •

در    ل یمنظور تسهبه  ، ییو غذا   یکشاورز   عیدر صنا  ژهیوبه   نی تأم  رهیزنج  نفعانی ذ  انیم  یو همکار  تیشفاف  جادیا •

 ؛ یاچندمرحله  یماد  ان یجر یهامدل  ی ریکارگبه

و اقدامات    هااستی س  شرفتیپ  ی ابیارز   ی برا  ی ریپذسنجش چرخش   یهامحور و شاخص داده   ی هارساخت یز   توسعه •

 . ی داری پا  ری در مس

  ی و قانون   ی اقتصاد   یهازه یانگ  جاد ی نظارت مستمر و ا  ، یبخشن ی ب  ی هماهنگ  ازمند ین  ی اقتصاد چرخش  ی هااستی مؤثر س  یجراا

باز  تا  بازچرخان   افتیاست  به   یو  نه  به  کیعنوان  مواد  بلکه  فرصت الزام،  اثرات    ،یوربهره   شی افزا  ی برا  یعنوان  کاهش 

 . رد یمورد توجه قرار گ  یست یز ع یصنا  یریپذ رقابت  ی و ارتقا ی طیمحستیز

 

 ی چرخش  اقتصادستیز  یهانظام. 3-5

و   یی غذا تیامن ، ی میاقل رات یی مانند تغ  ی دی کل ی جهان یهاعموماً بر مقابله با چالش   یچرخش   اقتصادستیز  ی هااست یاهداف س

لازم است تضادها    ، یجهان   یها چالش   ان ی م  تیاولو   ن ییتع  ندی ر فرآ   (. 2022،  17)آرسیک و همکاران   متمرکز هستند   یانرژ  تیامن

مبادله  گ   یبخشان یم  یهاو  قرار  توجه  ارند یمورد  م  ن ی .  تداخل  از  اغلب  ز   ی اهداف صنعت  ان یتضادها    ی ناش  ی طیمحستیو 

محصولات    ی برا  ی شتریب  اختکه توان پرد  یی هاکه بخش   یابه گونه   رند؛ ی قرار گ  ز یبازار ن  ط یشرا  ر یتحت تأث  توانند ی و م  شوند یم

 
17 Arsic et al 
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ارتباط مؤثر،    یبرقرار  ها،ی دگ ی چیپ  نی ا  تیری مد  ی. برارندیگی قرار م   تیها در اولو بخش   ریدارند، نسبت به سا  تودهستیز   یجانب

 .و عموم جامعه ضرورت دارد گذاراناستیس  نفعان،ی ذ ان یشفاف و مستمر م

دارد. در    دیتأک  تودهست یاز ز  یبر استفاده آبشار   ،یچرخش   اقتصاد ستیز   نی ادیاز اصول بن  یکی صفر پسماند به عنوان    مفهوم

حاصل    یو سپس استفاده از محصولات جانب   ه یاول  ی از برداشت مواد خام تا فرآور  ی در مراحل متوال   توده ست یز  کرد، یرو  ن یا

به عنوان    تودهست یاز ز   یآبشار  یبردارکاربردها و بهره   یبندت یرو، اولو  نیشود. از ا یبه کار گرفته م  دی مواد جد  دی تول  یبرا

مثال، استفاده    یها مطرح است. برابخش   انیم  ییافزاهم   شی کارآمد منابع، کاهش تعارضات و افزا  تیر یدر مد  یدی کل  یراهبرد

که استفاده از    ی دام در تعارض باشد، در حال  خوراکبه    از یبا ن  تواندی م   یست یز  یانرژ  د یتول   ی ذرت برا  ی از محصولات جانب 

 .د یآی مطلوب به شمار م  ییافزااز هم  یادام نمونه  هیآرد در تغذ ی فرآور یمحصولات جانب

ا  یاجرا شکل   نی موفق  مستلزم  ذبخش   انیم  ی صنعت  یستیزهم   یریگنظام  و  فعال  یمحل  نفعانی ها  در  که    ی هات یاست 

بر اساس    ن ییزمان محصولات با ارزش افزوده بالا و پا هم  دیتول   ، یچارچوب   ن یمشارکت دارند. در چن  ی و فرابخش  یارشتهان یم

 . ابدیی بهبود م یاقتصادست یچرخه ز  ییو کارا شودی م  ریپذ بازار امکان  ییایو پو  ازین
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 گیری . نتیجه6

  ی  خط   ی از الگو  میپارادا   ر ییو جهان، در گرو تغ   ران یدر ا   ی نظام دامدار  نده یکه آ   دهد ی گزارش نشان م  ل یتحل

 ی ادر چرخه   یو مواد مغذ   یکه در آن منابع، انرژ  ییاست؛ الگو  یستیچرخه ز  یبه الگو   دفع«– مصرف–دی »تول

م قرار  مجدد  استفاده  مورد  ارندیگی بسته  انتخاب  ن ی .  صرفاً  نه  ضرورت  ی تحول،  بلکه    ، یاقتصاد  ی داوطلبانه 

 .است یت یو امن ی طیمحستیز

به عنوان    یستی بلکه در چارچوب اقتصاد ز   شود، ی محدود نم  ی وانی ح  نی پروتئ  دی تنها به تول  گر یمدرن د   ی دامدار

استفاده از پسماندها    ، یمواد آل   ی. بازچرخان کندی عمل م   یست یو مواد خام ز  یغذا، انرژ  ن یتأم  یره ی از زنج  یبخش

ها از  به واردات نهاده   ی و کمپوست( و کاهش وابستگ  زل یودیب  وگاز، ی)ب  ر یدپذی تجد  یانرژ  د یتول  ی برا  یو کود دام 

 . روندی گذار به شمار م  نی ا یرها ی مس نیترمهم

انتشار گازها  ن یا  ست،یز   طی مح  دگاهی از د   ش ی و افزا  یستی حفظ تنوع ز   ،یاگلخانه   یتحول منجر به کاهش 

اقتصاد  یزیخحاصل  منظر  از  شد.  خواهد  دستورالعمل   ز، ین  یخاک  از  استفاده   LEAP  رینظ  ی جهان  یهابا 

Partnership    سازمانFAO ر یی تغ  نیرا کاهش داد. ا  شدهام تم  یهانه یرا ارتقا داد و هز  دی تول  یوربهره   توانی ، م  

کشور منجر    یارز   یو کاهش وابستگ   یی غذا   یره ی بالاتر زنج  یآوردامداران، به تاب   شتیضمن حفظ مع  کرد،یرو

 . شود یم

گمشده در    یهاحلقه   تواندی دام م  یست یز  تیری با مد  نی نو  یهای فناور  بیکه ترک  دهد ی گزارش نشان م نتایج  

سبوس گندم، کنجاله    ری)نظ  یی و غذا  یکشاورز  عیصنا  یکند. استفاده از محصولات جانب   لی را تکم  دیتول  رهیزنج

  ی از راهبردها  ی ک یخوراک دام،    ن( به عنوا یو سبز  وهیم  ی تفاله چغندر و مرکبات، پسماندها  ، یروغن   ی هادانه

بهبود    ، ییغذا   عات یزمان باعث کاهش ضا امر هم   ن یا.  انسان و دام است  ن یب  یی در کاهش رقابت غذا  ی دیکل

 . شودی م  یزراع  ی هان یمنابع و کاهش فشار بر زم یوربهره

محصولات    دیو تول   ی کشتارگاه   عات یضا  افتیباز  ی ( براRendering)  نگ یرندر  ع یتوسعه صنا  ، یدر بخش فرآور

  کندی م  جاد یا  یتوجه تنها ارزش افزوده قابل نه  ،ی صنعت   یهان ی و پروتئ  یوانی ح  یآرد استخوان، چرب   ریارزشمند نظ

در    ی می آنز  ای   وی کرووی با فشار بالا، ما  خراج است  ن ینو   یهای . فناورکندی م  ی ریجلوگ  ی ستیز   یهای بلکه از آلودگ 

قابل    یاه یو تغذ  ی ش یآرا  ،یی دارو   ع یرا فراهم کرده و در صنا  فعالست یز   ی هامولکول  ی ابیامکان باز   ،ی دام  عیصنا

 انداستفاده 
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  رهیزنج کیدر قالب    د ی با  ی ستیز   یو انرژ  یی غذا  ع یصنا  ، یکشاورز  ، یدامپرور  ی هابخش   ان یارتباط م  ن، یبنابرا

ا  فی بازتعر  کپارچهیارزش   دام   ی صنعت  یهاخوشه   جادیشود.  مناطق  از    ز،یخدر  مجدد  استفاده  بر  تمرکز  با 

کند   ادهیرا در کشور پ ی ستیاقتصاد ز  یل به شکل عم تواندی م  ر، یدپذی تجد یو انرژ یست یکود ز د یماندها، تولپس 

 دهد.  ش یاشتغال و صادرات را افزا تیو ظرف

 :شودای از اقدامات سیاستی و اجرایی پیشنهاد می برای تحقق دامداری پایدار و اقتصاد چرخه زیستی، مجموعه 

و قانونی .1 و مصرف خوراک :چارچوب نهادی  تولید  برای  ملی  استاندارد  جایگزین،  تدوین  های 

های انرژی  گذاری در پروژهتدوین دستورالعمل مدیریت پسماندهای دامی و کشاورزی و تسهیل سرمایه 
 .زیستی

مشوق :گذاری سبزتحریک سرمایه .2 فناوری اعطای  از  که  واحدهایی  برای  مالیاتی  های  های 

از نوآوری در دامداری کربن و بازچرخانی استفاده می کم های  کنند؛ همچنین ایجاد صندوق حمایت 
 .پایدار

های آموزشی برای دامداران، کارشناسان و صنایع  برگزاری دوره  :آموزش و ترویج دانش زیستی .3

 .وری منابع و مدیریت ضایعات، بهره (LCA) ی ارزیابی چرخه عمردر زمینه 

دامدیجیتالی  .4 زنجیره  سامانه  :سازی  دادهتوسعه  و  های  منابع  مصرف  تولید،  رصد  برای  محور 

 .گیریمیزان انتشار، با هدف شفافیت و بهبود تصمیم 

زیست بخشی میان کشاورزی، انرژی و محیط ایجاد مراکز نوآوری بین  :هاافزایی میان بخش هم .5

 .های جانبیبرای تسهیل استفاده از ضایعات و فرآورده 

است؛ نگاهی که دام را نه صرفاً تولیدکننده    نگاه سیستمیدر نهایت، دستیابی به نظام دامداری پایدار مستلزم  

لبنیات، بلکه حلقه  تر امنیت غذایی، سلامت اکوسیستم و اقتصاد ملی بداند. این  ای در چرخه بزرگ گوشت و 
تواند  گذاری منسجم و مشارکت فعال بخش خصوصی و دولتی، می گذاری هوشمندانه، سیاستمسیر، با سرمایه 

 به یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار کشور در دهه آینده تبدیل شود 
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