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 خلاصه مدیریتی 

  ی شده است؛ چالش  لی جهان تبد ی و اجتماع یاقتصاد ی هانظام یمحور ی هااز چالش  یک یبه  ر یاخ یهادر دهه   ییغذا تیامن
و فناورانه به طور    یط یمح  ،یاز عوامل ساختار   یابلکه مجموعه  ست،یغذا محدود ن  دی تول  تی آن تنها به ظرف  یهاشه یکه ر
  دی شد  ی و وابستگ  یانرژ  ی جهان  ی بازارها  ی ثباتی منابع آب، ب  ت یمحدود  ،ی می اقل  تنوسانا   ش ی. افزا گذارندی زمان بر آن اثر مهم
سالم و    ،ی کاف  یبه غذا   دار یپا   یاند که در آن دسترس را رقم زده   ی طیشرا   یهمگ   ،ی لیفس  یها به سوخت  یی غذا  یهاره یزنج

  مت یق  ی جهان   ی هاکه شاخص   دهد ی م   شان ن  ی الملل ن یب  ی هامواجه است. مرور داده  نده یفزا  یها تیقطعصرفه با عدمبهمقرون 
انرژ و  ق  یی بال   یهمبستگ  یغذا  نوسانات  و  به  متیداشته  قابل نفت  هز   یتوجهطور  توز  یفرآور  د،ی تول  نهیبر  اثر    عیو  غذا 

کربن  بخشی به منابع انرژی در بخش کشاورزی و حرکت به سمت الگوهای کم این وابستگی ساختاری، ضرورت تنوع   .گذارد یم
 . کندآور را برجسته می و تاب 

وری  صرفه مانعی جدی برای بهره بهدر بسیاری از کشورهای در حال توسعه، محدودیت دسترسی به انرژی مطمئن و مقرون 
افزا در زنجیره غذایی است. برای نمونه، در برخی مناطق،  های ارزشکشاورزی، کاهش تلفات پس از برداشت و توسعه فعالیت 

.  شوددرصد از محصولت کشاورزی قبل از رسیدن به بازار می   ۴۰تا    ۳۰سازی سرد منجر به اتلاف  های ذخیره نبود سامانه 
زیرساخت ناکارآمدی  از  ناشی  تلفات  این  از  توجهی  قابل  زیرساخت سهم  است؛  انرژی  بههای  یا  که  بر  هایی  سنتی  طور 

د مؤثر ندارند. همین وضعیت  های فسیلی پرهزینه و ناپایدار متکی هستند یا به دلیل نبود شبکه برق قابل اتکا، کارکرسوخت
های دیزلی در کشورهایی  میلیون پمپ کشاورزی مبتنی بر سوخت  ۸خورد، جایی که بیش از  در بخش آبیاری نیز به چشم می 

تنها  این گسترش نه .کندها بار مالی سنگینی بر کشاورزان تحمیل می مانند هند و بنگلادش فعالیت دارند و هزینه سوخت آن 
 . های جدیدی برای خلق ارزش در زنجیره غذایی فراهم کرده استهزینه تولید انرژی را کاهش داده، بلکه فرصت

:  های تجدیدپذیر قادرند عملکرد بخش کشاورزی را در چهار سطح اصلی تقویت کنند دهد که انرژیادبیات موجود نشان می 
ها و مدیریت منابع آب؛  ای، گلخانهوری تولید از طریق تأمین انرژی پایدار برای پمپاژ آب، آبیاری قطره نخست، افزایش بهره 

های فرآوری مبتنی بر انرژی پاک؛  ای خورشیدی و ظرفیت های سردخانهدوم، کاهش تلفات پس از برداشت با توسعه سیستم 
های اشتغال  آوری اقتصادی و کاهش وابستگی نظام غذایی به نوسانات انرژی فسیلی و چهارم، ایجاد فرصت سوم، ارتقای تاب 

 ی. ویژه برای زنان و جوانان در جوامع روستایو افزایش درآمد خانوارها، به 

طور مستقیم با اهداف توسعه پایدار پیوند دارد؛ زیرا موجب کاهش انتشار  افزون بر این، تحول انرژی در بخش کشاورزی به 
دهد که همگرایی  های گزارش نشان می شود. یافته ای، حفاظت از منابع طبیعی و بهبود سلامت عمومی می گازهای گلخانه

های انرژی و امنیت غذایی دیگر یک انتخاب نیست، بلکه ضرورتی است راهبردی؛ زیرا پایداری نظام غذایی  میان سیاست 
بدون پایداری نظام انرژی قابل دستیابی نیست. به بیان دیگر، »تحول انرژی« و »تحول غذا« دو مسیر جداگانه نیستند، بلکه  

   .ای بر دیگری دارد اند که هرگونه تغییر در یکی، پیامدهای گستردهبستهدو فرایند هم 

ها، سازوکارهای مالی نوآورانه و  های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی نیازمند طراحی دقیق سیاستبا این حال، گذار به انرژی 
های اجرایی یکپارچه است. محدودیت دسترسی به سرمایه، نبود آموزش فنی کافی، فقدان شناخت کاربران نهایی از  چارچوب 

ها  توانند پذیرش و گسترش این فناوری هایی هستند که می وکار پایدار، از جمله چالش های کسبمزایای فناوری و نبود مدل 
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ها، نهادهای تحقیق و توسعه، بخش خصوصی و  را به تأخیر اندازند. غلبه بر این موانع، مستلزم همکاری نزدیک میان دولت  
 . صورت هماهنگ پیش رود ها به کاربران نهایی است تا فرآیند آزمایش، ارزیابی و استقرار فناوری 

پایه تحلیل  بر  این حوزه  در  راستا، ضرورت دارد رویکردهای سیاستی  دادهدر همین  ارزیابی های  های مکانی دقیق  محور و 
های تجدیدپذیر  مبنای نوین، امکان شناسایی مناطق با پتانسیل بال برای استقرار فناوری طراحی شود. استفاده از ابزارهای مکان 

 . رساندها یاری می گذاری ریزی هدفمند سرمایهکند و به برنامه را فراهم می 

های تجدیدپذیر در  های تطبیقی، به تبیین نقش توسعه انرژیروز و تحلیل های به در مجموع، گزارش حاضر با تکیه بر داده 
وری،  های موفق جهانی، مسیرهایی برای ارتقای بهره پردازد و با بررسی نمونه تقویت امنیت غذایی کشورهای در حال توسعه می 

های  ای از توصیه کند. در پایان نیز مجموعه و بهبود عدالت اجتماعی در نظام غذایی پیشنهاد می   آوری کاهش تلفات، افزایش تاب 
.  آور استکربن و تاب ها ایجاد چارچوبی عملی برای گذار به یک سیستم غذایی پایدار، کمشود که هدف آن سیاستی ارائه می 

 .های امروز و فردا را تضمین کندو امنیت غذایی نسل   کرده  مقاومت  اقتصادی  و  اقلیمی   هایشوک  برابر   در   بتواند   که   سیستمی
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 مقدمه

که   دهدی و نشان م  پردازدی م ری دپذی تجد یهایو انرژ ییغذا  تیامن انیم یاتی ح وندیمحور به پصورت داده گزارش به  نیا
باشد. در بخش    ییغذا -یکشاورز   یهاستم یس  یآورسازتاب  یبرا   رهای مس  نیاز مؤثرتر   یک ی  تواندی م   یچگونه تحول انرژ

  مناطق در    ر یدپذی تجد  یها ی انرژ  ندهیو سهم فزا  ییغذا  تیموجود امن  ت یوضع  ، یف یو ک  یشواهد کم   ل ی نخست، با تحل
بررس  م   یمختلف  داده  نشان  و  ناپا  شودی شده  انرژ  ی داری که  ق  یعرضه  نوسانات  چگونه    ی لیفس  ی هاسوخت  متیو 

 . دهدی غذا را تحت فشار قرار م عیو توز  ی فرآور د،یتول یهاره یزنج

تا    شودی م   لتحلی   ونقلو حمل   ی نگهدار  ،یتا فرآور  یاریو آب  د یتول از  یی غذا  ستمیدر تمام مراحل س  ینقش انرژ  سپس
  یی غذا  ی داری پا  ی عمده برا  ی مانع   نده، یو آل   نه یپرهز  یهای به انرژ  ها ستم یس  ن یا  ی ساختار  ی نشان داده شود که وابستگ 

در    یانرژ  یشامل: بهبود دسترس   یدی بر چهار محور کل  د یبا تأک  ریدپذ یتجد   یهایاست. در ادامه، ضرورت گذار به انرژ
وابستگ  کاهش  محروم،  سوخت   یمناطق  هز  ،یل یفس  یهابه  آثار    هانه یکاهش  کاهش  و  برداشت،  از  پس  تلفات  و 

 .شودی م  یبررس  ی طیمحستیز

  ، یوربهره   ش یو افزا   یارزش کشاورز  یهاره یزنج یارتقا  در ر رایدپذیتجد  ی های صورت جامع نقش فناوربه   یبعد  بخش
که مانع گسترش    یو اطلاعات   یت یجنس  ،ی مال  ،ینهاد  ،یفن   یها. سپس چالش کندی م  حیمحصولت تشر   تیفیدرآمد و ک

  ی استی س  یهاه یاز توص  یاگزارش با ارائه مجموعه  ت،ینها  در  .گردد ی م  ل یتحل   شوند، یم  عیوس  اسی در مق  ها ی فناور  نیا
کربن  آور و کمتاب   دار،ی پا  یی غذا  یهاستم یتوسعه س  یبرا  ی عمل   ر یمس  هاه یتوص  نی . ارسدی م   انیپا  به  رندگانیگم یتصم  یبرا

 . کنندی م میترس
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 رها یدپذیو تجد  ییغذا تی امن تی محور وضع داده یبررس. 1

 های تجدیدپذیر. انرژی1-1

های تجدیدپذیر در  بخش جهانی انرژی (،  2۰25)  1المللی انرژی بر اساس گزارش و آمارهای منتشر شده از سوی آژانس بین 
گیگاوات رسید. این   5۸2شده به های جدید نصب ای که مجموع ظرفیت گونهعطفی مهم دست یافت؛ به  به نقطه  2۰2۴سال 

به سال    1۹.۸دهندۀ رشد  مقدار نشان  به   2۰2۳درصدی نسبت  افزایش سالنه ثبتعنوان بزرگ بوده و  شده محسوب  ترین 
درصد از   77.۸گیگاوات، معادل   ۴52.1با ثبت   2های خورشیدی فتوولتائیکهای نوین انرژی، سامانهدر میان فناوری .شود می

درصد(   1۹.6گیگاوات ) 11۴.۳های بادی با  شده، نقش محوری در این رشد ایفا کردند. پس از آن، فناوری کل ظرفیت افزوده
 های بعدی قرار داشتند.  درصد( در رتبه  1.6گیگاوات ) ۹.۳آبی با های برق و نیروگاه 

در  همان  داده شده است،    1نمودار  گونه که    ۲۰۲۴در سال    ریدپذیتجد   یهای انرژ  ی جهان   تیرشد ظرفنشان 

  ی شیافزا  د،یجد   تیظرف  گاواتیگ  ۴1۳.2منطقه با افزودن    نی ا  قرار داشته است.  ایآس  یتحت رهبر  یطور بارزبه 

که    ی رسانده است. در حال  گاواتیگ  2۳7۴خود را به    ی تجمع  تیرا رقم زده و ظرف  2۰2۳درصد نسبت به سال    21.1معادل  
ناهمگون    یمناطق متفاوت بوده و از الگوها   انیرشد در م  ن یا  اس ی اند، مقرا تجربه کرده   تیسالنه ظرف  ش یافزا   زیمناطق ن  ر یسا

حکا سهم   ن یچ  ان، یم  ن یا   در  .دارد   ت یتوسعه  جهان   کنندهن یی تع  ی با  ظرف  61.2  ، یدر سطح  از    ی دی خورش  د یجد   ت یدرصد 
عنوان موتور  کشور را به  نیا  گاهیکه جا  یرا به خود اختصاص داده است؛ امر یباد  دی جد تیدرصد از ظرف  6۹.۴و  کیفتوولتائ

 .  کندی م  تیتثب ر یدپذ یتجد یها یمحرک تحول در بخش انرژ

 

 

 

 

 

 

 ۲۰۲۴–۲۰۲۳در مناطق مختلف،  ریدپذ ی تجد یشده انرژنصب  یتجمع تیظرف. 1نمودار

 های تجدیدپذیر المللی انرژیمنبع: آژانس بین 
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اند  شده تجربه کرده افزوده   یها ت یرا در ظرف  یتوجهرشد قابل   ز یو آلمان ن  لی متحده، هند، برز  الت یا   یکشورها  ن، ی علاوه بر چ 
 .  کربن استکم ی انرژ یهاهمگرا و شتابان در گذار به سامانه   یروند جهان   ک ی ۀدهندکه در مجموع نشان 

  د یتول  ی هانه یدر هز  سابقه یو ب  ر یچشمگ  یهاتاکنون با کاهش   2۰1۰از سال    ر یدپذیتجد  یانرژ  یهای فناور،  2بر اساس نمودار  
از    یناش   یهاو تحقق صرفه  ن یتأم  ی هارهی زنج  ییکارا  یفناورانه، ارتقا  ی هاشرفتیپ جهیکه در نت  یاند؛ روندبرق مواجه شده 

تولهم   نهیهز  یجهان  ی وزن  ن یانگی، م2۰1۰در سال  .  شکل گرفته است  اسیمق )   د یسطح    ی هاروگاه ین  یبرا  LCOE)۳برق 
  نی بود. با ا  ی لی فس  یهاروگاه ین  ترین ارزان برق از    دی تول  نه یاز چهار برابر هز  ش یب  ، نیروگاهی  اسیدر مق  ک یفتوولتائ  ید یخورش

هر    ی دلر به ازا  ۰.۰۴۳و به    افتهی   شدرصد کاه   ۴1  زانیبه م  کیفتوولتائ  یدی برق خورش  د ی تول  نهیهز  2۰2۴حال، تا سال  
 است.  ده یرس ساعتلووات یک
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 های تجدیدپذیر المللی انرژیمنبع: آژانس بین 

 

  ی برق باق   دیمنبع تول  نیتری همچنان اقتصاد  ۲۰۲۴در سال    یباد خشک  ر،یدپذیتجد  یهایفناور  انیدر م

 قرار گرفتند. یبعد  یهادر رده  ی آببرق  یها روگاه یو ن کیفتوولتائ ید یماند. پس از آن، خورش
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 . شودی( چقدر تمام مرهیو غ  یبردارسوخت، بهره ، ینگهدار
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اد  ب   LCOE،  2۰1۰فناوری باد خشکی نیز روندی مشابه و حتی چشمگیرتر از نظر کاهش هزینه تجربه کرده است. در سال   
این تفاوت کاملاً معکوس شد و باد خشکی    2۰2۴درصد بالتر از هزینه تولید برق فسیلی بود؛ اما در سال   2۳خشکی حدود  

 .ساعت ثبت شد دلر بر کیلووات ۰.۰۳۴برابر  LCOE های فسیلی و بادرصد هزینه کمتر نسبت به فناوری  5۳با 

 ۰.۰7۹معادل    2۰2۴باد فراساحلی در سال   LCOE میانگین جهانی ت.ها به باد فراساحلی نیز تسری یافته اسکاهش هزینه 

های  دهد. در چین، وجود زنجیره را نشان می  2۰1۰درصد کاهش در مقایسه با سال  62ساعت بوده است که دلر بر کیلووات 
به  تأمین داخلی یکپارچه و بسیار رقابتی موجب شده است که هزینه هم باد فراساحلی  از  برق  تولید  بر   ۰.۰56سطح  دلر 

های تجدیدپذیر بیش از پیش تقویت کرده  ساعت برسد؛ رقمی که توان رقابتی این کشور را در بازار جهانی فناوری کیلووات 
 .است

در    یدرصد   7با کاهش    2۰2۴و    2۰2۳  یهاسال   نیب  م،یبالغ و کاملاً قابل تنظ  یفناور  کی عنوان  به  ، یآببرق   یهاروگاه ین
  ن ی. ادیرس  ساعتلووات یدلر بر ک  ۰.۰57مقدار به    نی ( مواجه شدند و اLCOE)  یسطح انرژهم   نهی هز یجهان  یوزن  نیانگیم

ناش  در    LCOE. اگرچه نرخ کاهش  ن یدر چ  ژهیو( بوده است، بهCAPEX)  یاه یسرما  یهانهی از کاهش هز  یروند عمدتاً 
و    یرقابت   متیبا ق  ه یبرق پا  ن یهمچنان تأم  ی فناور  ن ینبوده است، ا  عیسر  یباد  ای   ی دیخورش  یهای به اندازه فناور  ی آببرق

 . کندیم  ن یتضم ن یو چ ایشرق آسجنوب   ن، یلت  یکایدر آمر ژهیوشبکه را به  ی ریپذارائه خدمات انعطاف 
فناوری  میان سایر  نیروگاهدر  پایدار شبکه،  و  تنظیم  قابل  زمین های  در سال  های  وزنی جهانی  2۰2۴گرمایی  میانگین   به 

LCOE   ها در مناطق با شرایط ژئولوژیکی مساعد واقع در  ساعت دست یافتند. برخی پروژهدلر بر کیلووات   ۰.۰6۰معادل

 .تر از معیارهای جهانی تولید برق فسیلی عرضه کنندای پایین اندونزی، ایالت متحده و شرق آفریقا قادر بودند برق را با هزینه 

دلر بر   ۰.۰۸7به  2۰2۴آن در سال  LCOE ها مواجه شد و میانگین جهانیانرژی با افزایش فشار بر هزینه در مقابل، زیست 

 .های لجستیکی مرتبط با تأمین سوخت بودساعت رسید. این افزایش عمدتاً ناشی از نوسانات قیمت خوراک و هزینه کیلووات 

متمرکز    ی دی خورش  ی هاروگاه ی ن  ی ( براLCOE)  یسطح انرژهم   نهیهز   ی جهان   ی وزن  ن یانگی، م 2۰2۴و    2۰1۰  ی هاسال   نیب
(CSPبا کاهش ) کل    ی هانه یاز کاهش هز  یکاهش عمدتاً ناش  ن ی. ادی رس  ساعتلووات یدلر بر ک  ۰.۰۹2درصد به    77معادل    ی

  ی انرژ  رهی شدن مدت ذخ  تری و طولن  یو نگهدار  ی برداربهره  یهانه یکاهش هز  ت،یظرف  بیضر   نیانگ یم  شی نصب شده، افزا
 بوده است.  ی حرارت

  ی برا  نه یگز  نی تری همچنان رقابت  2۰2۴در سال    ر یدپذ یتجد   ی های (، انرژLCOE)  یسطح انرژهم   نهیبر اساس شاخص هز 
  اس یدر مق  دیجد  یروگاه ین  یهات یدرصد از ظرف  ۹1سال،    ن ی. در اشدندی برق محسوب م   دیتول  دی جد  یهاتیتوسعه ظرف

  در این سال   بودند. یلیفس یهابر سوخت  یمبتن  نینو یهای ن فناور یترکمتر از ارزان  یانه یبرق با هز دی بزرگ قادر به تول

دلار   اردیلیم ۴۶۷معادل  یانهیاز هز  ،یل یفس یهابه سوخت ازیکاهش ن قیاز طر ریدپذیتجد یهای انرژ

  ن، ینمودند. علاوه بر ا  تی تثب  دیمنبع برق جد  نیتری عنوان اقتصادخود را به   گاهیکردند و جا  یریجلوگ

  دار یناپا  طیشبکه در شرا  یآورتاب  و  یاقتصاد  یداریپا  ،یانرژ  تیامن  تیدر تقو  یمنابع نقش مهم   نیا

 کردند.  فایا  یجهان   یبازار انرژ
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 . امنیت غذایی 2-1

بینی  دهد. پیش های اخیر روندی کاهشی را نشان می روز شده، نرخ گرسنگی در جهان در سال براساس برآوردهای جهانی به 
  2۰2۳درصد در سال   ۸.5درصد از جمعیت جهان با گرسنگی مواجه باشند؛ این رقم نسبت به   ۸.2،  2۰2۴شود که در سال  می

 .کاهش یافته است 2۰22درصد در سال   ۸.7و 

شرق آسیا، جنوب آسیا و آمریکای جنوبی بوده است، در حالی که  این کاهش عمدتاً ناشی از بهبودهای قابل توجه در جنوب 

 .های آفریقا و همچنین در غرب آسیا همچنان روندی صعودی داردگرسنگی در اغلب زیرمنطقه 

مند بالتر از مناطق شهری  طور نظامصورت کلی، شواهد جهانی حاکی از آن است که ناامنی غذایی در مناطق روستایی به به

 .پذیری بیشتری در برابر این پدیده دارندشود و زنان نسبت به مردان آسیب گزارش می 

، افزایش مداوم قیمت مواد غذایی موجب شد که میانگین هزینه تأمین یک رژیم غذایی سالم در سطح  2۰2۴تا    2۰2۳در دوره  
شده در  های ثبت برای هر نفر در روز برسد؛ رقمی که نسبت به میانگین  (PPP) دلر برابری قدرت خرید ۴.۴6جهان به  

 . دهدروند افزایشی معناداری را نشان می  2۰22و  2۰2۳های سال

، جمعیت جهانی ناتوان از تأمین هزینه یک رژیم غذایی سالم کاهش یافته و  2۰2۴ها در سال  با این حال، علیرغم رشد هزینه 
رسیده است؛ امری که بیانگر بهبود نسبی در دسترسی    2۰2۴میلیارد نفر در سال  2.6۰به    2۰1۹میلیارد نفر در سال  2.76از  

 .های پس از آن استگیری و سال اقتصادی به رژیم غذایی مطلوب در مقایسه با دوره پیش از همه 

ویژه آنکه تورم قیمت  اند؛ به های مداوم مواجه بوده های اخیر، بازارهای جهانی غذا با فشارهای ساختاری و ناپایداری در سال 
گذاری و اقتصاد جهانی بدل شده است. تداوم این تورم،  های سیاستترین دغدغه به یکی از محوری   2۰21مواد غذایی از سال  

طور معناداری کند کرده است. این در حالی است که، با  را به  1۹-گیری کووید روند بهبود امنیت غذایی در دوره پس از همه 
تر و فراگیرتر باشد. با  رفت پیشرفت امنیت غذایی سریع توجه در بسیاری از کشورها، انتظار می توجه به بهبود اقتصادی قابل 

ن و نوسانات ژئوپلیتیک مانع از تحقق این انتظارات شده  ها، اختلال در زنجیره تأمی وجود این، اثرات ترکیبی افزایش هزینه 
  ش ی افزا  یطور قابل توجه را به  ییغذا  یدرآمد، شدت ناامن کم  ی در کشورها   ژهیوبه  تواندی م   ییمواد غذا   متیق  ی تورم بال  .است

  یی غذا  ی در ناامن  یدرصد  ۳.۵  ش یغذا با افزا  متیق  یدرصد  1۰  ش ی که افزا  دهدی برآوردها نشان م دهد.  

درصد از    65در دوره اوج تورم،   است.  راههم د یشد  ییغذا  ی در ناامن ی درصد 1.۸ ش ی و افزا  دیمتوسط تا شد

  با   نفر هستند   اردی لمی  1.5  سکونت  محل   مجموعاً  که  تا متوسط   ن ییبا درآمد پا   یدرصد از کشورها  61درآمد و  کم   ی کشورها
  ی کرده و روندها  ترق ی را عم  ی نابرابر  ی هاشکاف   ط، یشرا   نی مواجه شدند. ا  ییمواد غذا  متی درصد در ق  1۰  بالی   تورم  نرخ

 . کندی رو مبا مخاطره روبه ی طور جدرا به   هیتغذ ت یوضع یو ارتقا   ییغذا  تیفقر، بهبود امن اهشک
درصد افزایش   ۳۰.7درصد به   27.6ساله از   ۴۹تا   15خونی در میان زنان  های موجود، شیوع کم روزرسانی بر اساس آخرین به 

یا هیچ بهبودی مشاهده نشده یا روندی افزایشی در شیوع این    2۰2۳تا   2۰12یافته است. در اغلب مناطق جهان، طی دوره  
درصد در سال   12.1وضعیت گزارش شده است. به موازات این روند، چاقی در میان بزرگسالن نیز سیر صعودی داشته و از  

های مرتبط با سوءتغذیه در هر دو طیف  رسیده است؛ امری که حاکی از تشدید چالش   2۰22درصد در سال   15.۸به    2۰12

 .وزن در سطح جهانی استکمبود و اضافه 
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توجه در  های کلیدی سوءتغذیه کودکان، نیاز به تسریع قابل در حوزه شاخص   2۰۳۰برای تحقق اهداف جهانی تغذیه در افق   
درصد   26.۴هایی دست یافته و شیوع آن از  به موفقیت قدی کودکانروند پیشرفت وجود دارد. اگرچه جهان در کاهش کوتاه 

و چاقی کودکان طی همین دوره    تنزل یافته است، اما شیوع لغری کودکان  2۰2۴درصد در سال   2۳.2به    2۰12در سال  
درصد برآورد   5.5درصد و   6.6ترتیب در حدود  ، شیوع این دو شاخص به 2۰2۴تقریباً بدون تغییر باقی مانده است. در سال  

 .دهد پیشرفت جهانی در مقابله با همه اشکال سوءتغذیه کودکان همچنان ناکافی و نابرابر استشده است؛ امری که نشان می 
نشان    2۰2۳تا   2۰21تواند تشدید شود. شواهد مربوط به دوره  ویژه در شرایط تورم قیمت مواد غذایی می سوءتغذیه کودکان به 

افزایش نرخ لغریمی با  ارتباط معناداری داشته است. به  دهد که افزایش شدید قیمت غذا  طور  در کودکان زیر پنج سال 
  6.1تا    ۴.۸درصدی در شیوع کلی لغری و افزایش    ۴.۳تا    2.7درصدی قیمت مواد غذایی با افزایش    1۰تقریبی، افزایش  

کننده ثبات قیمت غذا در  ها بر نقش تعییندرصدی در لغری شدید در کودکان زیر پنج سال همراه بوده است. این یافته

 .کندپیشگیری از اشکال حاد سوءتغذیه کودکان تأکید می 
های تورمی آتی، اتخاذ یک بسته  در مواجهه با پیامدهای گسترده افزایش قیمت مواد غذایی و به منظور پیشگیری از بروز دوره 

 .سیاستی جامع و چندوجهی ضروری است

مدت  های مالیاتی کوتاه اقدامات مالی موقت و هدفمند، مانند تخفیف  :پذیرهای آسیبحمایت هدفمند از جمعیت  .1
های افزایش قیمت  پذیر در دوره توانند از خانوارهای آسیب های حمایت اجتماعی، می بر کالهای اساسی و برنامه 

های خروج شفاف و  های کلان هماهنگ و با استراتژی محافظت کنند. این اقدامات باید در چارچوب سیاست 

 .کنندگان برسد اهداف ارتقای تدریجی طراحی شده و تحت نظارت دقیق قرار گیرند تا منافع مستقیماً به مصرف 

های پولی شفاف و قابل اعتماد در کنار مداخلات  سیاست :  های مالی و پولی برای تثبیت بازارها هماهنگی سیاست  .2

های عمومی  هزینه  .کنندمالی هدفمند، نقش مهمی در تثبیت انتظارات تورمی و ارتقای پایداری بازار ایفا می 
سرمایه  شامل  برنامهاستراتژیک،  و  تغذیه  و  غذایی  امنیت  در  واقعگذاری  مالی  می ریزی  مقاومت  بینانه  تواند 

 .اقتصادی را تقویت و سلامت بلندمدت اقتصاد را تضمین کند 

ها تنها اثرات موقتی دارد و  مدت قیمت کنترل کوتاه  :تمرکز بر اقدامات ساختاری و تجاری برای اثرات بلندمدت  .3
های بلندمدت باید  گذاری بلندمدت ایجاد کند. سیاست ممکن است اختلال در بازار و کاهش انگیزه برای سرمایه 

های تجاری تمرکز داشته باشند و در عین  بر تقویت ذخایر استراتژیک غذایی، شفافیت بازار و توسعه زیرساخت

 .های قیمتی کاهش یابدحال اختلالت تجاری را کاهش دهند تا بازارها یکپارچه شده و شدت شوک 

های اطلاعات بازار کشاورزی قوی برای مدیریت نوسانات قیمت و  سیستم  :های اطلاعات و دادهتقویت سیستم  .4
گیری  روز تقویت شوند تا تصمیم های دقیق و به ها باید با دادهبازی حیاتی هستند. این سیستم پیشگیری از سفته 

تر با تغییرات بازار  کنندگان نیز بتوانند بهینه گذاران و کشاورزان موثرتر و مبتنی بر شواهد باشد و مصرف سیاست

 .مواجه شوند 

های تورمی شدید مواد غذایی،  برای کاهش ریسک دوره  :های غذایی و کشاورزی مقاومگذاری در سیستم سرمایه  .5
سازی،  ها ضروری است. بهبود ذخیره های کشاورزی، تحقیق و توسعه و زیرساخت گذاری پایدار در زنجیره سرمایه 

آوری کل سیستم غذایی و کشاورزی  وری موجب افزایش کارایی زنجیره تأمین و تقویت تاب ونقل و بهره حمل 
 . شوددر برابر نوسانات قیمت می 
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اند، تضمین امنیت غذایی و تغذیه برای تمام  های غذایی جهانی با آن مواجه های کلیدی که سیستم یکی از چالش طور کلی،  به 
محیطی امنیت غذایی حفظ و تضعیف  های اقتصادی، اجتماعی و زیست ای پایدار است؛ به این معنا که پایه ها به گونه جمعیت

 : های غذایی باید سه مولفه اصلی را برآورده کنند نشود. برای تحقق این هدف، سیستم

 .ها باید سودآور و از نظر اقتصادی پایدار باشند سیستم ی: پایداری اقتصاد •

 .ها باید منافع گسترده و فراگیر برای جوامع فراهم کنندسیستم  ی:پایداری اجتماع  •

های سیستم غذایی باید اثرات مثبت یا حداقل اثرات خنثی بر محیط زیست داشته  فعالیت  ی:محیطپایداری زیست  •
 (. 2۰21)فائو،  باشند

های فسیلی و حرکت به سوی  دستیابی به این اهداف مستلزم گذری ساختاری از وابستگی به سوخت 

 .کربن و پایدار استهای غذایی کم سیستم

  ن ی در تأم  ینقش انرژ  ، یلیفس  یهابه سوخت   ی به کاهش وابستگ  از ی و ن  یی غذا  ی هاستمیدر س  ی داریپا  ت یبا توجه به اهم
  ی بر بهبود دسترس  یقابل توجه   ر یتأث  توانندی م   ر یدپذی تجد  یهای راستا، انرژ نی . در اکندی م  دایپ یاژه یو  ت یاهم  یی غذا  تیامن

  ی نقش انرژ ی در ادامه، به بررس   ن،یداشته باشند. بنابرا  ییغذا  ی هاستم یس یآورت تاب یو تقو  د یتول ی هانه یبه غذا، کاهش هز
 پرداخت.  م یحوزه خواه ن یبر ا ری دپذی تجد یهایبالقوه انرژ ر یو تأث یی غذا  تیدر امن

 

 یی و غذا  یکشاورز یهاستمی در س یانرژ نقش. 2

از رشد    یناش   ندهیبا فشار فزا  ستم یقرار دارند. هر دو س  یاتینقطه عطف ح  کیاکنون در  و غذا هم   یانرژ  یجهان  یهاستمیس
هستند.    داری امن و پا ر، یفراگ یی هاستم یحرکت به سمت س یبرا  نی ادیبن یاند و مستلزم تحولت تقاضا مواجه  ش ی و افزا تیجمع

عمل شود.    ی المللن یهمسو باشند تا همگام با تعهدات ب  سی نامه پارو توافق   2۰۳۰  داری با اهداف توسعه پا  دیبا   راتیی تغ  نیا
  ن ی از ا   یک یدر    رییکه تغ  یاگونهبه  اند،وسته یپ  گریکدیبه    یو ساختار  قیطور عمو غذا به  یتحول انرژ  ی رهایمس  ن،ی افزون بر ا

همواره    یی و غذا  ی کشاورز  یها ستم یس  یبرا  ی انرژ  نیتأم  .شدداشته با   ی گریاثرات قابل توجه و متقابل بر د   تواندی م   هاستمیس
  ی مطرح است. انرژ  یی غذا  تی به امن  ی ابی در دست  ی دیکل  ی عنوان عاملبوده و به   یتوسعه کشاورز   ن یادیبن  ی های ژگیاز و  ی کی

خرد و    رزان کشاو   ی برا  ژهی درآمد، به و  ی افزودن ارزش و ارتقا  عات، یو ضا  ی کیز یعملکرد محصولت، کاهش کار ف  ش یبه افزا
و    ی نوآور  ل یدر تسه  ی نقش مهم  یانرژ  ن، ی . علاوه بر اکندی کمک م   یی و غذا  ی کوچک و متوسط بخش کشاورز  ی هابنگاه

 . دی نمای م فا یا  ییغذا یهاستم یدر س  یبهبود فناور

غذا و انتقال آن از   دیتول  ندی. فرآکندی م فا یا  یو کشاورز یی غذا یهاستم یمراحل س یدر تمام  یو فرابخش ینقش اساس  یانرژ
در    یانرژ  ن یجهان را به خود اختصاص داده که بخش عمده ا  یدرصد از کل مصرف انرژ  ۳۰کننده حدود  مزرعه به مصرف 

درصد از انتشار    ۳1  همچنین فرآیند تولید غذا حدود   شودی مصرف م   ی لیفس  ی هامراحل پس از برداشت و به شکل سوخت 
  ن ی تأم،  ستین  داریپا   ی متعدد  ل یبه دل   یی غذا  ستمیدر س  یاز انرژ   ی را به همراه دارد. استفاده فعل  یجهان   یاگلخانه  یگازها

فراتر نرود،    گرادی درجه سانت   1.5از مرز    یجهان  یدما  شیکه افزا  ی، در حال 2۰5۰نفر تا سال    ارد یلیم  1۰بالغ بر    ی تیجمع  یغذا
  ش ی ها افزاآن   یآورو تاب   یدار یپا   ، ییاست تا کارا   یو کشاورز  ییغذا  یهاستمیدر ساختار و عملکرد س  کالی راد  یمستلزم تحول

 (.  2۰25)فائو،   ابدی
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و در حال توسعه متفاوت است.    افتهیتوسعه   ی کشورها  نی ب  یبه طور قابل توجه   یی غذا   ی هاستم یدر س  ی مصرف انرژ  ی الگو 
نمودار   اساس  کشورها ،  ۳بر  انرژ  چهارمک ی  باً یتقر   افته، یتوسعه   یدر  کل  تول  ی از  مرحله  دامدار  د ی در  زراعت،  و    ی )شامل 

  ، فروشیخرده   مراحل   در   درصد  ۳۰و    یی مواد غذا  ع یوزو ت  ی در فرآور  انرژی   از   درصد   ۴5که    ی در حال  شود، ی ( مصرف می ریگیماه
در مزرعه کمتر است و بخش    ی در حال توسعه، مصرف انرژ  ی در مقابل، در کشورها.  رودی وپز به کار مو پخت   ی سازآماده 

 . شودی وپز م صرف پخت ی از انرژ ی قابل توجه

 

 

 

 

 

 

 پ

 

  رهیزنج یهابر اساس بخش ن،ییبا درآمد بالا و پا  یدر سطح جهان و در کشورها یسهم مصرف کل انرژ . ۳نمودار 

 یکشاورز-ییغذا
 2۰21-منبع: فائو

های آبیاری،  برداری از زیرساخت آلت کشاورزی، بهره اندازی تراکتورها و ماشین در مرحله تولید اولیه، انرژی عمدتاً صرف راه 
پروری  های ماهیگیری و آبزی شده و نیز فعالیت های کشت محافظتها و سایر روش اندازی گلخانه تولید کود و خوراک دام، راه 

های قابل توجهی  ها، بسته به مقیاس واحد تولید و نوع محصول غذایی تفاوت شود. نیازهای انرژی در هر یک از این فعالیتمی

 .دارد 

های دیگری  کوبی، آسیاب یا فرآوری در مرحله فرآوری و نگهداری پس از برداشت، محصولت ممکن است خشک، خرد، خوشه 
شود. انرژی در این  قبل از توزیع تجربه کنند. این مرحله اغلب شامل سرمایش برای کاهش تلفات پس از برداشت نیز می 

ونقل داخلی ضروری است و دسترسی پایدار به انرژی نقش مهمی در  مرحله برای تأمین برق، گرمایش و سرمایش و حمل 
 .کندافزایش ارزش افزوده، کاهش ضایعات غذایی و ارتقای درآمد بازیگران مختلف زنجیره غذایی ایفا می 

ونقل و توزیع عمدتاً شامل رساندن محصولت غذایی به بازارهای محلی یا دوردست است. مصرف انرژی در این  مرحله حمل 
های فسیلی باعث  ونقل متفاوت است، اما اتکای تقریباً کامل به سوخت مرحله بسته به ساختار زنجیره تأمین و نوع وسیله حمل 

 .ونقل به نوسانات قیمت سوخت حساس باشدهای حمل شود هزینه می

 تولید محصولت کشاورزی
 تولید دام
 تولید شیلات
 پردازش و توزیع

 وپزسازی، پختفروشی، آمادهخرده

1۰۰% 

۸۰% 

6۰% 

۴۰% 

2۰% 

۰% 
 درآمدکشورهای کم کشورهای با درآمد بال جهانی
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سازی غذا  وپز، انرژی عمدتاً برای نگهداری مواد غذایی و پخت و آمادهسازی و پخت فروشی، آماده در نهایت، در مرحله خرده  
طور مستقیم با کیفیت و دسترسی به غذا و مصرف پایدار  شود، که این امر بهبا استفاده از تجهیزات آشپزی متنوع مصرف می 

 .های غذایی مرتبط استانرژی در سیستم 

  زل یآن را برق و سوخت د  یانرژ  ی های است، که بخش عمده ورود  افتهی  شی طور مداوم افزابه  ر یاخ  ی هادر دهه   ی مصرف انرژ
اگرچه استفاده گسترده از    مانده است.  ی ها همچنان اندک باقبخش   ن یدر ا  ریدپذ یتجد   یهای و سهم انرژ  دهند ی م   لیتشک

ونقل  و حمل   یکود و بهبود فرآور  دیتول  شی افزا  ون،یزاسیمکان  ل ی به تسه  ییو غذا  یکشاورز  یها ستم یدر س  یل یفس  یهاسوخت
غذا هم   یی مواد  اما  است،  کرده  می زمان  کمک  تهدید  را  غذایی  از    ن، یبنابرا کند.  امنیت  گسترده  استفاده  سمت  به  حرکت 

  ، ی ل یفس  یهابه سوخت   یکاهش وابستگ  ضمناست، تا    یضرور  یو کشاورز  ییغذا  یهاستمیدر س  ریدپذیتجد  یهایانرژ
 شود.  تیتقو  ییغذا  تیو امن یآورتاب  ، یداری پا

 

 یی غذا یهاستمی تحول س  یبرا  ریدپذیتجد ی هایانرژضرورت . 3

های غذایی باشد و این نقش از طریق چند مسیر  حل ارتباط میان تغییرات اقلیمی و سیستم تواند بخشی کلیدی از راهانرژی می 
 : شودمحقق می 

های فسیلی و  های کشاورزی و غذایی برای کاهش وابستگی به سوختهای تجدیدپذیر در سیستم استفاده از انرژی  .1
 افزایش پایداری؛ 

های غذایی، که علاوه بر کاهش ضایعات، منابع انرژی جایگزین  های سیستم تولید انرژی تجدیدپذیر از باقیمانده .2
 کند؛ ایجاد می 

 ای ناشی از هدررفت و ضایعات غذایی؛ کاهش انتشار گازهای گلخانه  .3

انرژی .4 در محصولت  از  جذب کربن  بیوچار حاصل  بیوگاز و  از  تولیدشده  زیستی  از کودهای  استفاده  با  و خاک  زا 
 .توده جامدگازسازی زیست 

  ش ی را افزا  ی می اقل  راتیی با تغ  هاستم یس  ی سازگار  ی توانمند  تواندی م   ییغذا  یهاره یدر زنج  یکاف   یانرژ  ن یتأم  ن، ی علاوه بر ا
.  یسنت   یباران  ی کشاورز  یبه جا  زهیمکان  یاریمانند استفاده از آب  ، ییمقاومت در برابر نوسانات آب و هوا  ی دهد؛ از جمله با ارتقا

به محصولت و خدمات،    یتنوع بخش  ق یرا گسترش دهد؛ از طر یو اجتماع   ی اقتصاد  یهافرصت  تواندی امر م   نی ا  ن،ی همچن
 .کندی کمک م  ی جوامع کشاورز یشت یو مع ی اقتصاد یآورکه به بهبود تاب  ، یاشتغال محل  تیارزش افزوده و تقو شیافزا

مرتبط است،    ی های نوآور  جی و ترو   ی لیفس  ی هااستفاده از سوخت   یجداساز   ، ییغذا   ی هاستمی تحول س  ند یدر فرآ  ی چالش اصل
  یی همسو   ی برا  ستم یو غذا، تحول هر دو س  ی انرژ  ی تقاضا برا  ش ی . با توجه به افزافتد ی به خطر ن  یی غذا   ت یکه امن  یابه گونه

  ک یدر   راتییاست که تغ  یاها به گونهبخش   نیا   انی. ارتباط مرسد ی به نظر م  یر ضرو  دار یو توسعه پا  میاقل  یبا اهداف جهان 
  ر یتأث  یی غذا  یهاستم یبر س  م یبه طور مستق  یگذاره انرژ  ژه، یو . به کندی م  جاد یها ابخش   ر ی بر سا  یو متقابل   ق یبخش، اثرات عم

 و بالعکس.  شود ی ها متأثر محال خود از تحولت آن  ن یو در ع گذارد یم

تأم  یدی کل  ینقش  توانند ی م  ر یدپذی تجد  یهایانرژ غذا  یکشاورز   یهاستم یس  یانرژ  یازهاین  نیدر  کشورها   ییو    ی در 
به کاهش    تواندی غذا، م   ع یو توز  دی تول  لی علاوه بر تسه  ،یمنابع انرژ  ن یاز ا  ی ریگکنند. بهره   فا یو در حال توسعه ا  افتهیتوسعه 
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  ی هاکشاورزان و بنگاه   ی سازگار  تیظرف  شی افزا  ،یاگلخانه   یگازها  انتشار کاهش    ن،یسنگ  ی ک یزیکاهش کار ف  ،یگرسنگ  
  یهای توسعه انرژ  ن، یمنجر شود. افزون بر ا   یی و غذا   ی بخش کشاورز  ی طیمحست یدرآمدها و کاهش اثرات ز  ی ارتقا  ، یکشاورز

توسعه    ی المللن یصندوق ب)  کند  لی سهت  ز یجوانان را ن  یبرا  یشغل  یهافرصت   جاد ی و ا  ی تیجنس  ی بهبود برابر  تواند ی م  ر یدپذی تجد
 ( 2۰2۰، ۴ی کشاورز

 

 مدرن در مناطق با عرضه محدود یهای به انرژ یگسترش دسترسلزوم . 1-3

فعالن    ریو سا   ران یگ یکشاورزان، ماه  شت یاز مع  ی بخش بزرگ  غذایی–یکشاورز  یهاستمیدر حال توسعه، س   یدر کشورها 
با توجه به زدهند ی م  ل ی را تشک  ییارزش غذا   رهیزنج بتوان    نکهیا   یبرا  ها،ستمیس  ن یهنوز در حال توسعه ا  یهارساخت ی . 
  ی شتریب  ی ها را بهبود داد، لزم است انرژبحران   ر یو سا  یمی اقل  یهاشوک   ر در براب یآورو تاب   یی غذا   تیامن  د، یتول  یوربهره

کنون سطح  به  گ  ی نسبت  قرار  دسترس  د رد یدر  عبارت  به  افزا  گر،ی.  انرژ  ی دسترس  ش یبدون  و    دار،یپا   یبه  اعتماد  قابل 
  ی مقابله با فشارها  یی تواناو    ماندی محدود م   یی محصولت غذا  ی و فرآور  د یتول  ی برا  هاستمی س  نی ا  تیصرفه، ظرفبهمقرون 

  ی اصل   ل یاز دل   یک ی  ن یمسئله همچن  نیا   (.2۰2۰،    یتوسعه کشاورز  ی المللن ی)صندوق ب  ابدیی کاهش م   یو اقتصاد   یطیمح
. بخش قابل  شودی محصولت به بازار محسوب م   دن ی در حال توسعه قبل از رس  یدر کشورها  ییاتلاف مواد غذا   یسطوح بال

ا  ی توجه طول عمر    تواند ی است که م  یاسردخانه  یمناسب نگهدار   ی هارساخت یبه ز   یاز عدم دسترس   ی اتلاف، ناش   ن ی از 
   . (2۰2۰)فائو،  ها را حفظ کندآن  تیف ی دهد و ک  ش یزامحصولت را اف

هایی  و بخش   های کشاورزی دیم که هنوز در گستره وسیعی از آفریقا با تشدید نوسانات بارش ناشی از تغییرات اقلیمی، سیستم 
های اقلیمی و اقتصادی نیازمند  آوری در برابر شوک وری، امنیت غذایی و تاب از جنوب آسیا غالب هستند، برای ارتقای بهره 

های مدرن مدیریت آب و آبیاری هستند. سطح اراضی مجهز به آبیاری در آفریقای زیر صحرا همچنان پایین است  زیرساخت 
 ۸.۸های فسیلی است. برای مثال، در هند بیش از  و در مناطقی که آبیاری وجود دارد، تأمین انرژی آن عمدتاً مبتنی بر سوخت 

میلیون پمپ دیزلی   1.۳لادش بیش از  و در بنگ (2۰21)فائو،  میلیون پمپ کشاورزی مبتنی بر سوخت فسیلی فعال هستند
های  وابستگی به پمپ .  میلیون دلر دارد  ۹۰۰ای در حدود  کنند که هزینه سالنه بیش از یک میلیون تن دیزل مصرف می 

به  ،  هاهای عملیاتی بال و متغیر به کشاورزان، بار مالی قابل توجهی بر دولت فسیلی در سطح مزرعه، علاوه بر تحمیل هزینه 

  .کندمحیطی قابل توجهی ایجاد می پیامدهای زیست   همچنین   و  دهندکنند یا یارانه می ویژه در کشورهایی که سوخت وارد می 
کنند، در حالی  در شرایط موجود، جوامع کشاورزی روستایی تنها بخش محدودی از ارزش نهایی محصولت خود را کسب می 

های بهتری دارند.  شود که دسترسی به بازار، انرژی و زیرساخت هایی جذب می که بخش عمده ارزش افزوده توسط شرکت 
است دسترسی به انرژی مدرن توسعه یابد و با سایر عوامل    برای بهبود امنیت غذایی و افزایش درآمد تولیدکنندگان اولیه، لزم

ارزش شامل    رهی مطالعه شش زنج  .های فنی و دسترسی به بازار همسو شود مکمل مانند تأمین مالی، تجهیزات مناسب، آموزش 
  2۰25تا    2۰2۰  ی هاسال   نی مدرن ب  یبه انرژ  ی که توسعه دسترس  دهد ی نشان م  اتیغلات، محصولت با ارزش بال و لبن

 .  کند جاد یا د یدلر درآمد جد  اردی لیم ۴حدود   تواند یم

 
4 International Fund for Agricultural Development  (IFAD) 
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محور  توانندیم  رمتمرکزیغ  ریدپذیتجد  یهای انرژ تقو  ینقش  انرژ  ی دسترس  ت یدر  و    دار یپا  ی به 

انرژ   فایا  ی صرفه در مناطق به مقرون   ت یماه  است.   نهیپرهز  ایاعتماد    رقابل یغ  ،یناکاف  یکنند که عرضه 

  برق،   از  متنوع  ی ازهایمتناسب با ن  یرژدر دسترس و ارائه خدمات ان  ی از منابع محل  ی ریگها امکان بهرهسامانه  نی ا  شدهع یتوز
سرما  ش گرمای  حمل   ش ی و  کشاورز  ی هاره زنجی  سراسر   در   را   ونقل تا  م  غذایی – یارزش  اکندیفراهم  تنها    کرد یرو  ن ی .  نه 
 . کندی م  تیتقو ز یرا ن  یکل  ییغذا تیو امن ییغذا  یهاستمیس  یآوربلکه تاب  دهد،ی م ش یو درآمد کشاورزان را افزا یوربهره

 

 ی ل یفس یهاسوخت متیبه نوسانات ق یکاهش وابستگضروت  .2-3

مدرن    یاز منابع انرژ  یریگبه گسترش بهره  یی غذا   تیامن  یو ارتقا   ییغذا  یهاستم یذکر شد، تحول س  ترش ی طور که پهمان 
  نده یفزا  ی ازهاین  نی تأم  ی برا  یل یفس  یهاحال، استفاده گسترده از سوخت   نی وابسته است. با ا  غذایی–یکشاورز  یهاره یدر زنج

  مت ینامطلوب است. نخست، ق  یمتعدد   لی ونقل، به دلو حمل   ش یسرما  ش،ی امختلف شامل برق، گرم  یهادر بخش   یانرژ
همانطور که در نمودار  است.    ریپذ ب یحساس و آس  یلیفس  یهاسوخت   متیدر عرضه و ق  یناگهان  راتیینسبت به تغ  ییمواد غذا 

را نشان    ی نفت دارد و نوسانات قابل توجه   متیبا ق  یی بال  ی تگ همبس  ، ییمواد غذا   مت یشاخص قنیز قابل مشاهده است،    ۴
به    یتا وابستگ   سازدی را برجسته م  غذایی–یکشاورز   یهاستمیدر س  یبه منابع انرژ  یبخشضرورت تنوع  تیواقع  نی. ادهدیم

  ی انرژ  ت یدر بلندمدت امن  تواند ی م   یانرژ  ی بخش. تنوع ابد یونقل کاهش  و وابسته به حمل   متی از نظر ق  ر یپذنوسان   ی منابع انرژ
  ش ی افزا ی طیو مح ی اقتصاد یهارا در برابر شوک  یی غذا  ی هاستم یس یآورطور همزمان ارتقا دهد و تاب را به   ییغذا تیو امن
 دهد. 

 

  

 

 

 

 

 ( 1۰۰=۲۰1۶برحسب دلار آمریکا ) -۲۰۲۴تا  ۲۰1۴های . روند شاخص قیمت مواد غذایی و نفت طی سال ۴نمودار

 IMF (2۰25)منبع: 

 ی به انرژ یدسترس قیاز طر  غذایی–یکشاورز  رهی و تلفات در زنج هانه یکاهش هز  .3-3

از کل    ی سهم قابل توجه.  رودی م   ن یبه بازار از ب  دن ی قبل از رس  غذایی  مواد  از   درصد  1۴  باً یدر حال توسعه، تقر  یدر کشورها
  ۴۰تا    ۳۰  نیسهم ب  نیا  فائو،تلفات نهفته است؛ بر اساس گزارش    ن یدر ا  غذایی–یکشاورز  یها ره یشده در زنجمصرف   یانرژ
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در مناطقی با    .دهد ی رخ م   هیاول   ی سازره یدر مراحل برداشت و ذخ  یی تلفات غذا   شتر یکشورها، ب  ن ی. در اشود می   برآورد   درصد  
بیشترین اثر را بر افزایش امنیت غذایی خواهد   سطوح بالی ناامنی غذایی، کاهش تلفات در ابتدای زنجیره تأمین احتمالً 

علل اصلی تلفات غذایی شامل دستکاری    .ای ایفا کنندکنندهتوانند نقش تعیین های تجدیدپذیر می داشت. در این راستا، انرژی 

های  های سرد پایدار و فناوری زنجیره  .سازی ناکافی و همچنین کمبود ظرفیت زنجیره سرد استونقل و ذخیرهنادرست، حمل 
برداری از  ویژه در نزدیکی مزرعه، نقش داشته باشند؛ با این حال، بهره توانند به طور مؤثر در کاهش تلفات، به سرمایشی می 

سازی سرد  های ذخیره صرفه به انرژی است. در حال حاضر، زیرساختبهها مستلزم دسترسی قابل اعتماد و مقرون فناوری این 
 .  سازی هستند تا تلفات غذایی را کاهش دهندهای تجدیدپذیر و مستقر در نزدیکی مزرعه در حال پیاده مبتنی بر انرژی 

این تفاوت    .دارد اهمیت بیشتری نسبت به تلفات غذا بر خلاف کشورهای در حال توسعه، در کشورهای پردرآمد، هدررفت غذا
فروشی،  رسد، اما مقدار قابل توجهی از آن در مراحل خرده به این دلیل است که در این کشورها، بخش عمده غذا به بازار می 

رود. بنابراین مشکل اصلی در این کشورها، مدیریت مصرف و کاهش دورریز در انتهای  سازی، پخت و مصرف به هدر می آماده 
 . زنجیره تأمین است، نه کاهش تلفات در مراحل اولیه تولید 

کنند، در حالی که  متأسفانه، بسیاری از کشورهای پردرآمد برای پاسخ به تقاضای رو به رشد غذا، اقدام به افزایش تولید می 
ها  این رویکرد منجر به فشار مضاعف بر محیط زیست، منابع طبیعی محدود و اکوسیستم  د.یابتلفات و هدررفت غذا کاهش نمی 

 . دهد که تنها افزایش تولید کافی نیست و کاهش ضایعات در سراسر زنجیره تأمین غذایی ضروری استشود و نشان می می
 

 یی و غذا  یکشاورز یهاستم یدر س ی مصرف  یانرژ یطیمحست یکاهش اثرات ز . 4-3

همانطور  قرار دارد.    ی میاقل  راتیی تغ  ریاست و همزمان به شدت تحت تأث  یاگلخانه   یانتشار گازها  یاز منابع اصل   یک یبخش غذا  
انرژ  یها تیفعالکه پیشتر اشاره شد،   با  انتشار گازها  سومکی حدود    ییو غذا  یکشاورز  یهاستم یدر س  یمرتبط    ی از کل 

  ی هاو حذف کربن در تمام بخش  یانرژ یوربهره  ازمندیکاهش انتشار ن ی راهبردها. دهندیم  لی بخش را تشک نیا یاگلخانه 
  ی هات یدر فعال  ی انرژ  یوربهبود بهره  ی برا  ی توجهقابل   یهافرصت  افته،یتوسعه   ی است. در کشورها  یی ارزش غذا  ره یزنج
 . پس از برداشت باشد  یبر مصرف انرژ دی در حال توسعه، تمرکز با  یکه در کشورها ی وجود دارد، در حال ید یتول

بهره  افزایش  بر  انرژی علاوه  از  استفاده  انرژی، گسترش  تجدیدپذیر کم وری  انتشار  کربن میهای  از کاهش  تواند همزمان 
انرژی در تمام مراحل زنجیره ارزش کشاورزی گازهای گلخانه  نیازهای  اولیه، فرآوری،    غذایی –ای حمایت کرده و  تولید  از 

های ملی کاهش  برنامه  در  ایفزاینده  طور  به رویکرد  این . کند تأمین را  وپزفروشی و پخت سازی و توزیع گرفته تا خردهذخیره 
محیطی،  های زیست علاوه بر مزیت .  اند، مورد تأکید قرار گرفته استنامه پاریس ارائه شدهکه تحت توافق 5 (NDCs)انتشار

آوری  تواند سازگاری با تغییرات اقلیمی را بهبود بخشد و تاب های کشاورزی و غذایی می های تجدیدپذیر در سیستمادغام انرژی 
 .وهوایی و کمبود منابع ناشی از تغییرات اقلیمی را تقویت کندها در برابر رویدادهای شدید آب سیستم
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 یی و غذا   یارزش کشاورز یها رهیدر زنج ریدپذیتجد هاییانرژ نقش. 4

تحل  نیا به  زنج  ریدپذ یتجد   یهایانرژ  یهاکاربست   لی بخش  سراسر  کشاورز  یهاره یدر  بر    پردازدی م  غذایی –یارزش  و 
  ی کردیرو  نی. چنکندی م دیدر هر مرحله تأک یانرژ یهاشکاف  ییشناسا  یبرا کپارچهیمند و نظام  کردیرو کیضرورت اتخاذ  

  ی تمام   ی را برا  ی ستیزط یو مح  ی اجتماع  ، یکه قادر باشند حداکثر منافع اقتصاد  سازدی را فراهم م  یمداخلات   یامکان طراح 
ا  جادیا   نفعانی ذ بر  افزون  جمله    ری دپذی تجد  یهایانرژ   یدی کل  یهای کاربر  ن،یکنند.  انرژ  ی مبتن  یاریآباز  پاک،    یبر 

  ی ازهایو ن  طی بر شرا  ژهوی  تمرکز  با  داری پا  یوانرژیو انواع ب  یاسردخانه   یهاسامانه   ،یمحصولت کشاورز  یفرآور  یهایفناور
 . رندیگی قرار م  یدر حال توسعه، مورد بررس ی کشورها

 ر یدپذیتجد یهای با انرژ ییو غذا یکشاورز یهاره یزنج تیتقو. 1-4

  ع، یتوز  ، یفرآور  ع، یتجم  د، یکه تول  رند یگی را در بر م  ها ت یاز فعال  وسته یپهمبه   یامجموعه   غذایی –یارزش کشاورز   یهاره یزنج
از موارد،    یار یبرخوردارند و در بس  یی بال   یاز تنوع ساختار  هاره ی زنج  نی . اکندی متصل م  گریکد ی و مصرف را به    یفروشخرده 

باز  یاگونه به  اند؛ده ی چیپ  اریبس تعاملات گسترده   گرانیکه  فعال  انیم  یامتعدد و  با کشاورز  یهاتی محصولت و    ، یمرتبط 
دارند و    ی خط   ی غالباً ساختار  یی ارزش غذا  ی هاره یزنج  .رد یگی ها شکل م در آن   ی پروری و آبز  لات یش  ، یجنگلدار  ، یدامپرور

  ی ریگ یکال و خدمات، تبادل اطلاعات و پ  ان یجر  قی که از طر  شوندی م  ل یوکار تشککسب   یها و واحدهااز بنگاه   یااز مجموعه 
 . رندیگی قرار م کیدر تعامل نزد  گری کدیمنافع مشترک، با 

از مزارع، بنگاه شوند: مجموعه های غذایی پایدار به این صورت تعریف می نجیره ز طور  های هماهنگ که به ها و فعالیتای 
ها را به محصولت غذایی  کنند؛ این مجموعه مواد خام کشاورزی را تولید کرده، آن مرحله ارزش افزوده ایجاد می بهمرحله 

کند. این فرایند باید  رساند و در نهایت پسماند آن را دفع می کنندگان نهایی به فروش میکند، برای مصرف مشخص تبدیل می 

 .ها سودآور باشد، برای جامعه منفعت ایجاد کند و بدون تخریب دائمی منابع طبیعی ادامه یابد در تمام بخش 

کند  کارگیری رویکرد »زنجیره ارزش« برای بررسی نیازهای انرژی چند مزیت مهم دارد. نخست، این رویکرد کمک می به
هایی طراحی کرد که کل سیستم را پوشش دهد و بیشترین  کمبودهای انرژی در هر مرحله شناسایی شود تا بتوان مداخله 
  تا   تولیدکننده   از   دهد نقش و انگیزه بازیگران مختلف زنجیره ارزش و منفعت را ایجاد کند. دوم، این رویکرد به ما امکان می 

  نمونه،  برای . است ترفراهم  تجدیدپذیر  هایانرژی  از استفاده   برای زمینه  کجا دهیم  تشخیص  و بگیریم نظر  در  را فروشخرده 
تواند سود مستقیمی برای  یدپذیر می تجد   انرژی   بر   مبتنی  آب  پمپاژ   و  سرمایش   های سامانه   از  استفاده  شیر،  ارزش   زنجیره   در 

فروشان از طریق کاهش تلفات و بهبود کیفیت مفید  ونقل و خرده کنندگان، حمل دامداران ایجاد کند و همچنین برای فرآوری 

 .باشد

سازد در کدام  کند و مشخص می سوم، ترسیم زنجیره ارزش امکان ردیابی جریان محصول، سرمایه و اطلاعات را فراهم می 

 .شود رسیدگی  مهارت  و  آگاهی  کمبود یا  مناسب  مالی  تأمین نبود مانند  های غیرانرژینقاط باید به چالش 

 ی انرژ-غذا کپارچهی یهاستمیس. 2-4

 : شوددر حوزه بیوانرژی، یکپارچگی غذا و انرژی از دو مسیر اصلی محقق می 
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بهره  .1 سیستم افزایش  طریق  از  زمین  بهوری  که  کشاورزی  هم های  تولید  طور  انرژی  و  غذایی  محصولت  زمان 

 . روندمی  کاربه  بیوانرژی  منبع عنوان به درختان   آن در   که جنگلی–کشاورزی های سیستم  مثال، برای.کنندمی

عنوان  گیری از محصولت جانبی یا ضایعات حاصل از تولید غذا و انرژی بهتوده با بهره سازی استفاده از زیست بهینه .2

 .دامی  کود از  بیوگاز تولید مانند  ورودی برای تولید محصولت دیگر 

یعنی ترکیب کشاورزی    (Agri-PV)ولتائیک آگری  به و نبوده بیوانرژی بر مبتنی  انرژی–های یکپارچه غذانوع سوم سیستم 
های ارزشمندی برای کاربری چندمنظوره زمین ایجاد  های خورشیدی فرصتفناوری   .ختصاص دارد ، او تولید برق خورشیدی

 است. فتولتائیک نصب شده گیگاوات ظرفیت آگری 2.۸طور جهانی، تاکنون بیش از کنند. بهمی
  نیازمند   و  است  محدود  همچنان  فناوری  این  فایده–ولتائیک، ارزیابی جامع هزینههای آگری با وجود مزایای قابل توجه سیستم 

های  هزینه   نظیر  هایی چالش   با   هاسیستم   این  گسترش  و  توسعه.  است  برداریبهره   مختلف   هایمقیاس   در  بیشتر   هایبررسی 
های سیاستی حمایتی کارآمد مواجه  های مرتفع، نیاز به نگهداری تخصصی و نیز ضرورت وجود چارچوب بالی نصب سازه 

 .است

مگاوات طراحی شده    2کیلووات تا    5۰۰ولتائیک در مقیاس  های آگریا هدف ترویج نصب سامانهب   KUSUMدر هند، برنامه  
،  6دولت هند  یرساناطلاع   یسازمان رسم )  زمان انرژی خورشیدی و محصولت کشاورزی فراهم شوداست تا امکان تولید هم 

های مکمل ضروری است؛ از  ای از سیاستبا این حال، برای تسریع پذیرش و گسترش این فناوری، اجرای مجموعه (.  2۰21
بندی کاربری زمین، ارتقای استانداردهای فنی و  های پایلوت و آزمایشی، اصلاح و بهبود نظام طبقه جمله حمایت از پروژه

 .ولتائیکهای آگری های عملیاتی سیستمهای مالی متناسب با ساختار هزینه و ویژگی کیفیت تجهیزات و ایجاد مشوق 

 وری کشاورزی افزایش بهره . 4-3

توانند عملکرد محصولت کشاورزی را با تأمین مطمئن آب افزایش دهند،  های آبیاری برقی می هایی مانند سیستم تکنولوژی
 (.  2۰1۰، 7)برنی و همکاران  دهد که در نهایت به امنیت غذایی کمک کرده و سطح گرسنگی را کاهش می 

 بهبود ذخیره و نگهداری غذا . 4-4

ای و انبارهای یخچالی را تامین کند و به کاهش هدررفت  های سردخانهتواند زیرساختاستفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر می 
سازی سرد مبتنی بر انرژی خورشیدی، نه تنها عمر مفید  های ذخیره کارگیری سیستم مواد غذایی پس از برداشت کمک کند. به 

کند و به این ترتیب اثرات اقتصادی و  ها را نیز تضمین می دهد، بلکه کیفیت و در دسترس بودن آن محصولت را افزایش می 
 ( 2۰15، ۸)آفوگنون و همکاران  یابد طور چشمگیری کاهش میغذایی حاصل از هدررفت مواد غذایی به 

 حمایت از فرآوری غذا و ارزش افزوده . 5-4

بندی نقش دارد، که باعث افزایش  های فرآوری غذا مانند آسیاب کردن، خشک کردن و بسته انرژی تجدیدپذیر در انجام فعالیت
آن  جذابیت  و  می ارزش محصولت  بازار  در  امر میها  این  غذاهای  شود.  به  و دسترسی  دهد  افزایش  را  غذایی  تنوع  تواند 

 .  ( 2۰1۰، ۹)بلا و حسین  تر کند شده را آسان شده و غنی فرآوری 
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 توانمندسازی اقتصادی . 4-6

انرژی، فعالیت  یافته و فرصتبا فراهم شدن دسترسی به منابع  افزایش  های اقتصادی گسترش  های شغلی و درآمد خانوار 
ها را  ای آن دهد و در نهایت وضعیت تغذیه ها امکان دسترسی به انواع غذاها را می یابد. افزایش درآمد خانوار به خانواده می

 ( 2۰2۴، 1۰)ایجیگا و همکاران  بخشدبهبود می 

 سلامت و بهداشت . 7-4

های  تواند تأمین انرژی مراکز بهداشتی را تضمین کند و خدمات حیاتی مانند واکسیناسیون و مراقبتانرژی تجدیدپذیر می 
ای و  ها، به بهبود وضعیت تغذیه تواند با مقابله با بیماری های بهداشتی می مادران را در دسترس قرار دهد. تقویت زیرساخت

 ( 2۰۰۹، 11)هینز و همکاران  کاهش سوءتغذیه کمک کند 

 ی و کشاورز یی غذا یهاستم یدر س ر یدپذیتجد یهای منتخب انرژ یکاربردها . 8-4

انرژی  سراسر سیستم کاربردهای  در  تجدیدپذیر  به های  غذایی  و  فزاینده های کشاورزی  گسترش  طور  و  توسعه  حال  در  ای 
ای، فرآوری  های سردخانهپردازد: پمپاژ خورشیدی برای آبیاری، سامانههستند. این بخش به تحلیل چهار نمونه برجسته می 

اند. برای هر یک از  های اخیر رشد قابل توجهی در پذیرش داشتهمحصولت کشاورزی و بیوانرژی پایدار، که همگی در سال 
ها مورد بررسی  های ارائه و تأمین مالی مورد استفاده برای تسریع استقرار فناوری این کاربردها، وضعیت فعلی پذیرش، مدل 

ها شناسایی و  سازی این فناوری ده کننده رشد سریع و موفقیت در پیاقرار گرفته است. علاوه بر این، عوامل کلیدی تسهیل 

 .اندتحلیل شده 

 ی اریآب یبرا یدیپمپاژ خورش. 1-8-4

برداران خرد،  بهره   ژهیوکشاورزان، به   شود ی موجب م  طی شرا  نی . اغذا است  ی جهان  دی تول  ی همچنان ستون اصل  مید  یکشاورز
  ی هااستفاده از پمپ  ا ی  ی دست  ی اریآب داشته باشند. در نبود بارش، آنان ناچار به آب  ن یو زمان تأم  زان یبر م  ی کنترل محدود

 (.2۰1۹،  12صنعت برق خارج از شبکه   یانجمن جهان )  کندیم  جادی ا  یتوجهقابل   یک یزیو ف  ی هستند که فشار مال  نه یپرهز  یزلید
با برهم اقلیمی نیز  افزایش فراوانی خشکسالی تغییرات  الگوهای بارش و  هایی جدی برای معیشت و امنیت  ها، ریسک زدن 

 .توسعه، ایجاد کرده استویژه در مناطق کم غذایی، به 

  وابستگی   دهد،  افزایش   را  محصولت  عملکرد  تواندمی  آب  مدیریت  و  سازیذخیره  بهبود   کنار  در ی،  در این شرایط، توسعه آبیار
  کلیدی  فرصتی میان این  در  خورشیدی  آبیاری .  آورد   فراهم را ایچنددوره   کشت امکان و دهد  کاهش را  نامنظم هایبارش  به

حال، توسعه    ن یبا ا (.  2۰16های تجدیدپذیر،  )انجمن انرژی د  کنمی   فراهم   آب   پمپاژ  انرژی  غیرمتمرکز   و   پایدار   تأمین  برای
  ی مستقل از نوع انرژ  ی نیرزمی خطر افت آب ز  رای و هماهنگ است، ز  ی بخشان یم  ی کردیاتخاذ رو  ازمند ین  ی دیخورش  ی اریآب

مانند   ییابزارها ل،یدل نی از حد آب منجر شود. به هم شیبه برداشت ب تواندی ها م سامانه نیا ن یی پا  یات یعمل نه یهز.  وجود دارد
تا تعادل مکار گرفته شده به   برق مازاد  ین یتضم  د یخر ، 1۳)جها  منابع آب حفظ شود  ی داری و حفظ پا  ی اریگسترش آب  ان یاند 

  ی مال   یهاو مدل   ییدر کارا  ری اخ  یهاشرفت یآغاز شده است و پ  1۹7۰از دهه    یاریآب  ی دیخورش  یهااستفاده از سامانه .  ( 2۰2۳
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و بنگلادش    است  ی جهان  شتازی پ  2۰2۰هزار سامانه تا سال    272از    شی آن شده است. هند با نصب ب  رشی پذ  عیموجب رشد سر  
خرد   ی به کشاورز ی ده در خوراک  ی فناور ن یا  ی فن ل یپتانس. کندی را دنبال م  2۰27برنامه گسترش ده هزار سامانه تا سال   زین

ارائه شده    ها های پمپاژ آب خورشیدی برای کشاورزان و دولتگیری از سامانهمزایای بهره ،  1. در جدول است  ریچشمگ   اریبس
 است.

 
 هاهای پمپاژ آب خورشیدی برای کشاورزان و دولتگیری از سامانه مزایای بهره . 1جدول 

 مزایا گروه ذینفع 

 کشاورزان 

 دسترسی پایدارتر به انرژی و آب آبیاری •

 افزایش عملکرد محصولت و رشد درآمد کشاورزی •

 وری زمانیکاهش نیاز به کار دستی و بهبود بهره  •

 آوری در برابر نوسانات بارش و تغییرات اقلیمی افزایش تاب •

 د امکان تولید محصولت با ارزش افزوده بالتر و بهبود تنوع درآم  •

 پیامدهای اجتماعی مثبت شامل ارتقای سلامت، آموزش و کاهش فقر   •

 ها دولت

 ی در بخش کشاورز یل یفس یهاکاهش مصرف برق شبکه و سوخت •

 هاارانهی یکاهش بار مال •

 ی به واردات انرژ یکاهش وابستگ •

 ی دیخورش یاریارزش آب  رهیکوچک در زنج یوکارهاشغل و توسعه کسب جادیا  •

 یی برق روستا یهاستمیس نانیاطم  تیو قابل یداریپا شیافزا  •

 ی و رشد اقتصاد یکشاورز  دیتول تیتقو •

 ی میاهداف اقل  شبردیو پ یا گلخانه یکاهش انتشار گازها •

های خورشیدی، عامل کلیدی در تعیین میزان دسترسی و قابلیت پذیرش این فناوری در  چگونگی ارائه و تأمین مالی پمپ
  خورشیدی   هایپمپ   بالی  نسبتاً  اولیه   هزینه.  رودمی   شمار  بهی(  پا و تجارمعیشتی، خرده  )های مختلف کشاورزانمیان گروه 

  جریان   دلیل   به   پا خرده   و  معیشتی   کشاورزان .  است  فناوری   این   گسترش   اصلی   موانع   از   یکی   دیزلی،   های پمپ  با   مقایسه   در 
  آنکه   مگر   ندارند   را   پرهزینه   های فناوری   در   گذاری سرمایه   توانایی   زراعی،  های فصل   به  درآمد   شدید   وابستگی   و   محدود   نقدی 

  برای   بیشتری  مالی  توان  مقیاسبزرگ   یا تجاری  کشاورزان  مقابل،   در. شود  فراهم  هاآن   برای  مالی  حمایت  ویژه  سازوکارهای

 .(2۰21)فائو،   ن دار  اختیار   در   را   آب   پمپاژ  و  برداشت   اختصاصی   های زیرساخت   غالباً   و   دارند  خورشیدی   آبیاری   های سامانه   پذیرش 

طراحی یک مدل ارائه کارآمد باید متناسب با نیازها، الگوهای آبیاری و شرایط بومی هر منطقه صورت گیرد. تنوع زیاد در  
  آسیا،   در.  نیست  پذیرامکان   هاگروه   همه  برای  واحد  رویکرد  یک   از  استفاده  که  دهدمی   نشان  های آبیاری اندازه مزارع و شیوه 

  های طرح   مانند   متفاوتی   ارائه   هایمدل   بنابراین،   است؛   متکی   بارش  به  عمدتاً   آفریقا   کشاورزی   که  حالی   در   است،   گسترده  آبیاری 
ضرورت طراحی سازوکارهای مالی و نهادی متناسب    تنوع،   این.  اندگرفته  شکل   محور -کشاورز  و  محور دولت  جامعه،   بر   مبتنی

 .کندهای هر بازار را برجسته می با ویژگی 

 ر یدپذیتجد یهای بر انرژ یها مبتنسردخانه. 2-8-4

انرژیسردخانه  بر  مبتنی  زنجیره های  پایداری  و  کارایی  بهبود  در  حیاتی  نقشی  تجدیدپذیر  های های 

ازبرداشت و حفظ کیفیت  ها با افزایش ماندگاری محصولت، کاهش تلفات پس این سامانه .  کنندارزش غذایی ایفا می 

در بخش  تولیدی  رقابتکالهای  و شیلات، ظرفیت  دامداری  زراعت،  به های  را  تولیدکنندگان  ارتقا  پذیری  طور چشمگیری 



 

22 

 

ی پژوه  ندهی و آ یمعاونت مطالعات اقتصاد  
 اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی تهران

از مقیاس دهند. به می  بازارهای فروش فراتر  های محلی را  کارگیری راهکارهای سردسازی پایدار همچنین امکان گسترش 
 . شودفروشان، می کنندگان و خردهسازد و موجب افزایش درآمد در تمامی سطوح، از کشاورزان تا فرآوری فراهم می 

ای  های سردخانهتوسعه در میزان پیشرفت فناورییافته و درحال در عین حال، شکاف قابل توجهی میان کشورهای توسعه 
سازی  های ذخیره فروشی همچنان به اتاق یافته، مراحل توزیع و خردهشود. در بسیاری از کشورهای کمترتوسعه مشاهده می 

 . برندهای مدرن و انبارهای پیشرفته بهره می یافته از ظرفیت سردخانهسنتی متکی است، در حالی که کشورهای توسعه 

سردخانه فناوری انرژی های  بر  مبتنی  درحال ای  کشورهای  در  تجدیدپذیر  یافته های  روزافزونی  اهمیت  زیرا  توسعه  اند، 
دهنده شکاف قابل توجه  های موجود نشان شدت محدود است. داده های سردسازی در بسیاری از این کشورها به زیرساخت 

روستایی  مناطق  در  برق  به  ناکافی  از دسترسی  ناشی  آن  از  مهمی  بخش  که  میان کشورهاست،   .است  ظرفیت سردخانه 

  1۴شوند و این امر به اتلاف حدود  جا و ذخیره می در نتیجه، بخش زیادی از محصولت فسادپذیر بدون کنترل دمایی جابه 
از برداشت تا خرده  تولید جهانی غذا در مراحل پس  از  این تلفات در »اولین ما فروشی می درصد  یل« زنجیره  انجامد. سهم 

 .( 2۰21ت )فائو،توسعه، بسیار بال اسویژه در مناطق کم ارزش، به 

ها، سبزیجات و لبنیات  ویژه برای میوهتواند از بخش قابل توجهی از این تلفات به های سرمایشی می بهبود دسترسی به سیستم 
دهد، زیرا امکان فروش  زنی کشاورزان را افزایش می ها قدرت چانه علاوه بر کاهش ضایعات، توسعه سردخانه .  جلوگیری کند 

کند. این بهبودها در نهایت به افزایش درآمد تولیدکنندگان  تر را فراهم می محصول در زمان مطلوب و دریافت قیمت منصفانه

 .شود و کارایی بیشتر زنجیره ارزش غذایی منجر می 

ترین مراحل زنجیره غذایی است و بنابراین هم یک چالش و هم یک فرصت کلیدی برای  فرآیند سرمایش یکی از پرانرژی 
از    ٪5شود. زنجیره سرد، که شامل تجهیزات سرمایش صنعتی و خانگی است، در حال حاضر تقریباً  توسعه پایدار محسوب می 

های مرتبط، سهم آن در  ای کل سیستم غذایی جهانی را به خود اختصاص داده و با گسترش فعالیتانتشار گازهای گلخانه
تواند بار  های فسیلی می های مبتنی بر سوختسازی سرد با اتکا به فناوری فزایش ظرفیت ذخیره .  آینده افزایش خواهد یافت

های سرمایش کارآمد  یری از سیستمگای را تشدید کرده و تغییرات اقلیمی را تشدید کند. در مقابل، بهره انتشار گازهای گلخانه 
پسند و اقتصادی فراهم  زیستسازی سرد را به شکلی محیط های تجدیدپذیر امکان گسترش ظرفیت ذخیره و مبتنی بر انرژی 

بخشد. این رویکرد همزمان با کاهش ضایعات  ویژه در مناطق روستایی بهبود می ها را به آورد و دسترسی به این فناوریمی
 .ای همسو استغذایی و تقویت امنیت غذایی، با اهداف توسعه پایدار و کاهش انتشار گازهای گلخانه 

های  صرفه و پراکندگی فعالیت بهای همچنان وجود دارد. دسترسی محدود به منابع مالی مقرون های عمدهبا این حال، محدودیت
ها  کننده تجمیع نهادهای  های کشاورزی و  دهد. خوشه ها را در مناطق روستایی کاهش می کشاورزی، قابلیت اجرای این فناوری

های ارائه  سازی غیرمتمرکز ایجاد کنند، اما مدل های ذخیرهاندازی سیستم توانند تقاضای کافی برای راه ها( می )مانند تعاونی 
سرمایه  مقیاس  پوشش  برای  بلندمدت  سرمایه  و  این،  خدمات  بر  علاوه  هستند.  ضروری  طولنی  بازگشت  دوره  و  گذاری 

شیدی محدود شده و حمایت هدفمند  های مالی فعلی بیشتر به مصرف خانگی یا سطح شبکه انرژی خورها و مشوق سیاست
های مالی و  بنابراین، پشتیبانی سیاستی هدفمند و طراحی مدل   .کمی برای کاربردهای تولیدی در زنجیره غذایی وجود دارد 

های تجدیدپذیر، برای تسریع پذیرش این راهکارهای  سازی و فرآوری مبتنی بر انرژی های ذخیره عملیاتی مناسب برای سیستم 
 ( 2۰2۴، 1۴)ایدوکو و همکاران  کربن و مؤثر در کاهش تلفات غذایی ضروری استکم

 
14 Idoko et al 
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 ر یدپذیتجد یهای بر انرژ یمبتن برقی و حرارتی  فرآوری  تجهیزات . 3-8-4

های  پردازش محصولت کشاورزی یکی از مراحل کلیدی در زنجیره ارزش غذایی است که تأثیر قابل توجهی بر ظرفیت سیستم 
غذایی برای ایجاد ارزش افزوده، کاهش تلفات پس از برداشت و افزایش منافع اقتصادی و اجتماعی جوامع کشاورزی دارد.  

های اهداکننده  ها و سازمان های غذایی است که در دستور کار دولت بهبود فرآوری محصولت، محور اصلی تحول سیستم 

نیازهای انرژی در فرآوری محصولت    .این تحول نیازمند انرژی است (2۰1۹دارد )بانک جهانی، المللی قرار  های بین کمک
ل، برای کشاورزان خرد  وکار، عمق زنجیره ارزش و دسترسی به بازار بستگی دارد. با این حاکشاورزی به نوع محصول و کسب

 . ها ضروری است تا ارزش محصولتشان تحقق یابدای، انجام برخی فرآوری و حاشیه 

  ی هاداشته و شبکه   یبرق  زاتی نسبت به تجه  ین ییپا  یاه یسرما  نهیهز  یبه طور سنت   یلیبر سوخت فس  یمبتن   یفرآور  زاتیتجه
باشد، چرا که    داری بال و ناپا  تواند ی ها مآن   یات یعمل  یهانه یحال، هز  نیشده است. با ا  تیها تثبآن   یو خدمات نگهدار  عیتوز

  یطیمحست یو اثرات ز  نیی پا  ها ستم یس  نی ا  نانیاطم  تیقابل  نی . همچنشودی منتقل م   زانسوخت اغلب به کشاور  متینوسانات ق

 .ها قابل توجه استآن 

  ، کوچک   یهامستقل و چه شبکه   یهاستم یچه به صورت س  ر،ی دپذی تجد  ی هایبر انرژ  ی مبتن   یو حرارت   ی برق  یفرآور  زات یتجه
  ی هارساخت ی امکان توسعه ز  ،یطیمحست یعلاوه بر کاهش اثرات ز  های فناور  نی. اکنندی ارائه م  داریو پا   یاقتصاد   ینیگز یجا

 . آورندی را فراهم م  ی پرکار دست ی هاتیلو کاهش فعا  رمتمرکز یپردازش غ 

ای برای تأمین نیازهای حرارتی و برقی در فرآوری محصولت کشاورزی مورد استفاده  طور فزاینده گرمایی نیز به انرژی زمین 
  ش یتا ب  رساند ی م   ی اتی کارخانه لبن  ک یبخار دو چاه خود را به    لند، یوز یدر ن  ی موکا  یی گرمان یزم  دان یمثال، م  ی برا.  گیردقرار می 

کردن ماهی  گرمایی فراوان خود برای پرورش و خشک ایسلند نیز از منابع زمین .  شود   ی سالنه فرآور  ر یش  تر یل ونیلی م  25۰از  

 .ترین تولیدکنندگان جهانی ماهی خشک تبدیل شده استبهره برده و به یکی از بزرگ 

های فرآوری متنوع و در حال  های تجدیدپذیر برای پشتیبانی از فعالیت های ارائه و تأمین مالی مرتبط با استقرار انرژیمدل
تعیین  عوامل  از  یکی  هستند.  زنجیره تحول  ساختار  و  کننده،  تجمیع  سطح  پراکندگی،  مقیاس،  جمله  از  است،  ارزش  های 

از جوامع روستایی خارج از شبکه برق که دسترسی به خدمات برق قابل اعتماد ندارند،  زیرساخت  های لجستیکی. بسیاری 
های فرآوری متمرکز و غالباً مبتنی بر سوخت فسیلی  مجبورند محصولت خود را به فواصل طولنی برای رسیدن به سایت

های تجدیدپذیر  بتنی بر انرژی مهای  در پاسخ، فرآوری   .کندهای زیادی بر کشاورزان تحمیل می منتقل کنند که این امر هزینه 
افزایی در سطح مزرعه یا جامعه در حال استقرار است. این اقدامات معمولً  ونقل و امکان ارزش های حمل برای کاهش هزینه 

برنامه  توسعه هایی که توسط سازمان از طریق  از جمله تجمیع های  نهادها  با همکاری بخش خصوصی و سایر  کنندگان  ای 
های جدید ارائه و تأمین  ها نقش مهمی در طراحی مدل شوند. این مشارکتشوند، تسهیل می محصولت کشاورزی اجرا می 

 .کنندمالی و همچنین بهبود فناوری ایفا می 

های تجدیدپذیر  ، نبود منابع مالی برای سرمایه اولیه تجهیزات فرآوری مبتنی بر انرژی عدم پذیرش این فناوری  ز موانع مهما
پایین .  است عملیاتی  مزایای هزینه  و فرصتبا وجود  ارزش تر  نوآوری های  است.  پذیرش کند  مدل افزوده،  مانند  های  هایی 
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ها نیازمند  کنند. توسعه این فناوری ، اجاره و وام، امکان تأمین مالی تجهیزات را برای کاربران فراهم می مصرفازای  پرداخت به  

 .های آموزشی و توانمندسازی استها و برنامه باز کردن مسیرهای تأمین مالی محلی از طریق اعتبارات بلندمدت، یارانه 

 

 یی غذا  تی بر امن یبا اثرگذار  ریدپذیتجد یهایانرژ یهابرجسته پروژه یهانمونه . 5

را   یی غذا ت یو امن ی کشاورز  یوربهره  م یبه طور مستق تواندی م ر ی دپذی تجد ی های که توسعه انرژ دهد ی نشان م ی تجارب جهان
 : اند ازشاخص عبارت  ی هاارتقا دهد. نمونه

کشاورزان    یوابستگ  ، یدر مناطق کشاورز  ی دیخورش  ی هابرنامه با نصب گسترده پمپ  ن یا هند:    KUSUM  برنامه •
  ارد یلی م  6از    ش یطرح سالنه ب  ن یا   شودی کاهش داده است. برآورد م   ی اریآب  ی و برق شبکه را برا  زل یبه سوخت د 
  ش یافزا   یطور قابل توجه را به  یکشاورز   محصولت  د یتول  ییکرده و کارا  جادیا  یانرژ  یهانه یدر هز   ییجودلر صرفه

 (. 2۰25، 15های نو و تجدیدپذیر هند )وزارت انرژی  دهد

کرده و امکان    زیتجه  ی دیخورش  ی هاستم یخانوار را به س  75۰,۰۰۰از    ش ی پروژه ب  نیا   کنیا:  M-KOPA Solar  پروژه •
اقدام    ن یا  ج یرا فراهم ساخته است. نتا  یی ا یو محصولت در  ریش  ی نگهدار  یبرا  ید ی خورش  یهااستفاده از سردخانه 
، 16)گادوینز و همکاران   بوده است  ران ی گیدرآمد کشاورزان و ماه  شی پس از برداشت و افزا  عات ی شامل کاهش ضا

2۰2۴.)  

  دتولی   درصد   ۳۰۰تا    ش ی موجب افزا  ی اریدر آب  ی دیخورش   ی ها: استفاده از پمپیوپ یات   ی دی خورش یاریآب  ی هاستمسی •
  است  یکشاورز  یور بهره  یبر ارتقا  ری دپذی تجد  یها ی انرژ  میمستق  ری دهنده تأثشده و نشان   یمحصولت کشاورز

 . ( 2۰25، 17)نگرا و همکاران 

با هدف    وگازیب  یواحدها  جاد ی بر ا  یبخش دامپرور   ی برا  تنامیو  وگاز یبرنامه ب:  تنامی و   یدامپرور   ی برا  وگاز بی  برنامه •
  ش، ی وپز و گرماپخت  یبرا  از یمورد ن  یانرژ  ن یعلاوه بر تأم  ها ستمیس  ن یتمرکز دارد. ا   یبه انرژ  ی دام  عاتیضا  لی تبد

  یی روستا  یخانوارها   یتنها وابستگنه  ی فناور  ن یا  یر ی کارگ. بهشوندی م  ز یبال ن  تیف یبا ک  «ی »کود آل  دی منجر به تول
  ی و ارتقا  دی تول  یهانه ی خاک، کاهش هز  ی در بهبود بارور  یبلکه نقش مهم   دهد، یرا کاهش م  ی ل یفس  یهابه سوخت 

 . (2۰12، 1۸)ثو و همکاران  دارد ی کشاورز ی داری پا

  ری دپذی تجد  یهایانرژ   یهابرنامه   نیتراز موفق   یک ی : این طرح  در بنگلادش  یخانگ  یدیخورش  یهاستم یابتکار س •
به درحال   یدر کشورها متوسعه  اصل د یآی شمار  تأم  نی ا  ی. هدف  در    یخانوارها   ی برا  داریپا  ی انرژ  نی برنامه،  واقع 

با فراهم کردن    هاستمی س  ن یدارند. ا  ی به شبکه برق سراسر  یحدودم   یو دورافتاده است که دسترس   یی مناطق روستا 
  ت ی فیتنها کنه  ، یدیخورش   ی اریآب  ی هااز پمپ   ی ریگو بهره   ی ک یالکترون  ل ی شارژ وسا  ،یی روشنا   ی اعتماد برابرق قابل 

  ی . اجراکنندی کمک م  ز یمنابع آب ن  تیر یو مد  ی کشاورز  یوربلکه به بهبود بهره   بخشند، ی خانوارها را ارتقا م  یزندگ 

 
15 Ministry of New and Renewable Energy (MNRE), Government of India 
16 Godwins et al 
17 Negera et al 
18 Thu et al 
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ا  چشمگ  ن یگسترده  نقش  افزا   یریطرح،  تقو   یاقتصاد   ی آورتاب   ش یدر  روستا   ییغذا  تیامن  تیو  جوامع    یی در 
 (. 2۰1۴، 1۹بنگلادش محدود رساخت یشرکت توسعه ز ) بنگلادش داشته است

 کشاورزی -های غذایی های تجدیدپذیر در سیستمهای کاربرد انرژیچالش. 6

 بخشی گذاری و هماهنگی بین های سیاست چالش .1

سیاست  • کشاورزیتفکیک  و  انرژی  بهره  :های  یکپارچه،  و  هماهنگ  استراتژی  یک  از نبود    برداری 

زنجیره افزایی هم با  توسعه  حال  در  کشورهای  در  ویژه  به  را  کشاورزی  و  انرژی  کمتر  های  غذایی  های 

   . کندمحدود می .یافتهتوسعه 

چندبخشی • ذینفعان  )کشاورزی،  برنامه :  پیچیدگی  بخش  چندین  با  بیوگاز  مانند  تجدیدپذیر  انرژی  های 

 . دامپروری، انرژی، محیط زیست و توسعه روستایی( همپوشانی دارند و نیازمند هماهنگی مؤثر هستند

گذاری در اکوسیستم  های تجدیدپذیر از طریق تأمین مالی عمومی، سرمایه حمایت از استقرار انرژی :  هانقش دولت  •

 .های بازاری ضروری است ها و ایجاد زیرساختنوآوری، تعیین استانداردها، ارتقای دانش و مهارت 

توانند منجر به  غذا می-انرژی-های انرژی بدون در نظر گرفتن پیوند آب سیاست:  مدیریت منابع آب و زمین •

آب  حد  از  بیش  برداشت  خطر  مثال،  برای  شوند؛  منابع  از  ناپایدار  سیستماستفاده  در  زیرزمینی  آبیاری  های  های 
 .خورشیدی

 

 های فناوری و رویکرد زنجیره ارزش چالش   .۲

محور بوده و توجه کافی به  های تجدیدپذیر عمدتاً فناوری تا کنون، رویکرد به انرژی  :تمرکز صرف بر فناوری •

 .اقتصادی کشاورزان نشده است-مندی اجتماعیزنجیره ارزش و بهره 

های تجدیدپذیر نیازمند ارتباطات بازاری رو به  گیری کامل از مزایای انرژیبهره : ایپیچیدگی استقرار زنجیره  •

 . های زنجیره ارزش استعقب و جلو و هماهنگی با سایر بخش 

های کشاورزی برای تولید انرژی هنوز به  مانده استفاده از باقی :اقتصاد زیستی مدور و کاهش انتشار کربن •

 . شکل گسترده مورد توجه قرار نگرفته است
 

 های داده و اطلاعاتچالش  .۳

داده  • و هزینهکمبود  انرژی  هزینه :  هاهای جریان  انرژی،  مورد مصرف  در  محلی  واحدهای  اطلاعات  های 

 .های تجدیدپذیر محدود استسنجی فناوری کشاورزی و غیرکشاورزی و امکان 

برای مثال، آبیاری خورشیدی نیازمند اطلاعات دقیق در مورد میزان مصرف آب،   :های کاربردینیاز به داده  •

برداری از نیازهای  های آبیاری و دسترسی به منابع آب زیرزمینی است. در فرآوری محصولت کشاورزی، نقشهشیوه

 .ها و مصرف انرژی اهمیت داردفرآوری، زیرساخت 

 
19 Infrastructure Development Company Limited (IDCOL) 
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شناسی با کیفیت و  های زمین پذیری استفاده از این منابع به داده ارزیابی امکان  :گرماییپتانسیل انرژی زمین •

 .شرایط سیالت نیاز دارد

 

 گذاریهای مالی و سرمایهچالش  .۴

کشاورزان خرد و واحدهای تولیدی کوچک و متوسط به دلیل ماهیت    : نبود دسترسی به تأمین مالی مناسب •

 . های تجدیدپذیر، امکان پرداخت هزینه اولیه را ندارندبر بودن فناوری فصلی درآمد و سرمایه 

مشوق  • به  هدفمندنیاز  مالی  مشوق :  های  و  یارانه  و  ارائه  اجتماعی  اقتصادی،  منافع  تا  است  ضروری  ها 

 .زیستی بلندمدت لحاظ شودمحیط 

تواند شکاف مالی را کاهش  اجاره و وام می   تدریجی،های پرداخت  استفاده از مدل :  های نوآورانه تأمین مالیمدل •

 . کنندگان هنوز محدود استکنندگان و تأمین ای برای توزیعدهد، اما دسترسی به وام بلندمدت و منابع سرمایه 

سازی سرد و فرآوری محصولت کشاورزی ممکن  تجهیزات ذخیره  :طولانی بودن دوره بازگشت سرمایه •

 .سال دوره بازگشت سرمایه داشته باشند، که برای کشورهای در حال توسعه یک مانع است 1۰است تا 

 بخشی های آموزشی و آگاهیچالش  .۵

های تجدیدپذیر  زیستی انرژیکشاورزان و سایر ذینفعان از مزایای اقتصادی و محیط  :آگاهی کم کاربران نهایی •

 .و ارتباط آن با امنیت غذایی آگاهی کافی ندارند

های انرژی تجدیدپذیر به ویژه در صورت  برداری و نگهداری از سیستمبهره :کمبود ظرفیت فنی و مدیریتی •

 .واردات تجهیزات بدون راهنمای محلی، دشوار است
 

 های جنسیتی و اجتماعی چالش . ۶

اما دسترسی  درصد غذای کشورهای در حال توسعه را تولید می   ۸۰تا    6۰زنان  :  موانع دسترسی زنان • کنند، 

 . وری دارند های بهرهکمتری به منابع آب، زمین، اعتبار و ورودی 

وکارهای محلی،  های رشد کسبریزی باید فرصتگذاری و برنامهسیاست :  نیاز به ادغام بعد جنسیتی و جوانان •

 . سازی برای جوانان و زنان را مدنظر قرار دهداشتغال و ظرفیت 

 

 در راستای امنیت غذایی  ریدپذی تجد  یهای در توسعه انرژ رانیا یهات ی ظرف یبررس . 7
 
  ی ــ ناش   یمواجه است. رشد مداوم مصرف انرژ  ی انرژ  نیدر حوزه تأم  ی و ساختار  ن یاد یبن  یها از چالش   یابا مجموعه   ران یا

در   ی انرژ ی ناتراز ی ریگشکل   ی از عوامل اصل ی ک یــ  نهیربهی مصرف غ ی و استمرار الگوها یتوسعه صنعت  ت، یجمع شی از افزا
از مناطق موجب    ی اریدر بس  یانرژ  ع یانتقال و توز  ی هارساختیز   ی ناکارآمدو    ی مسئله، فرسودگ   ن ی کشور است. در کنار ا

  ی کل نظام انرژ  یو کارآمد  افته ی  ش ی افزا  یاقتصاد   یهانه یهز  جه، یشده و در نت  ی دی تول  یاز انرژ  ی اتلاف بخش قابل توجه 
 . ابدیی کاهش م 
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  ش یبه همراه داشته است؛ از جمله افزا   یاگسترده   یطیمحستیز  ی امدهای پ  ز یبرق ن  د ی تول  یبرا  یل یبه منابع فس  د ی شد  یوابستگ 
تغ   دی هوا، تشد  ی آلودگ  آب  ی م یاقل  راتییروند  منابع  بر  ا ی و فشار مضاعف  پانه   امدهای پ  ن ی.    د ی را تهد  ستیزط یمح  یداری تنها 

اختلال    جادیا   قی از طر  ،یانرژ  ی. ناتراز گذارندی م  ی برجا  زیکشور ن  یی غذا  تیبر امن  یتوجه لقاب  یبخشان یبلکه آثار م  کنند، یم
به کاهش    ،یات یعمل  ی هانهیهز   ش یافزا  ن یو همچن  یمحصولت کشاورز  ی و سردساز  یفرآور  ، یاریآب  د،یتول  یندها یدر فرآ

 .شود ی غذا منجر م دار ی پا  دی تول تیو کاهش ظرف یبخش کشاورز  یوربهره
  ی ط یمحست یز  ، یبلندمدت اقتصاد  ی داری پا  تواندی نم   یدر حوزه انرژ  یکنون   ر یکه ادامه مس  دهدی ها نشان مچالش   ن یمجموعه ا

انتخاب، بلکه    کینه    ر، یدپذیپاک و تجد یهای توسعه انرژ  یسو حرکت به  ،یط یشرا  ن یکند. در چن  نیکشور را تضم  ییو غذا
 . دی آی به شمار م رانیا  ییغذا تیامن ی و ارتقا ی نظام انرژ یآورب تا تیتقو ی برا یراهبرد  ی ضرورت

های تجدیدپذیر برخوردار  های چشمگیری برای توسعه انرژیفرد خود از ظرفیت واسطه موقعیت جغرافیایی منحصربه ایران به 
...  گرمایی برداری از انرژی بادی و زمین ای با شرایط مطلوب برای بهره های گسترده پهنه بال،    میزان تابش خورشیدی   است.

گذاری گسترده  ای راهبردی برای سرمایه نظیری ایجاد کرده و زمینه های رقابتی کم مزیت   هایی است کهقابلیت  ای از  مجموعه 
های تجدیدپذیر و پاک در مرداد  های انرژی برخی از شاخص  2. در جدول سازد های پاک فراهم می و هدفمند در حوزه انرژی

 ارائه شده است.  1۴۰۴
 1۴۰۴های تجدیدپذیر و پاک در مرداد های انرژی. شاخص2جدول

 میزان  واحد عنوان
 ۳7۹ میلیون کیلووات ساعت از منابع تجدیدپذیر و پاکبرق تولیدی 

 2۰۴ هزارتن ایعدم انتشار گازهای گلخانه

 1۰2 معادل میلیون متر مکعب گاز طبیعی  عدم مصرف سوخت فسیلی

 ۸۳ میلیون لیتر عدم مصرف آب 

 1۹66.65 مگاوات های تجدیدپذیر و پاک ظرفیت نصب شده انرژی 

 
نسبت    1۴۰۴بر اساس آخرین اطلاعات منتشر شده وزارت نیرو میزان برق تولیدی از کنابع تجدیدپذیر و پاک در مرداد سال 

ای نیز در همین بازه زمانی  درصد افزایش داشته است. اجتناب از انتشار گازهای گلخانه   ۳1.5به مدت مشابه در سال قبل  
نسبت به مدت    1۴۰۴درصد افزایش داشته است. میزان عدم مصرف سوخت فسیلی در مرداد    26.7نسبت به مدت مشابه سال  

  ۳1.7درصد افزایش داشته است. میزان عدم مصرف آب نیز نسبت به مدت مشابه در سال قبل    ۳۰.7مشابه در سال قبل  
افزایش داشته است. انرژی این شاخص   درصد  توسعه  توجه  قابل  تأثیر  بیانگر  پاک در کاهش فشار زها  محیطی،  یست های 

 .وری منابع حیاتی از جمله آب استهای فسیلی، و ارتقای بهره کاهش وابستگی به سوخت 
  یی غذا  تیبر امن  میرمستقیو غ  میطور مستقبلکه به   کند،یکمک م  یطیمحست یز  ی داری تنها به بهبود پانه   یروند صعود   نیا

  ی و ارتقا  ، یبخش کشاورز  یبرق برا   ن یتأم  ی داری پا  شیافزا  ، ی لیفس  یهااثرگذار است. کاهش مصرف آب و سوخت   زیکشور ن
  ر ی دپذ یتجد   یهارساخت یز  تی تقو  رو،ن ی توسعه هستند. از ا  نیمثبت ا  یامدهایپ  ه غذا، از جمل  نی تأم  رهی در زنج  یانرژ  یوربهره
  ی ابی و دست  ندهیآ   ی هاچالش   تی ری مد  یبرا  رانیا  ی راهبردها  نی تراز مهم   یک ی  تواندی کشور م   یسهم آنها در سبد انرژ  شیو افزا
   باشد. دار یپا   ییغذا تیبه امن

  ر یتحت تأث  یاد یتا حد ز   ییمواد غذا   دی تول  نهیبه نفت خام، هز  ایران یبخش کشاورز   یبال  یبا توجه به وابستگاز طرفی  
منجر    یی تورم مواد غذا  شیبه افزا   تواندی نفت م   یدر بازار جهان   یمت یرو، هرگونه شوک ق  نینفت قرار دارد. از ا  متینوسانات ق
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اهداف مرتبط با    ل،ی دل  نیکند. به هم  لی در حال توسعه تبد  یهااقتصاد  یبرا  یچالش جد  کیرا به    ییغذا  تیشده و امن 
  ی ممکن است تا حد  ییا یو منابع در  وریدام و ط  ،یمحصولت کشاورز  یوربهره   یارتقا  قیغذا از طر   یعرضه جهان  شیافزا

دل آ  ی لیفس  ی هامحدود به سوخت  ی دسترس  لی به  در  انر  ندهیارزان  منابع  از  استفاده  در مقابل،    ر یدپذی تجد  یژمختل شود. 
 . د ینما   ت یرا تقو  یی غذا  د یتول  ی داریمحافظت کرده و پا   یانرژ  یمت ینوسانات ق  ی را در برابر اثرات منف  ی بخش کشاورز  تواند یم

های تجدیدپذیر، توسعه این بخش با موانع متعدد نهادی، اقتصادی و  های قابل توجه ایران در حوزه انرژی با وجود ظرفیت اما 

پایدار برای جذب  فقدان سیاست ساختاری مواجه است.   های حمایتی و تشویقی مؤثر، نبود سازوکارهای 

های این حوزه  ترین چالش های تولید و انتقال، مهم گذاری داخلی و خارجی و ضعف زیرساخت سرمایه

های  وکار انرژیگذاری و عدم شفافیت مقررات نیز فضای کسب بالی سرمایه   نوسانات اقتصادی، ریسک   آیند.به شمار می 

رو کرده و روند توسعه آن را کند ساخته است. علاوه بر این، آگاهی محدود جامعه و بخشی  تجدیدپذیر را با عدم قطعیت روبه
ها محسوب  های پاک، مانعی نرم اما مؤثر در پذیرش و گسترش این فناوری از صنایع نسبت به مزایا و آثار بلندمدت انرژی

 .شود می

های حمایتی  گذاری پایدار ضروری است. تدوین بستهها، اتخاذ رویکردی جامع و مبتنی بر سیاستبرای غلبه بر این چالش 
گذاری و تسریع  تواند زمینه جذب سرمایه بهره و تضمین خرید برق تجدیدپذیر می های مالیاتی، تسهیلات کم شامل معافیت

های نوین نیز برای ارتقای  گیری از فناوریهای تولید، انتقال و توزیع و بهرهها را فراهم سازد. نوسازی شبکه توسعه زیرساخت 
سازی درباره مزایای اقتصادی،  وری و کاهش تلفات انرژی ضروری است. در نهایت، ارتقای آگاهی عمومی و فرهنگ بهره

ها به شمار  ذیرش این نوع انرژی شرط افزایش مشارکت اجتماعی و پ های تجدیدپذیر، پیش محیطی و بلندمدت انرژی زیست
 . رود می

تواند با جذب  المللی است. ایران می های بین های تجدیدپذیر، گسترش همکاری یکی دیگر از راهبردهای مؤثر در توسعه انرژی 
های پیشرفته سایر کشورها، روند توسعه این منابع را تسریع کند. همکاری با  گیری از فناوری گذاری خارجی و بهره سرمایه 
ها  های موجود، بهبود کارایی پروژهتواند به ارتقای فناوری المللی و استفاده از تجارب موفق جهانی می ها و مؤسسات بین شرکت

 . های تجدیدپذیر کمک شایانی نماید مقیاس در حوزه انرژیهای بزرگ و اجرای طرح 

های تجدیدپذیر از اهمیت بالیی  های مرتبط با انرژی سازی فناوری گذاری در تحقیق و توسعه و بومی علاوه بر آن، سرمایه 
دهد، بلکه  تنها وابستگی به واردات را کاهش می های پیشرفته در داخل کشور نهبرخوردار است. تولید تجهیزات و فناوری 

های  شود. تقویت پژوهش های صنعتی و تقویت زنجیره تأمین داخلی می های شغلی، ارتقای توانمندی موجب ایجاد فرصت 
های پاک را افزایش دهد و توان رقابتی کشور را  تواند سهم ایران در بازار انرژی های داخلی می دانشگاهی و حمایت از نوآوری 

 . ای ارتقا بخشددر سطح منطقه 

سیاستسرمایه  با  همراه  هوشمندانه  انرژیگذاری گذاری  حمایتی،  با  های  مقابله  برای  مؤثر  راهکاری  به  را  تجدیدپذیر  های 
کند. این اقدامات نه تنها به توسعه پایدار انرژی کمک  های فسیلی تبدیل می ناترازی انرژی و کاهش وابستگی به سوخت 

عنوان یکی از پیشگامان منطقه  های اقتصادی و معرفی ایران بهزیست، ایجاد فرصت کنند، بلکه زمینه بهبود کیفیت محیط می
زمان دولت، بخش خصوصی و جامعه علمی است  آورند. دستیابی به این اهداف مستلزم همکاری همدر این حوزه را فراهم می 

 . گیرد برداری قرار طور مؤثر مورد بهره رو برای تأمین پایدار انرژی بههای پیش تا فرصت 
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 یه ایدر گس ترش انرژ  رندگانی گمی تص م  یب را   ییهاهی توص گیری و  . نتیجه6

 یکشاورز-ییغذا   یهاستمی در س ریدپذیتجد

دولت، بخش    انیهماهنگ م  یهمکار   ازمندین  یکشاورز-ییغذا  یهاره یدر زنج  ری دپذیتجد   یهای گسترش کاربرد انرژ
که فراتر    محور ستمیجامع س  کردیرو   کیاست.    ی ردولت یو غ  ی الملل ن یب  ی هاها و سازمان دانشگاه  ،یمؤسسات مال   ، یخصوص 

و توافق    داری اثرگذار و منطبق با اهداف توسعه پا  دار،یپا  هاحل ه است تا را  یو غذا باشد، ضرور  یجداگانه انرژ  یهااز بخش 
 . باشند ی میاقل رات یی درباره تغ س ی پار

 ها یگذاره یسرما ت یهدا ی برا قیدق یهاداده  یآورجمع . 1
پ  یطراح   ی ارزش، مانع اصل  یهاره ی در طول زنج  ی انرژ  یهاان یمربوط به جر  یهاکمبود داده    ی راهکارها   یسازاده یو 

مناسب، درک    یهایفناور  یطراح   ده،ی فا-نهیهز   لیامکان تحل  توانندی م  قیدق  یهااست. داده   ریدپذیتجد  یبر انرژ  یمبتن
درآمد،    شی را فراهم کنند، از جمله افزا  یطیمحست یو ز  یاجتماع   ، یادبالقوه اقتص  یایاز مزا  ی وکار و آگاهکسب  ی هامدل

  ی استفاده از انرژ   ی ابیعنوان نمونه، ارز. بهیاگلخانه   یو کاهش انتشار گازها   یوربهبود بهره  ،ی شغل  یهافرصت   جاد یا
است.    الت یس  ط یشرادر خصوص منابع و    قیدق  یشناسنی زم  یهاداده   ازمندین  یمحصولت کشاورز  یژئوترمال در فرآور

مل   ه یاول  ی هاداده   ی آورجمع   تواند ی م   ، ییغذا   ت یامن  یبرا   ی اتی ارزش ح  ی هاره یدر زنج  ژهیوبه   ،یاو منطقه   ی در سطح 
هدفمند و    ی استگذاریس  نهیکرده و زم  ییموجود را شناسا  ی هاان یو جر   ی اقتصاد  ی واحدها  تیظرف  ،یانرژ  ی هاشکاف 

 . دی را فراهم نما  یبخشن یب ی هماهنگ

 ی مکان  یبردارنقشه  یاز ابزارها یریگبهره . ۲
در    ریدپذ یتجد   یانرژ  رشیپذ  ی بال برا  ل یمناطق با پتانس  ییدر شناسا  یدی نقش کل  Geospatial  ای  یمکان  یابزارها

و    ن یآب، زم  ،یبه منابع انرژ  یدسترس   ،یاقتصاد   یهاابزارها امکان ادغام داده  ن یدارند. ا   ییو غذا  ی کشاورز  یکاربردها
  دکنندگان یو تول   ییغذا  ی هارهی زنج  نیب  ییافزاهم   یاثرگذار برا  یهافرصت  توانندی و م  کنندی را فراهم م   هارساخت یز

  ی اریآب  یهاستم یذرت در اوگاندا و س  یهااب یابزارها شامل آس  ن یکنند. تجربه موفق در استفاده از ا  ییرا شناسا  یانرژ
  ی زیرکرده و به برنامه   ترق ی دقرا    یگذاره یو سرما   ی استگذاریس  یهال ی تحل  توانندی ابزارها م  ن یاست. ا  یوپ ی در ات  ید یخورش

 . کمک کنند ستیزط یمح  داری پا

 ها بهبود دسترسی به تأمین مالی برای کاربران نهایی و شرکت . ۳
صرفه  بهبلندمدت و مقرون   ی منابع مال   ازمندین  یی غذا   ی هاره یو زنج  ی در کشاورز  ر یدپذیتجد  ی های در انرژ  ی گذاره یسرما

ها و مؤسسات  که بانک  یدر مناطق   درآمد کشاورزان هماهنگ باشد.   ی و دوره فصل   یی کاربران نها  ی نقد  ان ی است که با جر
  زات ی تجه  د یخر   نه یهز  توانندی کوچک نم   یهااز کشاورزان و شرکت   ی اریمحدود هستند، بس  یده منابع وام  گر ید  ا ی  ی مال

  ی پرداخت اقساط   ای  تیمانند اجاره به مالک  ییهاروش   ط،ی شرا  نی پرداخت کنند. در ا  یصورت نقدرا به   ر یدپذی تجد  یانرژ
  ی مبلغ آن را بپردازند، بدون آنکه فشار مال   ج یاستفاده کنند و بعد به تدر  زاتیکه ابتدا از تجه   دهدی به کاربران اجازه م

   داشته باشند.  ید یشد
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تواند به آنها  کنند، منابع مالی هدفمند و خاص می هایی که در مرز بین بخش انرژی و کشاورزی فعالیت می برای شرکت 
تا پروژه سازی کنند. علاوه بر این،  های جدید را تجاری های تحقیق و توسعه خود را پیش ببرند و فناوریکمک کند 

ای موجود را پر کند  های سرمایه تواند شکاف المللی، از جمله منابع مرتبط با تغییرات آب و هوایی، می های مالی بین کمک
 . های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی و غذایی کمک کند و به ایجاد یک بازار پایدار برای انرژی

 ی و انرژ  ییغذا یهاستمیتحول س یبرا کپارچهی یکردهایتوسعه رو. ۴
ها در استفاده از منابع زمین و آب را  ها را حداکثر و تعارض افزاییتواند هم های انرژی و غذایی می تحول همزمان سیستم 

  د ی و غذا تول  یرا بال برد و همزمان انرژ  نی زم  یوربهره  توان ی م  کپارچه، ی  کردیرو  کیبا    گر، یعبارت د   به  .کاهش دهد 
های کشت مخلوط )چند محصول در یک زمین( و  برای مثال، سیستم  تمام شود.  یگری به ضرر د  یک یکرد بدون آنکه  

سازی استفاده از زمین  ولتائیک )استفاده همزمان از زمین برای کشاورزی و نصب پنل خورشیدی( بهینههای آگری سیستم

 .کنندتوده و کود حیوانی کمک می ها به استفاده مؤثر و پایدار از زیست کنند. همچنین این سیستم و انرژی را ممکن می 

 ی مل یهااست یدر س یبخش انیم یهادگاهیادغام د. ۵
و بخش    ی بخش انرژ  یها است یلزم است که س  دار،یپا  یوانرژیو ب  ر یدپذی تجد  ی هایدر استفاده از انرژ   شرفتیپ  یبرا

باعث    ر یدپذی تجد  یوجود نداشته باشد، ممکن است استفاده از انرژ  یهماهنگ   نیبا هم هماهنگ باشند. اگر ا   یکشاورز
  ، یانرژ  انی اثرات متقابل م  دیبا   هااست یس  ن،ی کند. بنابرا  جادی رقابت ا  یکشاورز  یازهایبا ن  ا یشود    نیزم  ایفشار بر منابع آب  

های فیلیپین، چارچوب سیاستی هند، طرح سبز  هایی از اقدامات موفق شامل برنامهنمونه   .رند ی را در نظر بگ  ن یآب و زم

برای تحریک تقاضا برای انرژی تجدیدپذیر، دو روش اصلی    .گرید در اتیوپی هستندهای مینی مراکش و ارزیابی سایت 
 :وجود دارد

فناوری اندازه .1 از  استفاده  با  غذایی  زنجیره  در  انرژی  مصرف  دقیق  چه  گیری  شود  مشخص  تا  دیجیتال  های 

 .هایی بیشترین نیاز به انرژی دارندبخش 

ها  های کشاورزی یا تعاونی به جای خرید جداگانه، گروه  :بندی خریدها و رقابتی کردن تجهیزات تجدیدپذیر خوشه .2
تجهیزات را به صورت گروهی خریداری کنند و قیمت تجهیزات تجدیدپذیر را رقابتی کنند تا نسبت به تجهیزات  

 .دیزلی یا سوخت فسیلی جذاب شوند

 مصرف انرژیتقویت نوآوری فناوری و تجهیزات کم . ۶
های برق با تأمین نامحدود  بخش عمده تجهیزات موجود برای فرآوری محصولت کشاورزی و دیگر کاربردها برای شبکه 

های ارزش مختلف  های متناسب با نیازهای زنجیره وری انرژی پایینی دارند. توسعه و بازطراحی فناوری طراحی شده و بهره 
ها را کاهش و قابلیت پرداخت و پذیرش کاربران را افزایش  تواند هزینه کل سیستم وری انرژی تجهیزات می و افزایش بهره 

کنندگان فناوری، مؤسسات تحقیق و توسعه و کاربران نهایی برای  دهد. این فرآیند نیازمند همکاری نزدیک میان تأمین 

 .آزمایش، ارزیابی و مستقرسازی فناوری است
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 افزایش آگاهی و تقویت ظرفیت. ۷ 

برداری  های مبتنی بر انرژی تجدیدپذیر و ظرفیت محدود برای نصب، بهره کمبود آگاهی کاربران نهایی از مزایای فناوری 
سیستم  نگهداری  فناوری و  این  پذیرش  اصلی  مانع  پروژهها،  است.  و  ها  طراحی  در  کاربران  مشارکت  نمایشی،  های 

های فنی باشد و  ها را کاهش دهند. تقویت ظرفیت باید فراتر از مهارت توانند این محدودیت رسانی می های اطلاع کمپین 
 یافته باشد.  های دسترسی به بازار برای محصولت افزایش های عملیاتی، بازاریابی و روش شامل آموزش 

 های غذایی و انرژی جامعیت و عدالت اجتماعی در تحول سیستم  .۸
ای باشد. زنان بخش عمده  ها، به ویژه زنان، جوانان و جوامع حاشیههای تجدیدپذیر باید شامل همه گروه توسعه انرژی 

تواند اثرات تغییرات  تولید غذا را در کشورهای در حال توسعه بر عهده دارند و دسترسی محدود آنان به منابع و خدمات می 
و سرمایه  دیدگاه جنسیتی  ادغام  کند.  تشدید  را  در ظرفیت اقلیمی  پروژه گذاری  در  از جمله  و جوانان،  زنان  های  سازی 

 وری تولید غذا را افزایش دهد.  فرسا و بهره های معیشتی، کاهش زمان کار طاقت تواند فرصتآموزشی و فناوری، می 
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