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صنعــت پلیمــر ایران؛ امــروز بیــش از هر زمــان دیگری بــه »حکمرانی 
هوشــمند زنجــیره تأمیــن« نیــاز دارد. اگــر در گذشــته دغدغــه اصلــی 
تولیدکنندگان، تأمین مواد اولیه بود، اکنون مســئله فراتر از دسترسی 
بــه مواد اولیه اســت؛ آنچه اهمیت یافته، پایــداری، قابلیت پیش بینی 
و مدیریت هوشــمند جریان تأمین است. در اقتصادی که با نوسانات 
مســتمر، محدودیت های مالی و افزایش ریســک های عملیاتی مواجه 
اســت، امنیــت عرضــه بــه یکــی از مهم تریــن مؤلفه هــای رقابت پذیری 

صنای�ع تکمیلی تبدیل شده است.
بررســی رفتــار بــازار پلیمــر در ســال های اخیــر نشــان می دهــد کــه 
مهم ترین متغیر اثرگذار بر ثبات معاملات، نه صرفاً میزان تقاضا، بلکه 
تــداوم عرضــه )مواد اولیه( اســت. هر زمان عرضه با برنامه، مســتمر 
و متناســب با نیاز بازار انجام شــده، حجم معاملات نیز افزایش یافته 
و رفتارهــای هیجانی و ســفته بازی کاهش پیدا کرده اســت. برعکس، 
هرگونه وقفه یا بی ثباتی در عرضه، حتی در شرایطی که ظرفیت تولید 
کشــور تغییر محسوســی نداشــته، به سرعت خود را در قالب افزایش 
رقابت، نوسان قیمت و کاهش قابلیت برنامه ریزی واحدهای تولیدی 

نشان داده است.
تجربــه بازار نیز مؤید آن اســت که حفظ معاملات هفتگی در ســطح 
بیش از ۱۰۰ هزار تن، مســتلزم عرضه مســتمر حداقل ۱۲۰ هزار تن مواد 
پلیمری اســت. این ارقام بیانگر ســطحی از عرضه هســتند که می تواند 

اطمینــان لازم را برای برنامه‌ریــزی تولیــد، مدیریــت موجــودی انبارهــا 
و حفــظ جریــان تولید در صنای�ع )پایین‌دســتی( تکمیلــی پلیمری فراهم 
کند؛ بنابراین، استمرار عرضه باید به عنوان یک هدف سیاستی در کنار 

ظرفیت تولید مورد توجه قرار گیرد.
البته افزایش حجم عرضه به تنهایی پاســخگوی نیاز صنعت نیســت. 
محدودیت نقدینگی، هزینه بالای تأمین سرمایه در گردش و دشــواری 
دسترسی بنگاه ها به مناب�ع مالی، به یکی از مهم ترین موانع تولید تبدیل 
شــده است. در چنین شرایطی، توسعه تأمین مالی زنجیره‌ای، گسترش 
عرضه هــای اعتبــاری و طراحــی ابزارهــای مالی متناســب بــا ویژگی های 
صنای�ــع تکمیلــی، می تواند اثربخشــی عرضــه را به‌مراتــب افزایش دهد. 
بدون اصلاح ســازوکارهای مالی، حتی افزایش عرضه نیز الزاماً به رشــد 

تولید و سرمایه گذاری منجر نخواهد شد.
از ســوی دیگــر، رخدادهــای اخیــر نشــان داد کــه زنجــیره تأمین تنها 
بــا افزایــش ظرفیــت تولیــد )بالادســت( مقــاوم نمی شــود، بلکــه بــه 
و  تحلیــل داده، پیش بینــی ریســک  پایــش،  ســامانه های هوشــمند 
تصمیم گیــری ســری�ع نیــاز دارد. امروز مدیریــت زنجیره تأمیــن، بیش از 
آنکه یک وظیفه عملیاتی باشــد، به یک ابزار حکمرانی اقتصادی تبدیل 
شده است. استفاده از داده های برخط، مدل های پیش بینی، مدیریت 
موجــودی انبار، تحلیــل رفتار بازار و ســازوکارهای هشــدار زودهنگام، 
می تواند تاب‌آوری صنعت را در برابر شوک های داخلی و خارجی به طور 

محسوسی افزایش دهد.
صنعــت پلیمــر ایران از ظرفیــت تولیــد، بــازار و دانش فنی مناســبی 
برخوردار است، اما تداوم این مزیت ها نیازمند تغییر رویکرد در مدیریت 
زنجیره تأمین اســت. حرکت از مدیریت ســنتی به حکمرانی هوشــمند 
زنجــیره تأمین، نه یک انتخاب، بلکه ضرورتی برای حفظ پایداری تولید، 
افزایش رقابت پذیری بنگاه و تقویت جایگاه صنای�ع تکمیلی در اقتصاد 
کشــور اســت. هر اندازه این گــذار ســری�ع تر و مبتنی بــر داده، ابزارهای 
نوین مالی و سیاست گذاری پیش نگر انجام شود، امکان عبور صنعت 
از نوسانات و حرکت به سمت رشد پایدار نیز بیشتر فراهم خواهد بود.

حکمرانی هوشمند
 زنجیره تأمین؛ 

حلقه مفقوده صنعت پلیمر 

سرمقاله؛

جریان پایدار و امن تأمین مواد اولیه برای صنایع تکمیلی پلیمری، مهم ترین پیش نیاز 
تداوم تولید، حفظ رقابت پذیری و توســعه این صنعت اســت. در شــرایط پرنوسان کنونی، 
مدیریت سنتی زنجیره تأمین دیگر پاسخگو نیست و حرکت به سمت هوشمندسازی، یک 
ضرورت راهبردی است. هوشمندسازی زنجیره تأمین، توسعه ابزارهای مدیریت ریسک، 
تقویت پدافند غیرعامل و آینده پژوهی، مهم ترین الزامات افزایش تاب آوری صنعت پلیمر 

در شرایط کنونی به شمار می‌روند. 

چـــــــــــــکیده
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وقتی از زنجیره ارزش محصولات پتروشــیمی سخن می گوییم، در واقع 
دربــاره صنعتــی صحبت می کنیم کــه حــدود ۸.۸ درصــد از ارزش صادرات 
غیرنفتی کشور و نزدیک به ۱۰ درصد از اشتغال صنعتی را به خود اختصاص 
داده اســت. این ســهم قابل توجه نشــان می‌دهد که صنای�ع پایین‌دستی 
پتروشیمی و به‌ویژه صنعت پلاستیک، صرفاً یک بخش تولیدی نیستند، 
بلکه یکی از ارکان اثرگذار بر اقتصاد کلان، تجارت خارجی و اشــتغال کشور 
محسوب می شوند. از این‌رو، تحلیل تحولات این صنعت می تواند تصویری 
روشــن از وضعیت تولید، صادرات و رقابت پذیری اقتصاد ایران ارائه دهد. 
در این گزارش تلاش شــده اســت با اتکا به داده های آماری، جایگاه زنجیره 
ارزش صنعت پلیمر در اقتصاد کشور و مهم ترین چالش های پیش روی آن 

بررسی شود.
بررسی آمار معاملات بورس کالای ایران نشان می‌دهد تورم نقطه به نقطه 
پلیمرها در خردادماه ۱۴۰۵ نســبت به خرداد ۱۴۰۴ در معاملات بورس کالا 
به ۱۶۵.۵ درصد رسیده است. این در حالی است که بر اساس گزارش مرکز 

آمــار ایران، تــورم نقطه به نقطــه کل اقتصــاد ۸۸.۶ 
درصد و تورم سالانه ۶۲ درصد بوده است. به بیان 
دیگر، رشد قیمت مواد اولیه پلیمری تقریباً دوبرابر 
تورم نقطه به نقطه اقتصاد و حدود ۲.۷ برابر تورم 
ســالانه بوده است؛ موضوعی که نشان می‌دهد 
فشار هزینه‌ای وارد بر صنای�ع مصرف کننده پلیمر 
به‌مراتــب شــدیدتر از فشــار تورمــی وارد بــر ســایر 

بخش های اقتصاد بوده است.
ایــن در حالــی اســت کــه تــورم نقطه به نقطــه 
پلیمرهای معامله شده در بورس کالا در تیرماه به 
۱۴۲.۵ درصد رســید که نشان‌دهنده بار افت رشد 
هزینه بر شــانه این صنعت اســت. البته از اواسط 
تیرمــاه تاکنــون به‌تبع تنش های منطقه‌ای، رشــد 
بهــای ارز و افزایش قیمت هــای جهانی نفت خام 
و محصولات پتروشــیمی شــاهد رشد مجدد نرخ 

بودیم و بسیاری از دستاوردها را به حاشیه راند. 
در میان انــواع پلیمرها نیز پلی پروپیلن به دلیل 
کاربرد گســترده در تولیــد انواع بســته بندی )مواد 

غذایی(، لوازم خانگی، قطعات خودرو، تجهیزات پزشکی و کالاهای مصرفی، 
یکی از اثرگذارترین مواد اولیه بر سبد مصرف خانوار و هزینه تولید صنای�ع 
پایین‌دستی به شمار می‌رود. متوسط قیمت این محصول طی دوازده ماهه 
منتهی به خرداد ۱۴۰۵ حدود ۱۹۴ درصد افزایش یافته؛ به گونه‌ای که قیمت 
آن نســبت به مدت مشــابه ســال قبل تقریباً ســه برابر شــده اســت. این 
افزایش چشمگیر را می توان حاصل هم‌زمانی عواملی همچون محدودیت 
عرضه ناشــی از آســیب های واردشده و اصابت مستقیم یا اصابت جانبی 
به بخشــی از زیرساخت های تولید در صنای�ع پتروشیمی، رشد قیمت های 
جهانی و افزایش نرخ ارز دانست. با این حال، با بازگشت تدریجی ظرفیت 
تولید و متعادل تر شدن شرایط بازار، انتظار می‌رود بخشی از این فشارها در 
ماه های آینده کاهش یابد که شواهدی از این انتظار را مشاهده می کنیم. 
به صورت دقیق تر؛ تورم نقطه به نقطه معاملات بورس کالای پلی پروپیلن ها 

در تیرماه به ۱۳۰ درصد رسید که از آرامش بیشتر این بازار حکایت دارد. 
نکتــه مهم دیگر آن اســت که افزایش قیمت مواد اولیــه الزاماً به همان 
نســبت به رشــد قیمت محصــولات نهایی منجر 
نشــده اســت. در بســیاری از صنای�ع پایین‌دستی، 
تولیدکننــدگان بــه دلیــل کاهــش قــدرت خریــد 
امــکان  تقاضــا،  محدودیــت  و  مصرف کننــدگان 
انتقال کامــل افزایش هزینه ها بــه قیمت فروش 
را نداشته‌اند. پیامد این وضعیت، کاهش حاشیه 
ســود، افزایش نیاز به سرمایه در گردش و تشدید 
رکــود در واحدهــای تولیدی اســت؛ موضوعی که 
در صورت تداوم، می تواند سرمایه گذاری، اشتغال 
و تــوان رقابتی صنعت پلاســتیک را با چالش های 
جــدی مواجه کند. به عبارت ســاده تر وقتی رشــد 
تــورم  از  اولیــه صنعــت پلاســتیک  بهــای مــواد 
نقطه به نقطه یــا تورم اقلام مختلف کمتر اســت، 
به این معنی اســت که رشــد بهای تمام شده کالا 
الزاماً به افزایش قیمت فروش منتهی نشده و بازار 
در برابر این رشــد نرخ مقاومت می کند که خروجی 
آن بــه منزله رکود و فشــار مضاعف بــه واحدهای 

تولیدی تلقی می شود. 

وزن‌دهی به صنعت پلیمرهاوزن‌دهی به صنعت پلیمرها
در ارکان اثرگذار بر اقتصاد کلاندر ارکان اثرگذار بر اقتصاد کلان

اقتصاد پلاستیکاقتصاد پلاستیک
در مخمصه   قیمت هادر مخمصه   قیمت ها

آمارها حکایت از آن دارد که رشد 
نقطه به‌نقطه بهای پلیمرها در 

اردیبهشت ۱۴۰۴ نزدیک به ۲۲۵ 
درصد بوده که این رقم در خردادماه 

به ۱۶۵ درصد کاهش یافت و در 
تیرماه به ۱۴۲ درصد رسید. این داده 
را می‌توان یک سیگنال مثبت ارزیابی 
کرد. اگرچه از اواسط تیرماه تاکنون 
شاهد روند افزایش قیمت ها در بازار 
داخلی هستیم؛ ولی به تبع تعدیل 

تنش‌، پتانسیل کاهش قیمت‌ها را نیز 
باید در نظر گرفت. 

یــک نکته
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در  پلیمــر  قیمــت  درصــدی   ۱۶۵.۵ افزایــش 
خردادمــاه به معنای افزایش شــدید هزینه مواد 
اولیه برای تولیدکنندگان محصولات پلاستیکی 
اســت. در بســیاری از واحدهــای پایین‌دســتی، 
مــواد اولیــه ۶۰ تــا ۸۰ درصد بهــای تمام شــده را 
تشــکیل می‌دهد؛ بنابراین چنین افزایشی بدون 
درنظرگرفتن موارد مشابه از جمله رشد بهای ارز؛ 

مستقیماً این اثرات را برجای می گذارد: 
حاشیه سود تولیدکنندگان را   کاهش می‌دهد.
سرمایه در گردش موردنیاز  را  افزایش می‌دهد.

رقابت پذیری صادراتی را   تضعیف می کند.
قیمت محصولات نهایی را   افزایش می‌دهد. 

مصرف کننــده در برابر رشــد قیمت ها فراتــر از تورم 
مقاومت می کند.

تولیدکننده در تنگنای بیشتری قرار گرفته که خروجی 
آن رکود، کاهش تولید و افت خرید مواد اولیه است.

پیام آمار
 برای صنایع پایین‌دستی
پلیمر و صنعت پلاستیک

% ۱۶۵.۵

 چکیده )به صورت باکس( 

که قیمت فروش  شدت بالا برده؛ در حالیرشد شتابان قیمت پلیمرها، هزینه مواد اولیه را در صنایع تکمیلی پلیمری و صنعت پلاستیک به 
و   رکود  تشدید  در گردش،  سرمایه  بر  فشار  سود،  حاشیه  ی کاهش  نیر آن  نتیجه  است.  نشده  تعدیل  نسبت  همان  به  نهانی  محصولات 

ی پایدار مواد اولیه و مخصوصاً صادرات م تضعیف رقابت   ، تأمیر
ی

ایط ؛ مدیریت هوشمند نقدینگ تواند نقش  پذیری است. در این سرر
دی در پایداری تولید داشته باشد.    راهیر
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 اقتصادی مورد تحلیل قرار گرفت بازار پلیمرها از منظر مکاتب مختلف 

؟ 
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 پلیمر ؛ ماده اولیه یا پناهگاه نقدینگ

 

روست  دهنده آن است که بازار با چند فاکتور بسیار مهم روبههای اخیر نشانمعاملات پلیمرها در بورس کالا در ماه
فتی و انتظاری مشهود است و به    هایها همراه با سیگنالو حاضی به تغییر رفتار خود نیست. میل به رشد قیمت

بازار  تر ممرور زمان جدی به  روانی  آرامش  جانی که  تا  روند  این  و  نیست  بازار  نیاز  جوابگوی  عرضه  ان  ی میر شود. 
و   نیست  مقایسه  قابل  یکدیگر  با  آن  از  پیش  و  جنگ  از  پس  بازار  وضعیت  داشت.  خواهد  ادامه  احتمالًا  بازگردد 

به تعمیق نگرانی  اگر فاصله بهای آزاد و مبادلهها دامن ماستمرار روند فعلی  ای ارز را به عنوان یک داده به  زند. 
یم، باید گفت که تا آرامش بازار فاصله داریم. آمارها و نمودارها از معاملات   منظور رصد تورم انتظاری در نظر بگیر

ان رقابت برای خرید، حرف ی ایطی، هرگونه اختلال  ، عرضه ، تقاضا و میر ی سرر ی دارد. در چنیر های بسیاری برای گفیی
وشیمی یا افزایش نااطمینانی در برنامه عرضه مجتمع تواند به سرعت تعادل بازار را بر هم  های اقتصادی مهای پیی

 تری از رقابت را ایجاد کند. زده و موج بزرگ

دهنده یک ناترازی  نشانهای اخیر با محوریت پس از آغاز جنگ تاکنون  تحلیل بازار پلیمرهای بورس کالا در ماه 
گیرد. علیرغم وجود  ساختاری مزمن است که در آن تقاضا به طور مداوم و با اختلاف فاحش از عرضه پیشی می 
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درصد-و رشد بهای پلیمرها1405ارکان تورم در تیر 

ارکان تورم در تیر 1405 و رشد بهای پلیمرها- درصد

رشد شتابان قیمت پلیمرها، هزینه مواد اولیه را در صنایع تکمیلی پلیمری و صنعت پلاستیک به شدت بالا برده؛ در 
حالی که قیمت فروش محصولات نهایی به همان نسبت تعدیل نشده است. نتیجه آن نیز کاهش حاشیه سود، فشار بر 
سرمایه در گردش، تشدید رکود و تضعیف رقابت پذیری است. در این شرایط؛ مدیریت هوشمند نقدینگی، تأمین پایدار 

مواد اولیه و مخصوصاًً صادرات می تواند نقش راهبردی در پایداری تولید داشته باشد. 

دلالت راهبردی برای فعالین صنعت

سخن آخر

افزایش شــدید قیمــت مواد اولیــه در یک 
ســال گذشــته، هزینــه تولیــد را بــا سرعتــی 
بیــش از تــورم عمومی افزایش داده و فشــار 
قابل توجهی بــر واحدهای تولیدی در صنای�ع 
مقابــل،  در  اســت.  کرده  وارد  پایین‌دســتی 
محدودیــت تقاضــا و کاهــش قــدرت خرید، 
امــکان انتقــال کامل ایــن افزایــش هزینه به 
بازار را از تولیدکنندگان ســلب کرده و موجب 
کاهــش ســودآوری و تضعیــف رقابت پذیری 
آنهــا شــده اســت. بــا وجــود نشــانه هایی از 
کاهش شــتاب رشد قیمت ها، حفظ پایداری 
این صنعت مستلزم سیاست هایی است که 
هم ثبات بــازار مواد اولیه را تقویت کند و هم 
از تــداوم فعالیت صنای�ع تکمیلی حمایت به 

عمل آورد.
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معاملات پلیمرها در بورس کالا در ماه های اخیر نشان‌دهنده آن است 
که بازار با چند فاکتور بسیار مهم روبه‌روست و حاضر به تغییر رفتار خود 
نیست. میل به رشد قیمت ها همراه با سیگنال های فنی و انتظاری مشهود 
است و به مرور زمان جدی تر می شود. میزان عرضه جوابگوی نیاز بازار نیست 
و ایــن رونــد تا جایی که آرامش روانی به بازار بــازگردد احتمالاً ادامه خواهد 
داشــت. وضعیت بــازار پس از جنگ و پیش از آن با یکدیگر قابل مقایســه 
نیست و استمرار روند فعلی به تعمیق نگرانی ها دامن می‌زند. اگر فاصله 
بهای آزاد و مبادله‌ای ارز را به عنوان یک داده به منظور رصد تورم انتظاری در 
نظر بگیریم، باید گفت که تا آرامش بازار فاصله داریم. آمارها و نمودارها از 
معاملات، عرضه، تقاضا و میزان رقابت برای خرید، حرف های بسیاری برای 
گفتن دارد. در چنین شرایطی، هرگونه اختلال در برنامه عرضه مجتمع های 
پتروشیمی یا افزایش نااطمینانی های اقتصادی می تواند به‌سرعت تعادل 

بازار را بر هم زده و موج بزرگ تری از رقابت را ایجاد کند.
تحلیل بازار پلیمرهای بورس کالا در ماه های اخیر با محوریت پس از آغاز 

جنگ تاکنون نشان‌دهنده یک ناترازی ساختاری مزمن است که در آن تقاضا 
به طور مداوم و با اختلاف فاحش از عرضه پیشی می گیرد. علی‌رغم وجود 
ســقف ســهمیه خرید بهین یابی برای هــر متقاضی در اغلــب گروه های 
کالایــی پلیمری، اما مجموع تقاضای ثبت شــده در بســیاری از هفته ها 
)به‌ویژه در اواخر ســال ۱۴۰۴( تا دوبرابر حجم عرضه واقعی می‌رسد. این 
فشــار باعث شده تا »نســبت معامله به عرضه« همواره نزدیک به عدد 
یک باقی بماند؛ یعنی بخش اعظم عرضه ها به معامله منتهی شده که 
به معنای بلعیده شــدن کامل هر میزان عرضه توســط خریداران اســت. 
در واقع، ســقف تقاضــا به جای آرام‌کردن بازار، باعث شــده تــا خریداران 
ســهمیه خود را نه به عنوان یک ســقف، بلکه به عنــوان یک حداقل نیاز 
حیاتی تلقی کرده و همواره در حداکثر توان مجاز خود سفارش ثبت کنند. 
این ذهنیت که اگر از سهمیه استفاده نکنیم ممکن است با کاهش سهمیه 
روبه‌رو شویم موجب شده تا اغلب خریداران برای خرید حداکثری، اشتیاق 

فراوانی داشته باشند.

تحلیل روند عرضه، تقاضا و قیمت نشان می‌دهد بازار پلیمرها 
در حال عبور از یک چرخه کلاســیک شــوک و تعدیل اســت. در 
مرحله نخست، افزایش ریسک های اقتصادی و سیاسی همراه 
با نوسانات نرخ ارز، انتظارات تورمی را تقویت کرد و موجب شد 
تقاضا با سرعتی بیش از ظرفیت واقعی مصرف رشد کند. نتیجه 
این وضعیت، افزایش رقابت، جهش قیمت های معامله شده 
و کاهش کارایی مکانیزم کشف قیمت در بورس کالا بود. اما با 
افزایش عرضه و اطمینان بیشتر نسبت به استمرار تولید، بازار 
وارد مرحله اصلاح شده و بخش مهمی از تقاضای غیرمصرفی 

از چرخه معاملات خارج شده است.
نکته مهم آن است که بازار هنوز وارد فاز رونق مصرف نشده 
اســت. کاهــش رقابت لــزوماً به معنــای افزایش سلامــت بازار 
نیست، بلکه تا حدی بیانگر احتیاط صنای�ع پایین‌دستی در برابر 
ابهامات اقتصادی، کاهش نقدینگی و تردید نسبت به وضعیت 

تقاضای نهایی است؛ بنابراین، متغیر کلیدی در ماه های آینده، نه 
میزان عرضه، بلکه توان جذب مواد اولیه توسط صنای�ع تکمیلی 
خواهد بود. در صورت تداوم ضعف تقاضای مصرفی، احتمال 
افزایش موجودی انبارها و کاهش سرعت گردش کالا در زنجیره 

ارزش وجود خواهد داشت.
از منظــر سیاســت گذاری، اســتمرار عرضــه منظــم از ســوی 
مجتمع های پتروشیمی، پیش بینی پذیری سیاســت های ارزی و 
کاهش نااطمینانی های اقتصادی، مهم‌ترین ابزارهای حفظ تعادل 
بازار خواهند بود. تجربه ماه های اخیر نشان داده است که حتی 
افزایــش محدود عرضه نیز می توانــد اثر قابل توجهی بر کاهش 
رقابت داشته باشد؛ اما این اثر زمانی پایدار خواهد بود که همراه 
باثبات متغیرهای کلان باشــد. در غیر این صــورت، کوچک ترین 
شوک ارزی یا اختلال در عرضه می تواند مجدداً تقاضای سفته بازانه 

را فعال کرده و روند صعودی قیمت ها را از سر بگیرد. 

 نـــــگــاه 
راهبردی و 
سیاستی به 
بازار پلیمرها

تحلیل بازار پلیمرها از منظر مکاتب مختلف اقتصادی

پلیمر؛ ماده اولیه یا پناهگاه نقدینگی؟
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در خصــوص ویژگی های آماری معاملات تاکنون گزارش های 
بسیاری به رشته تحریر درآمده؛ ولی در این نوشته تلاش داریم 
تــا از چند منظر به‌اختصار وضعیت بــازار را با درون مایه تحلیل، 
بررسی کنیم. شاید مهم ترین واقعیت هفته های اخیر بازار پلیمرها 
برتــری تقاضا بــر عرضه بوده که خروجی آن چیزی جز رشــد نرخ 

نیست و البته این روند تصاعدی هنوز ادامه دارد.
از منظر اقتصادی؛ رقابت در این بازار از یک جدال بر سر »مقدار« 
به یک نبرد تمام عیار بر سر »قیمت« تغییر شکل داده است که 
بازتاب آن را می توان در درصد رقابت مشاهده کرد. داده ها نشان 
می‌دهنــد که در برخی دوره های بحرانــی، درصد رقابت به ارقام 
شــگفت‌انگیز ۱۰۷.۸ درصد رسیده است. این موضوع گویای آن 
اســت که خریداران ارزش ذاتی کالا را با نرخ های ارز بســیار بالاتر 
از نرخ های رســمی می ســنجند و حاضرند رقابت سنگینی برای 
تضمین خرید تأمین مواد اولیه بپردازند. وجود سقف خرید، این 
رقابت فشرده را مستقیماً به مکانیزم کشف قیمت منتقل کرده 

است. 
از منظر اقتصاد نئوکلاسیک، بازار پلیمر در بورس کالا بازاری 
است که به دلیل قیمت گذاری اولیه زیر سطح تعادلی و وجود 
محدودیت های مقداری )سقف سهمیه(، با اعوجاج در مکانیسم 
تخصیص مواجه شده است. در حالی که منحنی تقاضا به دلیل 
محرک های کلان و رشد نیازهای صنعتی به طور مداوم به سمت 
راست جابه جا شده، عرضه در سطوح قیمتی پایه کشش ناپذیر 
باقی مانده و منجر به ایجاد یک شــکاف تقاضای پایدار گشــته 
است. در این چارچوب، سقف های سهمیه به عنوان یک مداخله 
بیرونی، مانع از رسیدن بازار به نقطه تعادل )Market Clearing( از 
طریق کمیت می شوند؛ در نتیجه، انرژی مازاد تقاضا مستقیماً به 
سمت قیمت تخلیه شده و خود را در قالب درصد رقابت نشان 
می‌دهــد. رقابــت ۱۰۸ درصدی در یک بازه زمانی خــاص در واقع 
تلاش فعالیت های اقتصادی عقلایی برای کشف ارزش واقعی 
کالا در شرایط بحرانی است تا مطلوبیت نهایی خود را در شرایط 
کمیابی تضمین کننــد که نشــان‌دهنده ناکارآمدی مــداخلات 

غیرقیمتی در بازاری با ناترازی ساختاری عرضه و تقاضاست.
از منظر اقتصاد نهادگرا، بازار پلیمــر در بورس کالا فراتر از یک 
مکانیسم ساده عرضه و تقاضا، به عنوان مجموعه‌ای از قواعد 
بــازی و ترتیبات نهادی تحلیل می شــود کــه در آن قواعد صلب 
مانند »سقف سهمیه« و »مکانیزم قیمت گذاری پایه«، ساختار 
انگیزشی کنشــگران را به کلی دگرگون کرده‌اند. در این چارچوب، 
سقف سهمیه نه تنها یک محدودیت دستوری، بلکه قاعده‌ای 
است که حق دسترسی به مناب�ع کمیاب را تعریف می کند؛ اما به 
دلیل شکست نهادهای تنظیمی در انطباق با واقعیت های رشد 
بازار این قواعد خود به منشأ ایجاد هزینه های مبادلاتی سنگین 
و رقابت تبدیل شــده‌اند. داده های مربوط به درصد رقابت های 
بالای ۱۰۰ درصد نشان می‌دهد که در غیاب نهادهای منعطف 
برای مدیریــت نــاترازی، رقابت از حوزه کارایی تولیدی به ســمت 
تثبیت موقعیت نهادی )حفظ سهمیه به هر قیمت( تغییر جهت 
داده است. از این دیدگاه، رفتار خریداران یک واکنش عقلایی به 
ساختار نهادی موجود است که در آن کمیابیِِ قاعده مند، کالا را 
از یک نهاده تولیدی به یک دارایی اســتراتژیک برای حفظ بقا در 

زنجیره ارزش تبدیل کرده است. 
از منظــر اقتصاد رفتاری، پدیده های زیان گریزی و اثر کمیابی، 
رفتــار خریــداران در شرایــط محدودیــت  اصلــی  محرک هــای 
سهمیه هستند. وقتی کالایی با سهمیه بندی عرضه می شود، 
خریدار ســهمیه خود را به عنوان یک حق اکتســابی می بیند که 
ازدســت‌دادن آن در هــر هفتــه به معنای زیان قطعــی در آینده 
اســت؛ لذا حتــی در صورت عدم نیــاز فوری به این مــواد اولیه، 
برای جلوگیری از ریســک های آتی اقدام به خرید تا سقف مجاز 
می کند. نرخ های رقابت بالای ۴۰ تا ۶۷ درصد در هفته های اخیر 
نشان‌دهنده رفتار توده‌وار خریدارانی است که تحت تأثیر ترس از 
رشد آتی قیمت ها یا کاهش بیشتر عرضه ها، به سوی رقابت های 
شــدید هجوم می‌برند. این رفتــار، یک چرخه خودتقویت کننده 
ایجاد می کند که در آن انتظارِِ کمیابی، خود باعث تشدید رقابت و 
در نتیجه گران تر شدن کالا و واقعی تر شدن آن کمیابی می شود. 

بازار پلیمر در حال حاضر یک بازار فروشنده محور یا دقیق تر؛ 
عرضه محور است که در آن قیمت به جای ایفای نقش به عنوان 
ابزار کارایی، به ابزاری برای پوشــش ریســک تبدیل شده است. 
تا زمانی که ناترازی عرضه و تقاضا از طریق رشد واقعی عرضه 
که روند تاریخی آن از سال ۹۲ تاکنون برای بسیاری از گروه های 
کالایــی نشــان‌دهنده پتانســیل بــالای آن اســت حل نشــود، 
مداخلات دســتوری مانند اعمال سهمیه یا سقف خرید؛ تنها 
باعــث پیچیده تر شــدن رفتار خریــداران و افزایــش هزینه های 

مبادلاتــی در اقتصــاد خواهد شــد اگرچه حــذف آن به صورت 
خلق‌الساعه نیز توصیه نمی شود و شاید وضعیت را از مسیر 

رقابت وخیم تر کند.
ترکیب این دیدگاه ها نشــان می‌دهد کــه بازار پلیمر در حال 
حاضر درگیر یک تله کارایی اســت؛ جایی که تلاش برای کنترل 
بازار از طریق سهمیه بندی، منجر به انحراف انگیزه ها به سمت 
رانت جویی و استفاده از کالا به عنوان ابزار حفظ ارزش پول شده 

و کارکرد تولیدی آن را تحت‌الشعاع قرار داده است.  

نگاه به بازار 
پلیمرها از 

منظر مکاتب 
اقتصادی

نتیجه گیری
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در بازاری که پلیمر از یک ماده اولیه به یک دارایی مالی تبدیل شده است؛ در این شرایط برنده نهایی واحدی نیست که 
بیشترین ظرفیت تولید را در اختیار دارد؛ بلکه برنده کسی است که اولاًً چابک ترین زنجیره تأمین را در اختیار داشته و بتواند 

نقدینگی و موجودی انبارهای خود را به صورت هوشمند مدیریت کند. 

دلالت راهبردی برای فعالین صنعت

 

 

 

 

 چکیده )باکس(: 

ایط برنده نهانی واحدی  در بازاری که پلیمر از یک ماده اولیه به یک دارانی مالی تبدیل شده است؛ در این سرر
ین ظرفیت تولید را در اختیار دارد بلکه برنده کسی است که اولًا چابک ی را نیست که بیشیی ه تأمیر ترین زنجیر

 و موجودی انبارهای خود را به صورت هوشمند مدیریت کند. 
ی

 در اختیار داشته و بتواند نقدینگ

 

 

 

 

 

 

ه ارزش پلیمرها چه م گویدآمارهای صادرات زنجیر  ؟ 
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حجم معامله سالانه پلیمرها در بورس کالاحجم معامله سالانه پلیمرها در بورس کالا

باتوجه به روند تاریخی حجم معاملات که از ۲.۳ 
میلیــون تن در ســال ۱۳۹۲ به بیــش از ۵ میلیون 
تــن در ســال ۱۴۰۳ رســیده، حاکــی از تداوم رشــد 
تقاضا و فشار بر زنجیره تأمین است. تا زمانی که 
نرخ کشف شده فاصله معناداری با نرخ های پایه 
داشته باشد، انگیزه برای رقابت های تند و هجوم 
تقاضــا در بورس کالا باقی خواهد مانــد و بازار در 
وضعیت »فروشنده محور« تثبیت می‌شود. ثبات 
آتی بازار به این بستگی دارد که آیا عرضه می تواند 
همپای تقاضای فزاینده رشد کند یا سیاست های 
ارزی می توانند انتظارات تورمی را که سوخت اصلی 
موتور رقابت است، مهار کنند. بدون این تغییرات 
ساختاری، سقف های تقاضا صرفاً ابزاری خواهند 
بــود کــه تلاطــم بــازار را از »حوزه حجم« بــه »حوزه 
قیمت« منتقل می کنند و جذابیت کالا را به عنوان 

یک پناهگاه ارزش دارایی حفظ می نمایند.

دورنمای 
بــــازار 

۲.۳
میلیون تن در سال ۱۳۹۲

5
میلیون تن در سال 1403
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آمارهای 10 ماهه 1404 گمرک جمهوری اسلامی ایران نشــان می‌دهد 
ارزش صــادرات در زنجــیره ارزش محصولات پلیمری ذیل کد تعرفه ۳۹ ، 
رقمی نزدیک به ۴ میلیارد دلار بوده که رقم جذابی در بین سایر گروه های 

کالایی صادراتی محسوب می شود.
به صــورت بنیادیــن پتانســیل افزایش ارزش صــادرات وجــود دارد. از 
منظر نخســت در بازه زمانی ۱۰ماهه ۱۴۰۴ جنــگ ۱۲ روزه رخ داد که خود 
عامل مهمی در محدودیت تولید و افت حجم و ارزش صادرات به صورت 
تئوریک است. در کنار آن سال گذشته زمانی برای پایین بودن قیمت های 
جهانی در حوزه پلیمر و پلاســتیک لحاظ شــده که خود عامل مضاعفی 
برای عقب‌گرد ارزش صادرات محسوب می‌گردد. اما موشکافی آمارهای 
صادراتی نکات دیگری را خاطرنشان می کند. برای تحلیل دقیق تر آمارها، 
ارزش صادرات ۱۰ماهه ۱۴۰۴ را به ۳ گروه کالایی اصلی دسته بندی کردیم 
که شامل مواد اولیه و کالای خام، محصولات میانی و مواد نیمه ساخته 
و محصــول نهایی اســت. اگرچه در این دســته بندی امــکان خطا وجود 
دارد؛ ولی به‌احتمال قوی با احتساب یک ضریب خطا می توان اطلاعات 
کلــی قابل قبولــی به دســت آورد که کالاهای ذکر شــده در جداول مورد 

بررسی قرار می گیرد. 
این دســته بندی کلی نشــان می‌دهد که حجم و ارزش صادرات مواد 
اولیــه بیشــترین مــیزان را بــه خــود اختصاص داده اســت. داده بســیار 

مهمــی که خود نشــان می‌دهد تعمیق عمق تولید حتی بــا ملزومات و 
زیرســاخت های فعلی می تواند به افزایش ارزش افزوده، اشــتغال‌زایی و 
تقویت تجارت خارجی ایران و حمایت از تراز تجارت خارجی در این حوزه 
خــاص بدل شــود. از ســوی دیگــر وجود ظرفیــت نصب شــده خالی در 
زنجیره ارزش پلیمرها با محوریت صنای�ع تکمیلی و حوزه پلاســتیک این 

فضا را ناخودآگاه ایجاد کرده و مسیر چندان دشواری نخواهد بود. 
نکته دیگر حجم و ارزش صادرات محصولات میانی و مواد نیمه ساخته 
در مقایســه با محصولات نهایی اســت. آمارها نشــان می‌دهــد این دو 
گروه تفاوت نزدیک به ۲۲ درصدی با یکدیگر داشته اگرچه حجم و ارزش 
صادرات محصولات نهایی بیشتر است. این آمارها تاکنون نشان داده 
که پتانسیل افزایش صادرات محصولات به صورت تئوریک وجود دارد؛ 
ولی مستلزم موارد دیگری است که تاکنون این ذهنیت های تئوریک به 

نتیجه نرسیده است. 
باید به‌صراحت عنوان کرد که چون ماده اولیه داریم پس صادرکننده 
برجســته محصــولات نهایــی خواهیــم بود محقــق نشــده و در صورت 
عــدم رعایــت الزامــات آن محقق نخواهد شــد. از ســوی دیگــر صادرات 
محصولات پلیمری، یک فرآیند صادراتی غیر قابل تحریم است؛ بنابراین 
اهمیت بیشــتری داشــته که به آن بپردازیم. برای بهبود این سازوکار، در 

ابتدا باید موانع نیل به این مقصود را شناسایی کرد.  

آمارهای صادرات زنجیره ارزش پلیمرها چه می گوید؟

فرصت جهش از خاکستر رکود

بررسی صادرات در ۱۰ماهه نخست ۱۴۰۴ 

صادرات زنجیره ارزش محصولات پلیمری کل صادرات غیرنفتی شاخص مورد بررسی

۳.۹۶ میلیون تن ۱۳۰ میلیون تن وزن

۳.۹۶ میلیارد دلار ۴۵ میلیارد دلار ارزش

۱ دلار ۰.۳۵ دلار متوسط ارزش هر کیلو

طبقه بندی ابتدایی محصولات مختلف زنجیره ارزش پلیمری در کد تعرفه ۳۹

برخی از نمونه ها گروه ردیف

رزین و پلیمرهای پایه مواد اولیه ۱

کامپاند، مستربچ، افزودنی ها، ورق، فیلم )بدون چاپ(، گرانول اصلاح شده، پریفرم و... محصولات میانی و مواد نیمه ساخته ۲

لوله، اتصالات، قطعات خودرو، ظروف، اسباب بازی، قطعات تزریقی، لوازم آشپزخانه، 
محصولات پزشکی و...

محصول نهایی ۳

وضعیت صادرات زنجیره ارزش محصولات پلیمری در ۱۰ماهه نخست ۱۴۰۴

وزن )کیلوگرم(  ارزش )دلار( ارزش )میلیارد ریال(
متوسط قیمت 

)ریال بر هر کیلوگرم(

۶۳۵,۶۸۴,۸۸۹ ۶۰۸,۱۳۹ ۸۵۰,۹۲۹,۴۴۶ ۹۵۶,۶۶۸ محصول نهایی

۷۳۶,۹۴۸,۶۴۷ ۵۷۶,۶۹۷ ۸۰۶,۱۱۸,۸۱۷ ۷۸۲,۵۴۸ محصول میانی

۲,۵۸۶,۰۲۱,۳۶۶ ۱,۶۴۰,۱۲۷ ۲,۳۰۰,۸۳۳,۹۸۱ ۶۳۴,۲۲۸ مواد اولیه

۳,۹۵۸,۶۵۴,۹۰۲ ۲,۸۲۴,۹۶۴ ۳,۹۵۷,۸۸۲,۲۴۴ مجموع - 
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واقعیــت آن اســت کــه ایران در حــوزه تولیــد محصــولات 
پتروشــیمی و پلیمرها مزیت نســبی داشــته؛ بنابراین اولویت، 
تولید این گروه کالایی بوده است. بدنه تصمیم سازی و عملیاتی 
دولتــی در اقتصــاد ایران نیز به این سمت‌وســو متمایل بوده تا 
تولید محصول نهایی آن هم با رویکرد صادراتی. البته این واقعیت 
می تواند در صورت تعدیل ســایر مشکلات به یک مزیت تبدیل 

شود. 
هنوز استراتژی توسعه صنعتی کشور به صورت کامل و جامع 
نگارش و اجرا نشده و در متون نوشته شده نیز صنای�ع تکمیلی 
پلیمری و صنعت پلاستیک به عنوان یک صنعت پیشران توسعه 
قلمداد نشده است. این نکته بسیار مهم بوده و عدم وجود این 
استراتژی حتی به صورت تصنعی، خود یک نقیصه بزرگ است و 
دقیقاً بر خلاف مسیر توسعه ترکیه یا کره جنوبی در این صنعت 
محسوب می شود. در این حوزه سیاست های صادراتی یا همان 

ابزارهای حمایتی از توسعه صادرات و بازاریابی راهگشاست. 
تحریــم را بایــد علت‌العلل مشــکلات اقتصــاد ایران به شــمار 
آورد و در حــوزه بازاریابــی و صادرات یا تأمین سرمایه در گردش، 
در نوســان شــدید بهای ارز یا تورم ســال های اخیر، این ریســک 
برجسته تر خودنمایی می کند. در این شرایط ابزار حمایتی جدیدی 
نیز به منظور توســعه و حمایــت از صادرات و تقویــت بازاریابی 
ترسیم نشده و همه این موارد در نهایت اجازه نداده توانمندی 
صادراتــی محصولات پلیمــری از حالت بالقوه به حالت بالفعل 

بدل شود. 
امــا نکتــه دیگــر را بایــد در تأمیــن مــواد اولیــه جســتجو کرد. 
مهم تریــن فاکتور یا به عبارت دیگر برجســته ترین سرعت گیر در 
مسیر توسعه صنای�ع پلاســتیکی، وقفه در مسیر تأمین امن و 
مســتمر و مکفی مواد اولیه بوده اســت. این در حالی است که 
نوســان قیمت ها بر اساس تغییر نرخ های جهانی یکی از دلایل 
رشد نرخ است؛ ولی هرگونه تنگنای عرضه در نهایت به جهش 
محسوس قیمت ها منتهی شده و اثرات غیرمنتظره‌ای بر تولید و 

صادرات بر جای می گذارد. 

نتیجــه آن کــه صادرات زنجــیره ارزش محصــولات پلیمــری ایران هنوز 
بــر مواد اولیــه تمرکز دارد بنابراین، بیشــترین ظرفیت رشــد ارزآوری نه در 
افزایش تولید پلیمر، بلکه در توسعه صادرات محصولات با ارزش افزوده 

بالاتر نهفته اســت. این نتیجه می تواند مبنای تدوین یک نقشه راه برای 
توسعه صادرات، جذب سرمایه گذاری در صنای�ع تکمیلی و سیاست گذاری 

صادراتی کشور باشد. 

دلایل عدم برتری صادرات محصولات نهایی در مقایسه با صادرات مواد اولیه

اثر بر صادرات محصولات نهایی دلیل ردیف

سودآوری سری�ع تر و ریسک کمتر نسبت به تولید محصول نهایی مزیت نسبی صادرات مواد اولیه ۱

تمرکز سرمایه گذاری بر تولید مواد پایه به جای تکمیل زنجیره ارزش
نبود راهبرد ملی توسعه یا استراتژی توسعه 
صنعتی صنای�ع تکمیلی و تعمیق زنجیره ارزش

۲

نبود شبکه فروش، برند و خدمات پس از فروش در بازارهای هدف ضعف بازاریابی بین‌المللی ۳

دشواری تأمین نقدینگی برای واحدهای کوچک و متوسط مشکلات مالی و سرمایه در گردش ۴

افزایش هزینه های لجستیک و تجارت، حمل‌ونقل، تحریم ها، بیمه و 
نقل‌وانتقال پول و افزایش هزینه، زمان و ریسک دادوستد از بازاریابی تا 

تحویل محصول
تحریم ۵

بی ثباتی عرضه و قیمت مواد اولیه، برنامه‌ریزی تولید را دشوار می کند نوسانات تأمین مواد اولیه ۶

نبود مشوق های مؤثر به صورت واقعی و قابل‌اتکا برای صادرات محصولات 
با ارزش افزوده بالاتر

سیاست های صادراتی ۷

ه ارزش پلیمری در کد تعرفه طبقه   39بندی ابتدانی محصولات مختلف زنجیر
 ردیف  گروه  ها برجی از نمونه 

 1 مواد اولیه  رزین و پلیمرهای پایه 
ب  چ، افزودنی  شده، پریفرم  ها، ورق، فیلم )بدون چاپ(، گرانول اصلاح کامپاند، مسیی

 و... 
محصولات میانی و مواد  

 ساخته نیمه 
2 

، لوازم  لوله، اتصالات، قطعات خودرو، ظروف، اسباب  بازی، قطعات تزریقی
خانه ، محصولات پزشگ و...  ی  3 محصول نهانی  آشیر

 

 

ه ارزش محصولات پلیمری در   1404ماهه نخست  10وضعیت صادرات زنجیر

متوسط قیمت )ریال  ارزش )دلار(   ارزش )میلیارد ریال(  وزن )کیلوگرم( 
  بر هر کیلوگرم(

 محصول نهانی  956,668 850,929,446 608,139 635,684,889
 محصول میانی  782,548 806,118,817 576,697 736,948,647

 مواد اولیه  634,228 2,300,833,981 1,640,127 2,586,021,366
 مجموع   -  3,957,882,244 2,824,964 3,958,654,902

 

 

 

باید به ضاحت عنوان کرد که چون ماده اولیه داریم پس صادرکننده برجسته محصولات نهانی خواهیم بود محقق  
نشده و در صورت عدم رعایت الزامات آن محقق نخواهد شد. از سوی دیگر صادرات محصولات پلیمری ، یک  

 

  

ترکیب ارزش صادراتی زنجیره تولید پلیمرها 

محصول نهایی محصول میانی مواد اولیه

ترکیب ارزش صادراتی زنجیره تولید پلیمرها
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نگاهــی بــه آمار صادرات پلیمرها نشــان می‌دهد که هنوز صادرات مــواد خام و نیمه خام از ارکان اصلــی ارقام صادراتی 
محسوب می شود. بزرگ ترین فرصت ارزآوری، نه در فروش مواد اولیه، بلکه در توسعه صادرات محصولات نهایی حتی 
محصولات میانی نهفته است. عبور از موانعی چون تحریم، ضعف بازاریابی و نبود استراتژی ملی، برای تکمیل زنجیره ارزش 

و فرار از خام فروشی ضروری است.

دلالت راهبردی برای صنعت

صــادرات زنجــیره ارزش محصولات پلیمری تنها حــدود ۱.۵ 
درصد وزن صادرات را تشــکیل می‌دهد، امــا حدود ۸.۸ درصد 
ارزش صــادرات غیرنفتــی را ایجــاد می کنــد. ارزش هــر کیلوگرم 
صــادرات محصــولات پلیمــری حدود ســه برابــر میانگین کل 
صادرات غیرنفتی است. بزرگ ترین فرصت افزایش درآمد ارزی، 
توسعه صادرات محصولات نهایی است، نه افزایش صادرات 

مواد اولیه.
ایران مزیــت خــود را در تولیــد مواد اولیه ایجاد کرده اســت، 

اما مزیت رقابتی پایدار زمانی شــکل می گیرد که این مزیت به 
صــادرات محصولات نهایی تبدیــل شــود. باتوجه به ظرفیت 
خالــی صنای�ــع تکمیلــی، زیرســاخت های موجــود و فاصلــه 
قابل توجه ارزش افزوده میان مواد اولیه و محصولات نهایی، 
اولویت سیاست صنعتی کشور باید از توسعه صرف ظرفیت 
پتروشــیمی به ســمت تکمیل زنجیره ارزش، توســعه بازارهای 
صادراتی و تشکیل نهادهای تخصصی مدیریت صادرات تغییر 

یابد. 

سخن 
پایانی

وضعیت تولید در صنایع تکمیلی پلیمری برخی کشورهای فعال در این حوزه

راهبرد کشور

تعمیق حداکثری زنجیره ارزش
 باتکیه بر مکانیزم بازار

کره جنوبی

واردات مواد اولیه و صادرات حداکثری 
محصولات نهایی و مصنوعات پلیمری

ترکیه

سرمایه گذاری سنگین بر تمامی ارکان زنجیره مخصوصاً 
تولید مواد اولیه در حجم بالا و تلاش برای تولید با کمترین 

قیمت تمام شده در جهان؛ توسعه صنای�ع تکمیلی و 
برندسازی بین‌المللی چین

تمرکز بر صادرات مواد اولیه
 و دورنمای مبهم توسعه صنای�ع تکمیلی

ایران

economy.tccim.ireconomy.tccim.ir معاونت مطالعات اقتصادی و آینده پژوهی اتاق تهراناقتصادسنج | شماره 23

1213



 چشــم‌انداز بــازار جهانــی پلیمرها در ســال ۲۰۲۶ به شــدت تحت تأثیر 
تنش هــای ژئوپلیتیک و وقوع درگیری های نظامی در منطقه خاورمیانه 
اســت. انسداد نســبی تنگه هرمز به عنوان یک شاه‌راه کلیدی که حدود 
 )LNG( ۲۰ درصــد نفت خــام و حداقل ۲۵ درصد تجارت گاز طبیعی مای�ع
جهــان را مدیریــت می کند، شــوک بی‌ســابقه‌ای بــه زنجیره تأمیــن وارد 
کرده اســت. ایــن وضعیــت منجــر به افزایــش ۴۰ تــا ۸۰ درصدی قیمت 
پلیمرهای کلیدی شد و در برخی گریدهای خاص، جهش قیمت ها حتی 
از ۱۰۰ درصــد نیــز در نقطه اوج خود فراتر رفت. این تحولات باعث شــده 
تا امنیت عرضه و تاب‌آوری لجســتیکی به‌اندازه قیمت تمام شــده برای 

تولیدکنندگان اهمیت پیدا کند و مدل‌های سنتی قیمت گذاری محصول 
و محاسبه جریان نقدینگی جای خود را به یک »ساختار جدید« مبتنی بر 
قیمت گذاری ریسک بدهند. واقعیتی که به قدری مهم است که می تواند 
به فاکتورهای اصلی در مدیریت تولید در زنجیره ارزش پلیمرها در ایران 
و اقصی نقاط جهان بدل شود. اگر می خواهیم در شرایط شکننده فعلی 
و دورنمــای مبهم صنعت و بازار، باز هم به تولید به‌رغم همه ریســک ها 
ادامــه دهیــم، باید هزینــه آن را بپردازیــم و این هزینه را حتــی در بودجه 
سالانه واحد بگنجانیم اگرچه محاسبه آن فراتر از بودجه، خود یک پروژه 

مجزا محسوب می‌شود. 

در شرایط پرتنش فعلی چگونه می توان پایداری واحد تولیدی را تثبیت کرد؟

محاسبه ریسک 

در خصــوص نفت خــام در ســاده ترین برآورد البته با نگاهی 
بدبینانــه و باتوجه بــه شرایــط متشــنج فعلــی؛ در کوتاه مــدت 
پیش بینی می شود که قیمت ها در سه‌ماهه دوم تا سوم سال 
۲۰۲۶ به اوج خود برسند و بهای نفت خام برنت تا مرز ۱۱۵ دلار در 
هر بشکه افزایش یابد. در حوزه پلیمرها علی‌رغم ضعف تقاضای 
جهانی، به‌ویژه در بازار چین که ناشــی از اشــباع عرضه و شرایط 
نامســاعد اقتصادی است، فشــار هزینه‌های خوراک و اختلال 
در حمل‌ونقل، نه تنها مانع از کاهش قیمت ها شده بلکه باز هم 
فاز صعودی به خود گرفته است. در بازارهای مختلف، واگرایی 
یا چندگانگی عمده‌ای مشاهده می شود؛ به طوری که بازار آسیا 
با فشار ظرفیت های مازاد و رقابت شدید روبه‌روست، در حالی 
که در اروپا و آمریکای شمالی، قیمت ها تحت حمایت هزینه های 
بالای تولید و محدودیت عرضه، در وضعیتی باثبات شکننده و 
البته متمایل به صعود و رشد نرخ باقی ماندند و البته در روزهای 
ابتدایــی مردادماه جرقه های برجســته‌ای از رشــد نرخ را شــاهد 

بودیم.
برای دورنمــای میان مــدت و ســال های ۲۰۲۷-۲۰۲۸، انتظــار 
می‌رود در صورت تنش‌زدایی و بازگشت تردد عادی به تنگه هرمز، 
بازار به سمت عادی سازی حرکت کرده و متوسط قیمت نفت به 
حدود ۷۶ دلار در هر بشــکه تعدیل شــود. با این حال، صنعت 
پلیمر شــاهد تغییرات ســاختاری دائمی خواهد بود که شــامل 
تنوع بخشــی تهاجمی به مناب�ع خوراک و کاهش وابســتگی به 

لجستیک و عرضه از خاورمیانه است. همچنین اعمال فشارهای 
زیســت محیطی، سرعت انتقال به ســمت اقتصاد چرخشــی و 
اســتفاده از پلاستیک های بازیافتی را علی‌رغم هزینه های بالای 
انــرژی افزایــش خواهــد داد. شرکت هــای پیشــرو نیز بــا اتکا به 
مسیرهای جایگزین لجستیکی و بهینه‌سازی ظرفیت های تولید، 
تلاش می کنند تا پایداری سودآوری خود را در این محیط پرریسک 

حفظ کنند. 
باتوجه به گزارش های مخابره شده؛ دورنمای بهای نفت خام 

در سال ۲۰۲۶ و ۲۰۲۷ در دو سناریوی اصلی تحلیل شده است:
درصورتی که بحران نظامی در خاورمیانه تداوم یابد یا تشدید 
شود، بازار جهانی با شوک های قیمتی کم سابقه یا بی سابقه‌ای 
رو به‌رو خواهد شد. مدل های تحقیقاتی نشان می‌دهند که حتی 
یــک اختلال کوتاه مدت فعلی )تاکنــون( در تنگه هرمز می تواند 
قیمت نفت برنت را به ۱۱۰ تا ۱۴۰ دلار برساند، اما در صورت تداوم 
بحران برای ۳ تا ۶ ماه، قیمت ها ممکن است به ارقام خیره کننده 
۱۸۰ تا ۲۵۰ دلار در هر بشکه صعود کنند. همچنین در سناریوهای 
ریســک اقتصادی پیش بینی شــده اســت که در صــورت عدم 
تنش‌زدایی، قیمت نفت در سطح ۱۲۰ دلار برای ماه های متوالی 
)تا اکتبر ۲۰۲۶( تثبیت شده و بازگشت آن به زیر ۱۰۰ دلار تا اواسط 
سال ۲۰۲۷ به تأخیر خواهد افتاد. این وضعیت هزینه‌های تولید 
پلیمرهــا را به شــدت افزایــش داده و باعث گسســت در زنجیره 

  .)S&P Global( تأمین جهانی می شود
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نگاهی به نوســان بهای جهانی نفت خام نشان می‌دهد که 
شتاب رشد قیمت ها در روزهای پایانی تیرماه بسیار شدید بوده که 
ناشی از چند عامل برآورد می شود؛ پایین بودن موجودی انبارهای 
نفت خام، حضور در روزهای اوج تقاضای فصلی، کاهش شدید 
تــوان صندوق هــای پوشــش ریســک در بازارهای مالــی غربی و 
ذهنیت رشد قیمت ها و شاید از همه مهم تر رایج شدن ادبیات 
هزینه ریسک در جهان و تجربه رشد نرخ پیشین و آمادگی برای 
افزایــش مجــدد نرخ.  این موارد در نهایت موجب رســیدن بهای 
نفت خام برنت به بیش از ۱۰۰ دلار در هر بشکه شد که تثبیت آن 
در سطوح سه‌رقمی، به معنی ثبت رکوردهای جدیدی برای این 
نرخ در جنگ تحمیلی آمریکا علیه ایران است.  در مقابل، اگر بحران 
تعدیل شــده و تنش‌زدایی رخ دهد، بازار به ســمت عادی ســازی 
حرکت خواهد کرد. در این ســناریو، پیش‌بینی می شود که بهای 
نفت برنت در نیمه دوم سال روند نزولی در پیش گرفته و تا پایان 
ســال ۲۰۲۶ به زیر ۹۰ دلار کاهش یابد. دورنمای میان مدت برای 

سال ۲۰۲۷ نشان‌دهنده تعدیل بیشتر قیمت ها به محدوده ۷۶ 
تا ۸۰ دلار در هر بشــکه اســت. با این حال، مناب�ع تأکید می کنند 
که حتی در صورت برقراری آرامش، به دلیل آسیب های احتمالی 
به زیرساخت های تولید و باقی ماندن حق بیمه ریسک، قیمت ها 
همچنان در سطحی بالاتر از انتظارات پیش از جنگ باقی خواهند 
ماند و بازگشت کامل به شرایط گذشته زمان بر خواهد بود.  حتی 
در نگاه خوش بینانه نیز پتانسیل ریسک احتمالی و هزینه آن مورد 
توجه قرار گرفته و در برابر افت محسوس قیمت ها و رسیدن به 
ارقامی نزدیک به ۶۰ دلار در هر بشکه مقاومت می کند. این مطلب 
دقیقاً همان هزینه ریسک است؛ چیزی فراتر از ارقامی که تاکنون 
به عنوان حق بیمه یا مواردی از این قبیل پرداخت می شد. واحدهای 
تولیدی بزرگ احتمالاً از این پس ارقام بزرگ‌تری را برای خرید ابزارهای 
مالی یا قراردادهای آتی یا اختیار معامله محموله های موردنیاز خود 
برای تحویل در ماه های آینده پرداخت خواهند کرد تا از ریسک های 

غیرمنتظره )کاهشی یا افزایشی( خود را مصون نگه دارند.  

بازارهــای داخلــی و جهانی سال هاســت که با قیمت گــذاریِِ 
ریسک یا هزینه ریسک آشنا بوده‌اند؛ اما در عصر عدم قطعیت 
فعلی، ادبیات جدیدی را باید در این هزینه برای واحدهای تولیدی 

در نظر گرفت. 
قیمت گــذاری ریســک )Risk Pricing( یا هزینه ریســک به این 
معناســت که فعالان بازار، علاوه بر ارزش واقعی کالا، هزینه یا 
احتمال وقوع ریسک های آینده را نیز در قیمت لحاظ می کنند. به 
بیان ساده، وقتی احتمال وقوع یک رویداد وجود داشته باشد، 
بــازار قبــل از وقوع آن، بخشــی از اثــر آن را در قیمت ها منعکس 

می کند و اصطلاحاً رشد آینده قیمت ها را پیش خور می کنند. 
در بازار پلیمرها، قیمت گذاری ریســک زمانــی رخ می‌دهد که 
خریــداران و فروشــندگان احســاس کنند عرضه یــا هزینه های 
تولید در آینده با تهدید مواجه است یا به‌زودی تقاضا در این بازار 
افزایش می یابد. برای مثال، اگر احتمال کاهش تولید مجتمع های 
پتروشیمی وجود داشته باشد، یا نرخ ارز آزاد در مسیر صعودی 
قرار گیرد، یا تنش های ژئوپلیتیکی صادرات و واردات را تحت تأثیر 
قرار دهــد، خریــداران برای جلوگیری از افزایش قیمت های آینده 
و پوشــش ریســک آتی خود، خرید را جلو می‌اندازنــد. این رفتار 
موجــب افزایــش تقاضا، تشــدید رقابــت در بورس کالا و رشــد 

قیمت ها می شود، حتی اگر در همان زمان عرضه کافی باشد.
در واقع، قیمت معامله شده از دو بخش تشکیل می شود:

قیمــت بنیــادی )Fundamental Price( ناشــی از قیمت خرید 

مواد اولیه و هزینه تولید است. 
هزینه ریســک )Risk Premium( مبلغی که بازار به دلیل عدم 
اطمینان نسبت به آینده به قیمت اضافه می کند که بخشی از آن 
در رقم رقابت برای خرید خودنمایی می کند.  تاکنون بحث جدیدی 
وارد ادبیات معاملات پلیمرها نشده و با این روند آشنا هستیم؛ 
امــا از این پس بایــد فاکتورهای دیگــری را برای پایداری تولید در 
نظــر گرفت که با یک مثال آغاز می کنیم. برای بســیاری از کالاها 
نگهداری موجودی انبارها توجیه چندانی ندارد؛ چون برخی مواد 
اولیه اغلب پلی‌اتیلن ها یا بسیاری از پلی‌استایرن ها؛ رقابت های 
برجســته‌ای ندارد. این در حالی اســت که در آغاز تنش ها شاهد 
بودیم که بسیاری از کالاها عرضه نشد یا برخی از محموله های 
خریــداری شــده بــا ابطال معــاملات یا تأخیــر طولانی مــدت در 
تحویل روبه‌رو شدند. اگر واحدها می‌دانستند قرار است چنین 
اتفاقــی بیفتد یــا کالای خود را از بازار آزاد یا ســایر تولیدکنندگان 
تأمیــن می‌کردند تا قبل از بحران بــا افزایش موجودی انبارهای 
خود نسبت به پوشش ریسک قدم بر می‌داشتند. این اتفاق به 
معنی افزایش جریان نقدینگی Cash Flow موردنیاز بود؛ بنابراین 
به مناب�ع مالی بیشتری نیاز داشت. همین مناب�ع مالی موردنیاز 
جدید در صورت اســتقراض یا خرید اعتباری هزینه بیشتری به 
واحد تبدیل می‌کرد؛ بنابراین برای پوشش ریسک هزینه‌ای جدید 
به واحد تبدیل می شد. این هزینه جدید یا از سود سالانه کسر 

شده یا به افزایش قیمت فروش محصول تحمیل می شود.  
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مهم ترین ریسک هایی که یک واحد تولیدی در قیمت گذاری یا روند تولید 
در نظر می گیرد عبارت‌اند از:

ریسک مواد اولیه: احتمال افزایش قیمت پلیمرها یا سایر نهاده های تولید 
یا ریسک افزایش نرخ بهره در خرید مواد اولیه، تأخیر در تحویل یا کاهش 

عرضه مواد اولیه از سوی تولیدکنندگان و امکان عدم خرید از بورس کالا؛
ریسک نوسان نرخ ارز: افزایش رقابت در خرید مواد اولیه، رشد بهای مواد، 

اولیه وارداتی، قطعات، ماشین‌آلات یا هزینه حمل‌ونقل؛ 
ریسک انرژی: افزایش هزینه برق و گاز مخصوصاً محدودیت در تأمین آن. 
ریسک ژئوپلیتیک و حوادث: رخدادهای غیرمنتظره‌ای که متأسفانه رایج 

شده است به همراه ریسک مخاطرات طبیعی و غیرطبیعی؛
ریسک بازار: کاهش تقاضای محصول، افزایش رقابت واحدهای تولیدی 
برای فروش بیشتر یا افت قیمت، احتمال تأخیر یا عدم پرداخت مطالبات 

توسط مشتریان.

 اگرچه در محاســبات قیمت گذاری ریســک تنها به هزینه های کمی توجه 
می شــود؛ امــا در کنار آن بایــد به این موارد کیفی نیز توجه داشــت؛ زیرا در 
نهایت می تواند هزینه تولید را افزایش دهد. برخی از این موارد عبارت‌اند از:

ریسک نیروی انسانی: ازدست‌دادن برخی از مدیران برجسته یا نیروی کار 
ماهر

ریسک های مدیریتی: تغییر نظر غیرمنتظره مدیریتی، شوک سهام‌دار به 
هیئت مدیره یا مدیرعامل

ریسک های غیر قابل پیش بینی: حوادث طبیعی و غیرطبیعی، حوادث و 
اصابت ها، وقفه در لجستیک یا حمل‌ونقل 

ریســک های مقرراتی: تغییرات خلق‌الساعه دســتورالعمل ها در واردات و 
صادرات یا ســهمیه خریــد یا کم توجهی به برخی بخشــنامه ها یا بارگذاری 

اطلاعات 
ریسک های سیستماتیک: تأمین اجتماعی یا مالیات و... 

اگر شرکت حاشیه سود ۱۵ درصدی در نظر بگیرد، قیمت فروش حدود 
۲۱۸,۵۰۰ تومان خواهد بود.اما اگر مدیران احتمال دهند که طی ســه ماه 
آینده قیمت مواد اولیه حدود ۱۰ درصد افزایش یابد، ممکن است ۱۰ تا ۱۵ 
هزار تومان هزینه ریسک به قیمت اضافه کنند و محصول را در محدوده 
۲۳۰ تا ۲۳۵ هزار تومان قیمت گذاری کنند. این مبلغ در واقع بیمه‌ای در برابر 

عدم قطعیت های آینده است.

این شاخص را چگونه اندازه گیری کنیم؟
این سؤال بسیار مهمی است؛ زیرا قیمت گذاری ریسک بدون اندازه گیری 
ریسک، بیشتر به حدس و گمان شباهت دارد. در شرکت های بزرگ دنیا، 
 Quantitative( هزینه ریســک« معمولاً با استفاده از شــاخص های کمی«
Indicators( اندازه گیــری می شــود. برای یــک واحد تولیدی صنای�ع پلیمری، 
 )Risk Pricing Index - RPI( پیشنهاد می شود شاخص قیمت گذاری ریسک

را طراحی کنیم.  

مدل پیشنهادی
بر اساس مطالب فوق؛ شاخص ریسک از شش مؤلفه اصلی تشکیل می شود که هر کدام بین صفر تا ۱۰۰ امتیاز می گیرند.

یک مثال عددی
فرض کنید هزینه تولید هر کیلوگرم محصول به شرح زیر است:

جدول ساده شده قیمت تمام شده تولیدات

مبلغ )تومان/کیلوگرم( مؤلفه ردیف

۱۵۰,۰۰۰ مواد اولیه ۱

۳۰,۰۰۰ دستمزد و سربار و سایر موارد ۲

۱۰,۰۰۰ هزینه مالی و حمل ۳
۱۹۰,۰۰۰ جمع هزینه تولید

جدول محاسبه مدل پیشنهادی

عامل ریسک وزن پیشنهادی نحوه اندازه گیری

ریسک مواد اولیه ٪۴۵ انحراف معیار قیمت پلیمر در ۱۲ هفته اخیر

ریسک نرخ ارز ٪۲۵ نوسان نرخ دلار مبادله‌ای یا بازار آزاد

ریسک انرژی ٪۱۰ احتمال محدودیت برق و گاز

ریسک ژئوپلیتیک ٪۱۰ امتیازدهی کارشناسی بر اساس شدت ریسک

ریسک بازار ٪۱۰ تغییر سفارش مشتریان نسبت به میانگین سه ماهه
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در صنای�ع پلیمری، قیمت گذاری یا محاســبه ریســک باید داده محور و متناســب 
بــا احتمــال وقوع ریســک باشــد. اگر هزینه ریســک یــا Risk Premium بیــش از حد 
بالا تعیین شــود، شرکت ممکن اســت مشــتریان خود را ازدســت‌داده و سهم بازار 
آن واحــد کاهــش یابد یا با بالابردن موجودی انبارها، در تنگنای نقدینگی محبوس 
گردد. اگر هم بســیار پایین باشــد، با وقوع شــوک هایی مانند افزایش قیمت مواد 
اولیه یا نرخ ارز، حاشــیه ســود از بین می‌رود یا حتی شرکت وارد زیان می شــود.به 
همین دلیل، واحدهای حرفه‌ای معمولاً به صورت مستمر شاخص هایی مانند روند 
قیمت پلیمرها، نرخ ارز، قیمت نفت، وضعیت عرضه در بورس کالا، موجودی انبار، 
هزینه انرژی و شرایط بازار را رصد می کنند و میزان صرف ریســک را متناســب با این 
متغیرها تنظیم می کنند. این رویکرد باعث می شود قیمت فروش، علاوه بر پوشش 

هزینه های فعلی، توان مقابله با نوسانات آینده را نیز داشته باشد.

مثال؛ فرض کنید امروز شرایط بازار چنین باشد
ریسک مواد اولیه = ۷۰ 

ریسک ارز = ۸۰ 
ریسک انرژی = ۵۰ 

ریسک ژئوپلیتیک = ۹۰ 
ریسک بازار = ۳۰ 

بنابراین؛
68.5 = )۳۰×۰٫۱۰( + )۹۰×۰٫۱۰( + )۵۰×۰٫۱۰( + )۸۰×۰٫۲۵( + )۷۰×۰٫45( = RPI
ایــن عدد نشــان می‌دهد بــازار در محدوده ریســک بــالا قرار دارد و شرکت 
می تواند حدود ۸ تا ۱۲ درصد هزینه ریسک را در قیمت فروش خود لحاظ 

کند. اما این روند در شرایط بازار الزاماً پاسخگو نیست و پایداری تولید را در بر 
ندارد. در این شرایط وارد فاز دوم محاسبات می شویم که اهمیت آن از فاز 

نخست بالاتر است. 
افزایش انتظاری رقم فروش به این معنی اســت که میزان جریان نقدینگی 
به همین میزان یا با یک ضریب خطای قابل قبول قابل محاسبه است؛ اما 
این رقم چه کاربردی دارد؟ در صنعت پلیمر مهم ترین رکن مواد اولیه است 
و ســایر موارد را می توان از جدول محاسبه مدل پیشنهادی استخراج کرد. 
در نهایــت می‌دانیــم که جریان نقدینگی مجموع موجودی مــواد اولیه )و 
ملزومات تولید( و وجه نقد است. به همین میزان انتظار داریم که این دو 

فاکتور به منظور پایداری تولید افزایش یابد.  

نکته

محاسبه هزینه ریسک و اثر آن بر جریان نقدینگی و موجودی انبار اگرچه در نگاه اول ساده ارزیابی می شود؛ ولی در شرایط 
بحرانی به معنی فشارخون یک واحد تولیدی است که استمرار تولید و حیات آن در گرو همین محاسبات به ظاهر ساده ولی 
بسیار حائز اهمیت است. در شرایط بحرانی، شاخص حیات‌وممات تولید، نه حاشیه سود، بلکه مدیریت هوشمند جریان 

نقدینگی و موجودی انبار از مواد اولیه برای پوشش ریسک است.

دلالت راهبردی برای فعالین صنعت

فرمول شاخص:
RPI = Σ )وزن × امتیاز هر ریسک(

در نتیجه، عدد نهایی بین ۰ تا ۱۰۰ خواهد بود

تفسیر شاخص

پیشنهاد وضعیت بازار شاخص

قیمت گذاری عادی بسیار کم‌ریسک ۰ تا ۲۰

صرف ریسک ۲ تا ۳ درصد کم‌ریسک ۲۰ تا ۴۰

صرف ریسک ۵ تا ۷ درصد ریسک متوسط ۴۰ تا ۶۰

صرف ریسک ۸ تا ۱۲ درصد ریسک بالا ۶۰ تا ۸۰

قرارداد کوتاه مدت و صرف 
ریسک بیش از ۱۲ درصد

ریسک بحرانی ۸۰ تا ۱۰۰
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تغییــر در مقــررات و ســازوکارهای اجرایــی یکــی از واقعیت هــای 
ایــن روزهــای صنعت پلیمر اســت که اگرچــه در شرایط جنگی شــاید 
راهــی جز تمکیــن از آن ها و پذیرش تصمیمات خلق‌الســاعه نباشــد؛ 
ولــی خــود به یکی از ریســک های سیســتماتیک در ایــن صنعت بدل 
شــده اســت. شــاید یکی از دلایلی کــه هنوز صنعت پلیمــر در زنجیره 
ارزش خــود از بالادســت و تولید مواد اولیه تا پایین‌دســت و صنای�ع 
تکمیلــی و تولیدکننــدگان محصــولات نهایــی و مصنوعــات پلیمــری 
به‌رغم تمامی خســارت های بی ســابقه به این صنعت، به حیات خود 
ادامــه می‌دهنــد؛ تلاش هــای پیــدا و پنهانــی بود که بخشــی از آن ها 
در تغییــر مقــررات و رویه های اجرایــی خودنمایی می کنــد. درهرحال 
ثبات قوانین اگرچه یکی از زیرســاخت های توســعه بوده و می تواند 
پیش بینی پذیــری آینــده را تقویــت کنــد؛ ولــی در شرایــط فعلی که نه 
اطلاعــی از رخدادهــا در اقصی نقــاط منطقه داریم و نه چشــم‌اندازی 
از آینــده متصــور اســت؛ بهتر اســت هر چه بیشــتر بــر اتفاقات حال 
حاضر و تغییرات روزشــمار فرایندها و مقررات تمرکز کنیم تا کمترین 
تهدیدی به صنای�ع فعال فعلی وارد شــده و از حداقل گشــایش های 

سیســتمی به عنوان فاکتوری برای پایداری و تقویت تولید اســتفاده 
کنیــم. در جنــگ ۴۰ روزه و حــوادث متعاقــب آن آموختیــم کــه بخــش 
خصوصی بیشتر از همه چیز، باید بر توانمندی های ذاتی خود تکیه کرده 
و از حداقل امکانات و حمایت ها بیشترین بهره را برده و البته نیم نگاهی 
به تصمیمات و عملکرد بخش دولتی داشته باشد. همین رویه تاکنون به 
حفظ حیات بســیاری از واحدها منتهی شــده و می تواند باز هم به عنوان 

ساده ترین نقشه راه برای استمرار تولید عمل کند. 

برخی از مهم ترین تغییرات در مقررات یا مصوبات ابلاغ شده اخیر:
تسهیل در صادرات در زنجیره ارزش محصولات پتروشیمی از پلیمرها تا 

محصولات میانی و کامپاند 
تعدیل ســخت گیری‌ها در خصوص سهمیه خرید بهین یابی پلیمرها با 

محوریت گروه های کالایی با کمترین التهاب
شرایط جدید سقف سهمیه واردات و بهینه سازی ارزی که شامل تمامی 

ثبت سفارش های باز )فعال( می شود
ابلاغ صورت جلسه هفدهمین کمیته تنظیم بازار محصولات پتروشیمی

گزارشی از آخرین تغییرات در دستورالعمل ها   و    رویه های اجرایی ناظر بر صنعت پلیمر

سنگلاخ مقررات  

ممنوعیــت صــادرات محصولات پتروشــیمی بــا محوریت 
پلیمرها و کامپاند در شرایط اضطرار جنگی یکی از پرحاشیه ترین 
تصمیمــات در زمان جنگ به منظور مدیریت بــازار داخلی بود 
کــه اگرچه مدافعینی داشــت؛ اما انتقادات بســیاری را موجب 
شــد. اگرچه به مرور زمان این محدودیت برطرف شد؛ اما توجه 
بــه رخدادهــای پیدا و پنهــان آن و احتمال تجربه مجــدد آن در 
تنش های ژئوپلیتیک دور از ذهن نیست؛ بنابراین بررسی آن از 

توجیه فنی و اقتصادی برخوردار است. 
در ابتدا ذکر این مطلب ضروری است که نگاهی به قوانین و 
مقررات نشان می‌دهد هیچ محدودیت قانونی، از امکان اعمال 

یا توقف صادرات برخوردار نیست؛ یعنی روح قانون گشایش 
همیشگی صادرات را مدنظر قرار داده است. در شرایط اضطرار 
جنگی اما به دلیل مصوبه شورای عالی امنیت ملی به صورت 
موقــت )نزدیک بــه ۴ ماه( با ســازوکاری خاص شــاهد توقف 
صادرات محصولات پتروشــیمی از مــواد اولیه تا محصولات 
میانــی از جملــه کامپانــد بودیم.  پــس از پایان جنــگ و خاتمه 
اعتبــار مصوبات و اختیــارات ویژه‌ای کــه برای شرایط اضطراری 
اعمال شده بود، اختلاف دیدگاه و رویکرد میان ارکان اجرایی و 
نهادهای تصمیم ســاز در بدنه دولت، به‌ویژه در وزارتخانه های 

مختلف، بیش از گذشته آشکار شد. 

پیدا 
و پنهان 

محدودیت 
صادرات 
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در ایــن میــان، شــاهد بودیم که برخــی نهادهــای نظارتی و 
همچنیــن تشــکل‌ها و فعــالان بخــش خصوصــی، به صورت 
آشکار و پنهان، پیگیری های گسترده‌ای را برای تعدیل بخشی از 
محدودیت ها و سخت گیری های اعمال‌شده در دوران اضطرار 
دنبــال کردنــد. نتیجه این تلاش ها آن اســت که بــا پایان یافتن 
شرایــط ویژه، فضای حاکم بــر تجارت خارجی، بــه‌ویژه در حوزه 
صادرات، تا حد زیادی به وضعیت پیش از جنگ بازگشته است.

به طــور مشــخص، هم‌اکنون امــکان صــادرات محصولات 
پتروشیمی در تمامی زنجیره ارزش، از محصولات بالادستی تا 
کالاهای نهایی، مجدداً فراهم شده است. در این میان، صادرات 
انواع مواد اولیه پلیمری، کامپاندها و سایر محصولات میانی 
نیز از سر گرفته شده و محدودیت های پیشین تا حد زیادی رفع 
شده است. این تحولات نشان می‌دهد که فرآیندهای تجاری 
به مســیر متعارف خود بازگشــته‌اند؛ هرچند شرایــط بازارهای 
صادراتــی در گروه هــای مختلــف کالایــی و مقاصــد گوناگون، 

همچنان با تفاوت های قابل توجهی همراه است.
تســهیل صــادرات می توانــد زمینه ســاز بهبــود آمارهــای 
صادراتی، افزایش درآمدهای ارزی و در ادامه، تقویت تأمین 
مواد اولیه، ماشین‌آلات، قطعات و سایر نهاده های موردنیاز 
و ملزومــات تولیــد باشــد. بــا این حــال، اســتمرار تنش های 
ژئوپلیتیکی و آســیب های واردشــده به برخی زیرساخت ها و 

مناطق ســاحلی در اســتان های جنوبی، همچنان چشم‌انداز 
صــادرات از بنــادر جنوبــی کشــور را بــا ابهــام مواجــه کرده 
اســت. این وضعیت تنها به محصولات پتروشیمی محدود 
نمی شود و می تواند بر صادرات سایر مواد اولیه و کالاهای 

پایه نیز اثرگذار باشد.
براین‌اساس، در کوتاه مدت انتظار می‌رود بخش قابل توجهی 
از صــادرات محصولات پتروشــیمی، مواد اولیه و محصولات 
میانی، بیش از گذشته از طریق مرزهای زمینی و با تمرکز بر بازار 
کشــورهای همســایه و در ادامه مســیرهای منتهی به اروپای 
شرقی انجام شود. میزان موفقیت این الگو، علاوه بر وضعیت 
زیرساخت های حمل‌ونقل، به تحولات ژئوپلیتیکی، هزینه های 
لجســتیکی و تداوم دسترســی به بازارهای هدف نیز وابســته 

خواهد بود.
شایان‌ذکر است گشــایش های اعلامی شامل تمامی مواد 
خام یا نیمه خام نبوده و کالاهایی همچون اسید سولفونیک 
از این رویه مستثنی هستند. البته در دوران اضطرار نیز شاهد 
بودیــم کــه شرکت ملی صنای�ــع پتروشــیمی در بازه های زمانی 
مختلف نسبت به گشایش صادرات برخی کالاها از طرف برخی 
شرکت هــای خــاص اقــدام کرد اگرچه در ابتدا چندان گســترده 
و فراگیــر نبــود؛ ولی به مرور زمان دایره آن گســترش یافت و در 

نهایت به اغلب گروه های کالایی پتروشیمیایی تعمیم یافت. 

زیرساخت های قانونی مانع از ممنوعیت کامل صادرات
مهم ترین مستندات قانونی که نشان دهد دولت نمی تواند به بهانه تنظیم بازار، صادرات مواد اولیه )از جمله مواد اولیه پلیمری و پتروشیمیایی( را 

ممنوع یا محدود کند، به شرح زیر است: 

از منظر حقوق تجارت، بند )الف( ماده ۲۳ قانون احکام دائمی برنامه های توسعه کشور قوی ترین مستند است: »هرگونه وضع مالیات یا عوارض برای 
صادرات کالاهای مجاز و غیریارانه‌ای و جلوگیری از صادرات هرگونه کالا به منظور تنظیم بازار داخلی ممنوع است« 

این حکم شامل کالاهای مجاز از جمله بسیاری از محصولات پتروشیمی و مواد اولیه پلیمری نیز می شود، مگر آنکه برای آن کالا ممنوعیت قانونی خاص 
یا محدودیت ناشی از ملاحظات امنیتی، بهداشتی یا قوانین خاص وجود داشته باشد. البته این قوانین به طور مطلق دولت را از اعمال هرگونه محدودیت 

صادراتی منع نمی کنند. 

 اما محدودکردن صادرات صرفاً با هدف تنظیم بازار داخلی، طبق بند )الف( ماده ۲۳ قانون احکام دائمی، ممنوع است.  

پیدا 
و پنهان 

محدودیت 
صادرات 

برخی از قوانین و مقررات مخالف ممنوعیت صادرات

اثر بر صادرات مواد اولیه حکم قانونی ماده / بند قانون

مهم ترین مستند قانونی علیه 
ممنوعیت صادرات مواد اولیه به بهانه 

تنظیم بازار داخلی است

هرگونه وضع مالیات یا عوارض برای صادرات کالاهای مجاز و 
غیریارانه‌ای و جلوگیری از صادرات هرگونه کالا به منظور تنظیم 

بازار داخلی ممنوع است.

ماده ۲۳ بند 
)الف(

قانون احکام دائمی برنامه های 
توسعه کشور

اصل آزادی صادرات را تثبیت می کند.
کالاها را به مجاز، مشروط و ممنوع تقسیم می کند. اصل بر 

مجاز بودن صادرات است و ممنوعیت باید مستند به قانون یا 
مصوبه معتبر باشد.

ماده ۲
قانون مقررات صادرات و واردات 

مصوب ۱۳۷۲

ممنوعیت یا محدودیت ناگهانی 
صادرات مغایر این ماده است.

دولت مکلف است هرگونه تغییر در سیاست ها، مقررات و 
رویه های اقتصادی )از جمله صادرات و واردات( را پیش از اجرا و 

در زمان مناسب اعلام عمومی کند.
ماده ۲۴

قانون بهبود مستمر محیط 
کسب‌وکار

اعمال فوری ممنوعیت صادرات، جز در 
موارد استثنایی، مغایر آیین نامه است.

برای مقررات مربوط به صادرات، واردات و محدودیت های تجاری 
حداقل یک ماه فاصله بین اعلام و اجرا تعیین شده است.

جدول پیوست 
آیین‌نامه

آیین نامه اجرایی ماده ۲۴ قانون بهبود 
محیط کسب‌وکار

دولت همچنان در مواردی مانند شرایط اضطراری و امنیت ملی
کمبودهای راهبردی، اجرای قوانین خاص، مصوبات معتبر مبتنی

 بر اختیارات قانونی، می تواند محدودیت هایی اعمال کند
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باتوجه به موارد فوق و البته ســایر موارد پیدا و پنهانی که بعضاً از خلال نامه نگاری ها و 
اظهارنظرهای کارشناسان و تصمیم سازان حوزه پلیمر قابل‌رصد است؛ دورنمای مصوبات بر 
پایه حمایت از صنای�ع پلیمری با محوریت تعدیل سخت گیری ها و کاهش اعمال فشارهایی 
است که در روزهای جنگ ناچار به وضع آن بوده‌اند. تسهیل در صادرات و تعدیل سرکوب 
سهمیه ها دو فاکتور مهمی است که در روزهای گذشته محقق شده و محرک جذابی برای 
حمایت از تولید قلمداد شده و فضا را برای تأمین بیشتر مواد اولیه و حفظ بازارهای صادراتی 
تلطیــف می کند. باتوجه به بررســی های به عمل‌آمــده این احتمال وجود دارد که در مســیر 

واردات مخصوصاً با ارز حاصل از صادرات نیز گشایش هایی ایجاد شود.  

گشایش گام به گام سهمیه های بهین یابی
صدمات واردشده به صنعت پتروشیمی در گام نخست حجم تولید را 
به شدت کاهش داد تا جایی که شاهد بودیم در زمان محدودی، نزدیک به 
۸۳ درصد از ظرفیت تولید در این صنعت از مدار خارج شد. این شرایط وخیم 
موجب شد تا بخش اعظم تأمین مواد اولیه پلیمری از دسترس خارج شده 
و تصمیم سازان اقتصادی بر مدیریت زنجیره تأمین، محدودیت اعمال کنند. 
این روند در نهایت تا جایی ادامه یافت که سهمیه های خرید بهین یابی یا 
مهم ترین فاکتور در تقاضای مواد اولیه پلیمری به یک سوم پیش از جنگ 
)به صورت تقریبی( کاهش یابد. این رخداد اثرگذاری وسیعی بر بسیاری از 

واحدها برجای گذاشت و انتقادات بسیاری را موجب شد. اما به مرور زمان 
با بهبود حجم عرضه و تقویت حجم دادوستد پلیمرها، در هفته های اخیر 
شاهد بودیم مجدداً این سهمیه ها با محوریت گروه های کالایی کم‌التهاب و 
متعاقب بهبود تقاضا در برابر عرضه، به شرایط عادی نزدیک تر شود. اگرچه 
آمار رسمی از بهبود سهمیه های خرید اعلام نشده؛ ولی برآوردهای میدانی 
حکایت از آن دارد که در اغلب گروه های کالایی شرایط ســهمیه به ســمت 
تعادل بیشتری به پیش می‌رود. این روند احتمالاً برای گروه های کالایی رایج 
ادامه یافته و شرایط به سمت حمایت از واحدهای تولیدی متمایل شده 

است.  

 خلاصــه مهم ترین تصمیمات هفدهمین جلســه کمیته تخصصی 
محصولات پتروشیمی

هفدهمین جلســه تنظیم بازار محصولات پتروشــیمی در اول تیرماه 
۱۴۰۵ برگزار شــد که در آن شــاهد بررســی آخرین رخدادهای بازار بودیم. 
کاهــش رقابت در بــورس کالا در معاملات محصولات پلیمری، بررســی 
رونــد نزولی قیمت های جهانــی و اثر آن بر افت قیمت های پایه و تلاش 
برای مدیریــت و تنظیم گــری بــازار داخلی از مهم ترین مــواردی بود که در 
این جلســه به آن پرداخته شــد. شایان‌ذکر اســت در این مصوبات هیچ 
تصمیمــی مبنــی بــر ممنوعیــت یــا محدودیــت صــادرات محصــولات 
پتروشــیمی یــا مــواد اولیه پلیمری اخذ نشــد؛ تمرکز جلســه بر مدیریت 

قیمــت پایــه، تأمین مواد اولیــه و تنظیم بــازار داخلی از طریق ســازوکار 
بورس کالا بوده اســت. برای کنترل قیمت کالاهای ضروری مانند مواد 
شوینده، روغن موتور و تایر، مقرر شد شرکت ملی صنای�ع پتروشیمی از 
اختیار قانونی خود برای کاهش قیمت پایه مواد اولیه مؤثر در تولید این 

گروه های کالایی استفاده کند.
این جلسه در زمانی برگزار شد که قیمت های پایه مجدداً بر اساس نوسان 
قیمت های جهانی محاسبه و اعلام شده و شاهد بودیم که درصد رقابت 
برای خرید در بورس کالا کاهش یافته است. همچنین مقرر شد جلسه‌ای 
ویژه برای تعیین تکلیف نهایی قیمت گوگرد، قیمت پایه اسیدسولفوریک و 

نحوه عرضه آنها در بورس کالا برگزار شود.

آخرین وضعیت سقف سهمیه واردات و بهینه سازی ارزی 
فعالان صنعتی مخصوصاً واحدهایی که بخشی از نیاز خود را از طریق 
واردات تأمین می کنند هم‌اکنون به بسیاری از محدودیت ها اعتراض دارند. 
بررســی ها حکایت از آن دارد که میزان ســهمیه واردات آن ها برای دو فصل 
بهــار و تابســتان فعال شــده و باتوجه بــه محدودیت های اخیر و ســابقه 
واردات سال های گذشته یا برنامه تولید، میزان تخصیص یافته برای واردات 
و ثبــت ســفارش کفایت عملکرد آن هــا را نمی‌دهــد آن هــم در شرایطی که 
شــاهد افزایش قیمت های جهانی هســتیم. این در حالی است که به نظر 

می‌رســد تاکنون نزدیک به ۶۰ درصد میزان ســهمیه واردات ســالانه فعال 
شده است. از سوی دیگر اگر به هر دلیل ثبت سفارش باز در سیستم وجود 
داشته باشد، این میزان از سهمیه واحد کسر شده و مابقی تخصیص داده 
می شود که به مشکلات افزوده است. تا لحظه تنظیم این گزارش تنها اعمال 
محدودیت های فوق‌الذکر را شاهد هستیم و هنوز گشایشی فراتر از موارد 
ذکر شــده به ثبت نرســیده است. بسیاری از نهادهای بخش خصوصی و 
واحدهای تولیدی از وضعیت فعلی ناراضی بوده و برای اصلاح این سازوکار 

و اعمال گشایش های بیشتر در تلاش هستند.   

نتیجه گیری

پس از شــرایط اضطرار، فضای تجاری صنعت پلیمر روبه بهبود اســت. مهم ترین گشــایش ها، »آزادی صادرات در کل 
زنجیره ارزش« و »افزایش تدریجی سهمیه های بهین یابی« است. در مقابل، واردکنندگان همچنان با چالش محدودیت 

سقف سهمیه ارزی و کسر سهمیه ثبت سفارش های باز روبه‌رو هستند

وضعیت صنعت از منظر سیاست گذاری
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زنجیره ارزش محصولات پلیمری از تولید در صنای�ع پتروشیمی موسوم 
به بالادست تا تبدیل به محصولات نهایی و مصنوعات پلیمری؛ صنعتی 
است که در برخی از برآوردها با بیشترین اشتغال در ایران که نه تنها واحدهای 
تولیدی بســیاری را شــامل می‎ شــود بلکه خلق ثروت در آن بیش از ســایر 
صنای�ع مردمی است. این فرآیند تولید به معنی تکمیل زنجیره ارزش، افزایش 
تولید ناخالص داخلی، رشد درآمد سرانه، صادرات به کشورهای مختلف و 
اغلب بازارهای منطقه‌ای و تقویت ارزآوری است. صنعت پلیمر با گستردگی 
بازارهای هدف، صنعتی غیر قابل تحریم است که شاید در پیچیدگی های 
فعلــی و محدودیت های غیرمنتظره مهم تریــن ویژگی یک زنجیره صنعتی 
صادراتی محسوب شود. مـحـصولات پتروشیمی را می توان پیچیده ترین و 
البته گسترده ترین گروه کالایی در بازار محصولات کالایی بورس کالای ایران 
به شمار آورد که از ویژگی های فنی پیچیده‌ای برخوردار هستند. پلیمرها را 
می توان مهم ترین گروه کالایی تولیدشــده در صنای�ع پتروشیمی به شمار 
آورد که از کاربرد گســترده و اشــتغال‌زایی فراوانی برخوردار اســت. در برخی 
از برآوردهــای بین‌المللــی مصرف هر یک میلیون تن پلیمــر و تبدیل آن به 
محصول در زنجیره تولید را برابر با ایجاد و حفظ ۱۹۰ هزار شغل دانسته‌اند. 

پلیمرها امروزه یکی از پرکاربردترین مواد اولیه در صنای�ع مختلف هستند و 
عمدتاً از نفت خام، گاز طبیعی و در سال‌های اخیر از برخی مناب�ع زیست پایه 
تولید می شــوند. این مواد به دلیــل ویژگی هایی مانند وزن کــم، دوام بالا، 
قابلیت شــکل‌دهی آســان و قیمت مناســب، جایگزیــن بســیاری از مواد 
ســنتی مانند فلز، چوب، شیشــه و کاغذ شده‌اند. پلیمرهای مصنوعی در 
قالب محصولات متنوعی از جمله پلی‌اتیلن، پلی پروپیلن، پلی‌وینیل کلراید 
)PVC(، پلی‌اســتایرن و پلی‌اتیلن‌ترفتالات )PET( و... تولید می شوند که هر 

یک باتوجه به خواص خود، در صنای�ع گوناگون کاربردهای متفاوتی دارند. 
امروزه پلیمرها به دلیل ویژگی هایی نظیر وزن کم، اســتحکام مناســب، 
مقاومت در برابر خوردگی و اثرپذیری محدود از مواد شیمیایی، عایق بودن 
در برابر جریان الکتریسیته و حرارت، قابلیت بازیافت و امکان تولید انبوه با 

هزینه اقتصــادی، جایگاه ویژه‌ای در صنای�ع مختلف یافته‌اند. این مواد در 
تولید انواع بسته بندی، خودرو، ساختمان، لوازم خانگی، تجهیزات پزشکی، 
صنای�ع برق و الکترونیک، کشاورزی، هوافضا و انرژی کاربرد گسترده دارند و 
نقش مهمی در توسعه فناوری های نوین ایفا می کنند. امروزه رشد صنعت 
پلیمر نه تنها به عنوان یکی از شاخص های توسعه صنعتی کشورها شناخته 
می شود، بلکه توسعه پلیمرهای مهندسی، زیست پایه و قابل بازیافت نیز 
به یکی از ارکان اصلی اقتصاد چرخشــی و توســعه پایدار در جهان تبدیل 
شده است. اگر بگوییم پلیمرها پرکاربردترین کالاها در زندگی روزمره انسان 
به شمار می‌رود گزافه نیست و میزان مصرف آن را می توان با سطح رفاه در 

جوامع هم سنگ قرار داد. 
به صورت دقیق تر؛ مقایسه سرانه مصرف پلیمر در مناطق مختلف جهان 
نشــان می‌دهد که مصرف این مواد ارتباط مســتقیمی با ســطح توسعه 
صنعتــی، درآمد سرانه و مــیزان تولید کالاهای صنعتی دارد. کشــورهای 
توسعه یافته مانند ایالات متحده، کانادا و اعضای اتحادیه اروپا، به دلیل 
برخــورداری از صنای�ــع پیشرفتــه، بازار گســترده کالاهای مصرفی و ســهم 
بالای پلاستیک در بخش های بسته بندی، خودرو، ساختمان و تجهیزات 
پزشــکی، بالاترین سرانــه مصرف پلیمر را دارند. در مقابل، کشــورهای در 
حال توســعه مانند هند و کشــورهای آفریقایی، با وجــود جمعیت زیاد، 
هنوز سرانه مصرف پایینی دارند که بیانگر ظرفیت قابل توجه این بازارها 
برای رشد تقاضا در سال های آینده است. همچنین، سرانه مصرف چین 
اگرچه اندکی بالاتر از میانگین جهانی است، اما باتوجه به جمعیت بسیار 
زیاد این کشور، نشان‌دهنده بزرگ ترین بازار مصرف پلیمر از نظر حجم کل 
تقاضا در جهان است. سرانه مصرف ایران بالاتر از میانگین جهانی است. 
شــایان‌ذکر اســت سرانه مصرف پلیمر به معنی سرانه مصرف پلاستیک 
نیســت اگرچــه این دو فاکتــور با یکدیگر همپوشــانی قابل توجهی دارند. 
سرانه مصرف پلیمر به معنی مصرف پلیمر در صنای�ع و تولید محصولات 

مختلف ارزیابی می‌شود. 

صنعت پلیمر راهکار اشتغال‌زایی غیرقابل تحریم

موشکافی صنای�ع پلیمری
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دسته بندی انواع پلیمرها
پلیمرهــای مصنوعــی از نظــر رفتــار در برابــر حرارت و ســاختار مولکولی 
به ســه گروه اصلی ترموپلاســتیک ها، ترموســت ها و الاستومرها تقسیم 
می شــوند. ترموپلاســتیک ها بزرگ ترین و پرمصرف ترین گروه هستند و با 
گرم شدن، نرم شده و پس از سردشدن دوباره سخت می شوند، بدون آنکه 
تغییر شیمیایی قابل توجهی در ساختار آن ها ایجاد شود. این ویژگی امکان 
شــکل‌دهی مجــدد و در بســیاری از مــوارد بازیافت آن هــا را فراهم می کند. 
پلی‌اتیلن )PE(، پلی پروپیلن )PP(، پلی‌وینیل کلراید )PVC(، پلی‌اتیلن‌ترفتالات 
)PET(، پلی‌استایرن )PS( و پلی‌آمیدها )PA( از مهم ترین ترموپلاستیک ها به 
شمار می‌روند و در تولید انواع بسته بندی، لوله و اتصالات، قطعات خودرو، 
لوازم خانگی، تجهیزات پزشــکی، منســوجات و محصولات صنعتی کاربرد 

گسترده‌ای دارند.

در مقابل، ترموســت ها پس از انجام فرآیند پخت، ســاختاری سه بعدی 
و پایدار پیدا می کنند و دیگر قابلیت ذوب یا شکل‌دهی مجدد ندارند. این 
گروه به دلیل اســتحکام مکانیکــی، مقاومت حرارتی و پایداری شــیمیایی 
بالا، در تولید قطعات صنعتی، تجهیزات الکتریکی، پوشش ها، چسب ها و 
کامپوزیت های پیشرفته مورداستفاده قرار می گیرند. الاستومرها نیز گروه 
دیگری از پلیمرهای مصنوعی هستند که به دلیل خاصیت کشسانی زیاد، 
پس از اعمال نیرو قابلیت بازگشــت به شــکل اولیه را دارند. لاستیک های 
مصنوعی ماننــد SBR، EPDM، NBR و ســیلیکون ها از شناخته شــده ترین 
الاستومرها هستند و در تولید تایر، قطعات آب بندی، شیلنگ ها، تجهیزات 
پزشــکی و بســیاری از محصــولات انعطاف پذیر بــه کار می‌رونــد. این تنوع 
گسترده باعث شده است که پلیمرهای مصنوعی امروزه در تقریباً تمامی 

بخش های صنعت و زندگی روزمره نقشی اساسی ایفا کنند. 

)MFR( یا نرخ جریان مذاب )MFI( شاخص جریان مذاب
یکــی از مهم ترین ویژگی هــا در طبقه بندی، انتخاب و کاربرد پلیمرهای 
ترموپلاســتیک، شــاخص جریان مذاب )Melt Flow Index - MFI( یا نرخ 
جریان جرمی مذاب )Melt Mass-Flow Rate - MFR( است. این شاخص، 
میزان جریان پذیری پلیمر در حالت مذاب را تحت شرایط استاندارد دما و 
بار مشــخص اندازه گیری می کند و به‌صورت جرم پلیمر )بر حسب گرم( 
کــه در مــدت ۱۰ دقیقه از یک روزنه مویین اســتاندارد عبور می کند، بیان 

می‌شود.
شــاخص MFR ارتبــاط نزدیکی بــا جرم مولکولی و گرانــروی مذاب پلیمر 
دارد؛ به گونه‌ای که با افزایش جرم مولکولی، گرانروی مذاب افزایش یافته و 
مقدار MFR کاهش می یابد؛ بنابراین، پلیمرهای با MFR پایین معمولاً دارای 
اســتحکام مذاب بیشــتر و پلیمرهای با MFR بالا از جریان پذیری بیشــتری 

برخوردار هستند.

ایــن ویژگــی یکــی از مهم تریــن معیارهــا در انتخــاب گرید مناســب برای 
فرآیندهای مختلف تبدیل پلیمر محسوب می شود. گریدهایی با MFR  بالا 
به دلیل گرانروی کمتر و قابلیت پر شدن بهتر قالب، برای فرآیندهایی مانند 
قالب گیری تزریقی )Injection Molding( و تولید قطعات با اشــکال پیچیده 
مناســب تر هستند. در مقابل، گریدهای با MFR  پایین به دلیل استحکام 
مــذاب بالاتر، گزینــه مطلوب تری برای فرآیندهایی نظیر اکســتروژن، تولید 

لوله، فیلم، ورق، پروفیل و الیاف به شمار می‌روند.
از دیــدگاه فنــی و بازرگانــی، شــاخص MFR یکــی از مهم ترین معیارهای 
انتخاب و بازاریابی گریدهای مختلف پلی‌اتیلن، پلی پروپیلن و سایر پلیمرهای 
ترموپلاستیک است. آگاهی از مقدار این شاخص، علاوه بر تسهیل انتخاب 
ماده اولیه متناسب با فرآیند تولید، شناخت مناسبی از کاربردهای اصلی هر 
گرید در صنای�ع مختلف ارائه می‌دهد و به تولیدکنندگان و مصرف کنندگان 

در انتخاب صحیح مواد اولیه کمک می کند.

جهانی است. شایان ذکر است سرانه مصرف پلیمر به معتی سرانه مصرف پلاستیک نیست اگرچه این دو فاکتور با  
محصولات   تولید  و  صنایع  در  پلیمر  مصرف  معتی  به  پلیمر  مصرف  سرانه  دارند.  توجهی  قابل  همپوشانی  یکدیگر 

 شود.  مختلف ارزیانر م

 

 

 

 بندی انواع پلیمرها دسته

ها  ها، ترموستاصلی ترموپلاستیک  پلیمرهای مصنوعی از نظر رفتار در برابر حرارت و ساختار مولکولی به سه گروه
ترین گروه هستند و با گرم شدن، نرم شده و  ترین و پرمصرفها بزرگشوند. ترموپلاستیکو الاستومرها تقسیم م

ها ایجاد شود. این  شوند، بدون آنکه تغییر شیمیانی قابل توجهی در ساختار آنپس از سرد شدن دوباره سخت م
 امکان شکل

ی
(،  PPپروپیلن )(، پلیPEاتیلن )کند. پلیها را فراهم مدهی مجدد و در بسیاری از موارد بازیافت آنویژگ

ها  ترین ترموپلاستیک( از مهمPAآمیدها )( و پلیPSاستایرن )(، پلیPETاتیلن ترفتالات )(، پلیPVCوینیل کلراید )پلی
بستهبه شمار م انواع  تولید  در  و  و  روند  لوله  پزشگ،  بندی،  ات  ی تجهیر  ،

ی
خانگ لوازم  خودرو،  قطعات  اتصالات، 

ده  ای دارند. منسوجات و محصولات صنعتی کاربرد گسیی

کنند و دیگر قابلیت ذوب یا  بعدی و پایدار پیدا مها پس از انجام فرآیند پخت، ساختاری سهدر مقابل، ترموست
تولید  شکل در  بالا،  شیمیانی  پایداری  و  حرارنی  مقاومت  مکانیگ،  استحکام  دلیل  به  این گروه  ندارند.  مجدد  دهی 

پوشش یگ،  الکیی ات  ی تجهیر  ، صنعتی چسبقطعات  و کامپوزیتها،  مها  قرار  استفاده  مورد  فته  پیشر ند.  های  گیر

مصرف سرانه پلیمردرکشورهای مختلف بنا برآمار2019 - کیلوگرم بر هر نفر
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PVC؛ پلیمر همه کاره
یکی از پرکاربردترین پلیمرها در بازارهای داخلی و جهانی PVC یا همان 
پلی‌وینیل کلرایــد اســت که در بازارهای جهانی ســومین پلیمــر پرمصرف 
به شــمار می‌رود. شــاید مهم ترین ویژگی PVC را بتوان قیمت پایین تر در 
کنــار کیفیــت مطلوب آن به شــمار آورد که موجب شــده تا حجم تولید و 
مصرف بالایی داشــته باشــد. به صورت کلی فرمول شــیمیایی این گروه 
کالایی C2​H3​Cl)n (  است؛ یعنی در ساختار مولکولی این نوع پلیمرها از کلر 
استفاده شده است. همین ویژگی در کنار تغییرات فیزیکی به تفاوت های 
فنی در فرآیندهای تولیدی نیز منتهی شده و برای تولید آن اغلب از نمک 
اســتفاده می شــود؛ یعنی از یک مــاده معدنی در تولید ایــن نوع پلیمرها 
استفاده شده است. به همین دلیل اغلب واحدهای تولید PVC یا در کنار 
معادن نمک و یا در کنار دریا احداث می شود تا بتوانند قیمت تمام شده 
تولیدات را کاهش دهند. از نظر قدمت، PVC نسبت به بیشتر پلیمرهای 
دیگر از پیشــینه‌ای طولانی تر برخوردار اســت. به طور ذاتی، PVC سفید و 
طبیعتی بسیار خشک و شکننده دارد؛ ولی به کمک افزودنی ها و یا تفاوت 

در فرآیندهای تولید از ویژگی های فنی متنوعی برخوردار شده است.
PVC  مفید است، چون در برابر دو چیز که از هم متنفرند مقاومت می کند: 
آب‌وآتش. به دلیل مقاومت در برابر آب، از آن برای ساختن چرم مصنوعی، 
بارانی، پرده های حمام و لوله های آب استفاده می شود. هم چنین به علت 

داشتن کلر، در برابر شعله مقاوم است. 
PVC کاربردهــای گســترده‌ای دارد و بــه دلیــل تفاوت های فنــی از آن در 
تولید بســیاری از کالاهای اغلب ارزان قیمت اســتفاده می شود. بیشترین 
مــصرف PVC را در مصالــح ســاختمانی به شــمار می‌آورند تا جایــی که در 
برخــی از آمارهــای بین‌المللــی نیمــی از کاربرد PVC در صنعــت ســاختمان 
مخابره شده است. در سال های اخیر PVC جایگزین مواد ساختمان سازی 
ســنتی نظیر چوب، سیمان و ســفال در بســیاری از مناطق شــده اســت. 
بــا وجود ظهــور یک ماده ایده‌آل در ساختمان ســازی؛ همچنــان نگرانی در 
رابطــه بــا هزینــه PVC برای محیط‌زیســت و سلامتی انســان وجود دارد. 

به صــورت تئوریــک کاربرد PVC در برخــی کارت ها، پنجره ها، لولــه، کانال و 
لــوازم نصب‌کردنی، کیف های ارزان قیمت و چرم مصنوعی، برخی البســه، 
لوازم منزل یا لوازم داخلی نظیر پرده، کف ســازی و ســاختن سقف، پوسته 
کابل هــای الکتریکــی، توپ هــای بــازی ســبک‌وزن و... بــه ثبــت می‌رســد. 
همچنین PVC مــاده‌ای اســت که اغلــب برای لوله کشــی آب‌وفاضلاب به 
علت ارزان بودن و انعطاف پذیر بودن اســتفاده می شــود. شاید لوله پلیکا 
عمومی ترین نوع PVC  در بین مردم باشــد که اغلب افراد PVC  را با همین 
محصول می شناسند؛ ولی چرم مصنوعی و در و پنجره دوجداره را هم باید 

به این موارد افزود.
PVC  به دو گونه سخت و نرم دسته بندی می شود؛ یعنی اگر نرم کننده 
بــه PVC  اضافه نشــود نوع ســخت و بــه هــمراه نرم کننده، نرم به شــمار 
مــی‌رود. مهم تریــن کاربرد PVC  ســخت در لوله هــا و قاب هــای در و پنجره 
اســت. از این نوع PVC اغلب اوقات به عنوان بــدون نرم کننده )UPVC( نام 
برده می شــود و به دلیل نداشتن افزودنی؛ UPVC قابلیت اشتعال کمتری 
دارد. مــصرف PVC  نرم از گســتردگی بیشــتری برخــوردار اســت و در بــازار 
تجاری در دو نوع S  و E معروف اســت که نوع S آن از طریق پلیمریزاسیون 
سوسپانسیونی و نوع E از طریق پلیمریزاسیون امولسیونی تولید می شود. 
چون عایق خوبی است در روکش سیم کاربرد دارد، اگرچه کاربردهای عمده 
دیگر آن شامل لباس ها، عایق های حرارتی )فوم PVC(، قسمت های مختلف 

اتومبیل، چسب ها و روکش ها است.
در بازار ایران PVC  به دو گروه عمده امولسیون با علامت اختصاری E و 
یا سوسپانسیون با علامت اختصاری S طبقه بندی می شود. در بازار داخلی 
انواع سوسپانسیون همچون S۶۵ ،S۶۰ ،S۵۷ و S۷۰ بیشترین جذابیت را به 

همراه دارد.
به صورت کلی پتروشــیمی های آبــادان، غدیر، بندر امــام، اروند و بعضاً 
هگمتانه مهم ترین تولیدکنندگان گریدهای سوسپانسیون PVC هستند 

اگرچه تولید گریدهای امولسیون پتروشیمی اروند بر سایرین برتری دارد.

صنعــت پلیمــر بــا ماهیــت غیر قابل تحریم و اشــتغال‌زایی بالا، یکی از ارکان تولید و صادرات کشــور اســت. برای 
فعالان تولیدی، تسلط بر شاخص جریان مذاب جهت انتخاب دقیق گرید متناسب با فرآیند )تزریق یا اکستروژن(، 
ابــزاری حیاتــی بــرای کاهــش ضایعات، بهینه ســازی هزینه هــا و حفظ مزیت رقابتــی در بازارهای داخلــی و صادراتی 

محسوب می شود.

دلالت راهبردی برای فعالین صنعت

OECD, Global Plastics Outlook 2022منابع کالاخبر
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بازار جهانی پلیمرها در پی افزایش تنش های ژئوپلیتیکی و ریسک های 
مرتبط با تنگه هرمز، پس از یک دوره اصلاح، بار دیگر با تقویت انتظارات 
تورمــی و افزایــش تدریجی قیمت ها مواجه شــده اســت. وابســتگی 
بخش قابل توجهی از تجارت جهانی محصولات پتروشیمی و کودهای 
شیمیایی به تنگه هرمز، این آب‌راه را به یکی از مهم ترین عوامل اثرگذار 
بــر امنیت عرضه و نوســانات قیمــت در بازارهای جهانــی تبدیل کرده 
است. با این حال، هرچند رشد قیمت نفت و افزایش هزینه خوراک از 
بازار حمایت می کند، ضعف تقاضای جهانی، به‌ویژه در چین، همچنان 
مانع از شکل گیری یک روند صعودی پرشتاب در قیمت پلیمرها شده 
است. اما شواهد نشان می‌دهد جهش بهای نفت تاکنون به افزایش 
قیمت ها منجر شده و دورنمای مبهمی را از آینده رقم زده است. این که 
بهای نفت خام به ۱۰۰ دلار رســید خود پیدا و پنهان این بازار را نشــان 
می‌دهد و صنای�ع پتروشیمی تاکنون جز پذیرش افزایش قیمت ها، راه 

دیگری نداشته‌اند. 
 بازار جهانی محصولات پتروشیمی با محوریت پلیمرها طی هفته ها 
و ماه های اخیر، دو روند متفاوت را تجربه کرده است. آغاز جنگ آمریکا 
علیــه ایران و افزایــش ریســک های ژئوپلیتیکــی در منطقــه، هم‌زمــان 
بــا اخــتلال در تردد کشــتی ها از تنگه هرمز، موجب جهش کم ســابقه 
قیمت های جهانی محصولات پتروشیمی شــد. با برقراری آتش بس، 
بخــش مهمــی از ایــن افزایش قیمت‌ها تعدیل شــد و بازار به ســمت 
آرامش نسبی حرکت کرد، اما ازسرگیری تنش ها، افزایش مجدد بهای 
نفت خام و بازگشت نگرانی ها درباره امنیت تردد در تنگه هرمز، بار دیگر 
انتظــارات تورمی را در بازار تقویت کرد و زمینه رشــد قیمت ها را فراهم 

ساخت.
در نتیجــه ایــن تحولات، بــازار جهانــی پلیمرها اکنــون در وضعیتی 

دوگانه قرار گرفته است؛ از یک سو، احتمال افزایش قیمت ها به دلیل 
محدودیت عرضه، رشــد هزینه های تولید و ریســک های ژئوپلیتیکی 
وجود دارد و از سوی دیگر، ضعف تقاضای جهانی مانع از شکل گیری 
یک روند پرشتاب صعودی شده است. این وضعیت، ابهام قابل توجهی 
را در تصمیم گیــری فعالان بازار ایجاد کرده و بســیاری از تولیدکنندگان 
و معاملــه‌گران را بــه ســمت حفظ موجــودی انبارها، پایــداری تولید و 
مدیریت ریســک ســوق داده اســت. تجربه بازار نشــان می‌دهد که در 
چنین شرایطی، حتی افزایش احتیــاط در خریدوفروش نیز می تواند از 
مسیر انتظارات تورمی، زمینه رشد قیمت ها را فراهم کند؛ هرچند ضعف 
تقاضا در بازار محصولات نهایی تاکنون مانع از جهش شدید قیمت ها 

شده است.
با این حال، مهم ترین متغیر اثرگذار بر قیمت محصولات پتروشیمی 
در بازارهــای جهانــی همچنــان بهــای نفت خام اســت. در بســیاری از 
کشورهای جهان، صنعت پتروشیمی بر پایه خوراک مای�ع توسعه یافته 
و به همین دلیل، تغییرات قیمت نفت خام و فرآورده های پالایشــی، 
مستقیماً بر هزینه تولید محصولات پتروشــیمی اثر می گذارد. اگرچه 
انتقال این اثر از بازار نفت به بازار پلیمرها با یک وقفه زمانی همراه است، 
اما تجربه سال های گذشته نشان داده که در نهایت، افزایش یا کاهش 
قیمت نفت، مسیر قیمت محصولات پتروشیمی را نیز تحت تأثیر قرار 

می‌دهد.
تحولات دو هفته اخیر نیز نمونه روشنی از این ارتباط است. هم‌زمان 
با افزایش قیمت نفت خام و تشدید تنش های ژئوپلیتیکی در منطقه، 
قیمت بســیاری از محصولات پتروشــیمی در بازارهای جهانی روندی 
افزایشــی به خود گرفت؛ رخدادی که اهمیت راهبردی تنگه هرمز را در 

تجارت جهانی محصولات پتروشیمی بیش از گذشته آشکار کرد.

آینده‌پژوهی؛
شوک هرمز و آینده بازار جهانی پلیمرها

برخلاف بــازار نفــت، آمــار مســتقلی از حجم تجــارت جهانی 
محصولات پتروشیمی عبوری از تنگه هرمز منتشر نمی شود، 
امــا برآوردهــا نشــان می‌دهد حــدود ۱۳ درصد تجــارت جهانی 
مواد شیمیایی شامل محصولات پتروشیمی، مواد شیمیایی 
پایه و بخشــی از کودهای شــیمیایی، از این آبراه عبور می کند. 
همچنین ارزش تجارت سالانه محصولات پتروشیمی عبوری 
از تنگه هرمز حدود ۲۰ تا ۲۵ میلیارد دلار برآورد می شود؛ رقمی 
که به خوبی جایگاه این مسیر دریایی در زنجیره تأمین جهانی را 

نشان می‌دهد.
اهمیت این منطقه تنها به محصولات پتروشیمی محدود 
نمی شــود. از حــدود ۲۰۰ میلیون تــن تولید جهانی کــود اوره، 
نزدیــک بــه ۲۶ میلیون تــن آن در منطقه غرب آســیا، عمدتاً در 
کشورهای حاشیه خلیج فارس، تولید می شود که معادل حدود 
۱۳ درصد تولید جهانی اســت. در مقابل، ســهم این منطقه از 
تجارت جهانی اوره به حدود ۳۶ درصد می‌رسد و بخش عمده 

این صادرات نیز از مسیر تنگه هرمز انجام می شود.
در بازار پلیمرها نیز وابســتگی به این آبراه بســیار چشــمگیر 
اســت. بیــش از ۴۰ درصــد صــادرات جهانــی پلی‌اتیلن منشــأ 
خاورمیانــه دارد و بخش عمده آن از تنگــه هرمز عبور می کند. 
علاوه بر این، تقریباً تمام صادرات پتروشیمی کشورهای قطر، 
کویت، بحرین، عراق و ایران و بخش عمده صادرات عربستان 
ســعودی و امارات متحده عربی به این مســیر دریایی وابسته 
اســت؛ به گونــه‌ای که جایگزینی آن تنها بــا افزایش قابل توجه 

هزینه و زمان حمل امکان پذیر خواهد بود.
بر همین اســاس، هرگونه اختلال در تردد کشــتی ها از تنگه 
هرمز، مســتقیماً بر تجارت جهانی محصولات پتروشــیمی اثر 
گذاشته و سیگنال های نامتوازنی را به بازارهای جهانی مخابره 
می کند؛ ســیگنال هایی که علاوه بر افزایش هزینه حمل‌ونقل 
و بیمــه، انتظــارات تورمــی و رفتــار خریــد مصرف کننــدگان و 

تولیدکنندگان را نیز تحت تأثیر قرار می‌دهد. 

جایگاه 
تنگه هرمز 
در تجارت 
محصولات 
پتروشیمی
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در روزهای اخیر، نخســتین اثر این شــوک از مســیر افزایش 
قیمت نفت خام نمایان شد. رشد بهای نفت، ذهنیت بازار را به 
سمت افزایش هزینه تولید محصولات پتروشیمی سوق داد، 
اما در کنار آن، ریســک ژئوپلیتیکی تنگه هرمز نیز به تنهایی به 
یکی از مهم ترین عوامل اثرگذار بر قیمت‌های جهانی تبدیل شد.
بزرگ تریــن  به عنــوان  چیــن،  در  بــازار  واکنــش  نخســتین 
تولیدکننده، مصرف کننده و مرجع قیمتی بسیاری از محصولات 
پتروشــیمی مشــاهده شــد. فضــای بــازار جهانــی پلیمرهــا از 
روند نزولی هفته های گذشــته فاصله گرفتــه و وارد مرحله‌ای 
از احتیــاط و تقویــت تدریجــی قیمت ها شــده اســت. افزایش 
قیمت نفت، رشد هزینه خوراک، محدودیت عرضه در آسیا و 
تداوم ریسک های حمل‌ونقل در خاورمیانه، مهم ترین عوامل 
حمایت کننده از بازار محسوب می شوند؛ هرچند ضعف تقاضا، 

به‌ویژه در چین، همچنان مانع از جهش شدید قیمت ها شده 
اســت.در این میان، افزایش قیمت نفت موجب رشد هزینه 
تولید الفین ها و پلیمرها شده و انتظارات برای افزایش قیمت 
پلی‌اتیلن، پلی پروپیلن و PVC را تقویت کرده است. همچنین 
افزایش قیمت اتیلن در چین، هم‌زمان با کاهش واردات نفتا 
از کره جنوبی، فشار هزینه‌ای بر صنای�ع پتروشیمی را افزایش 
داده و می تواند در هفته های آینده از قیمت پلی‌اتیلن و سایر 
مشتقات الفینی حمایت کند. هم‌زمان، قیمت پلی پروپیلن در 
بازار چین پس از چند هفته کاهش، بار دیگر روندی افزایشی 
به خود گرفته اســت؛ زیرا رشــد قیمت نفت، افزایش هزینه 
خــوراک و محدودیــت عرضــه، در شرایط فعلی اثر بیشــتری 
نسبت به ضعف تقاضا بر بازار گذاشته و مسیر قیمت ها را 

تغییر داده است. 
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شــوک هرمــز، بــازار جهانــی پلیمرهــا را از مدل 
سنتی به »قیمت گذاری مبتنی بر ریسک« تغییر 
داده اســت. جهــش بهــای نفــت و افزایــش زمــان 
و هزینه هــای لجســتیک، قیمت پلیمرهــا را تا ۸۰ 
درصد افزایش داد، اما ضعف تقاضای جهانی مانع 
از صعود پرشــتاب تر شــد. در این شــرایط، امنیت 
فیزیکی عرضه و تاب آوری لجستیکی، هم سنگ 
قیمت تمام شــده اهمیت یافته و تنوع‌بخشــی به 

منابع خوراک، کلید بقای تولیدکنندگان است.
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وشیمی در اروپا چگونه است؟  ه ارزش پیی  دورنمای اقتصاد چرخسیر زنجیر

د رقابت  پذیری صنایع پلیمری بازیافت؛ راهیر

 Circular Economy Report 2026تحلیل گزارش 

 

 

ی بیش از همه ناظر بر بازیافت پلاستیکها و جدیدترین تکنولوژیدر حوزه پلیمر؛ آخرین پژوهش ها  ها در قاره سیر
توان گفت صنعت پلیمر اروپا در حال گذار از الگوی سنتی تولید به سمت اقتصاد چرخسیر  است و به جرأت م

عنوان یگ از ارکان اصلی  ها بهاست. در این چارچوب، افزایش ظرفیت بازیافت و استفاده مجدد از پلاستیک
ای مورد توجه قرار گرفته است. در کنار بازیافت؛  کاهش مصرف مواد اولیه فسیلی و کاهش انتشار گازهای گلخانه

و   ها ونقل، نوشیدنی ویژه در حوزه حملهای پلاستیگ، بهبندیهای استفاده مجدد از بستهتوسعه سامانه
، مبسته طور  وری مصرف مواد را افزایش داده و ردپای کربن صنعت پلاستیک را بهتواند بهرهبندی مواد غذانی

 قابل توجهی کاهش دهد.  
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چشــم‌انداز بازار جهانی پلی‌اتیلن در ســال ۲۰۲۶ به طور بی ســابقه‌ای 
تحت تأثیر »شوک هرمز« و درگیری های نظامی در منطقه خاورمیانه قرار 
گرفته اســت. این منطقه که شــاه‌راه اصلی انتقال انرژی و محصولات 
پتروشــیمی اســت، تأمین کننــده حــدود ۴۲ درصد از صــادرات جهانی 
پلی‌اتیلن می باشــد. هرگونه اختلال یا محدودیت در تردد از تنگه هرمز، 
زنجیره تأمین جهانی را دچار گسست کرده و مدل های سنتی قیمت گذاری 
را به نفع یک »ساختار جدید« مبتنی بر قیمت گذاری ریسک کنار زده است؛ 
وضعیتی که در آن امنیت فیزیکی عرضه و تاب‌آوری لجستیکی به‌اندازه 
هزینه های تولید اهمیت یافته است. بحث قیمت گذاری ریسک را مجدداً 

در گزارشی مجزا مورد بحث قرار خواهیم داد. 
در حــوزه قیمت ها، بازار پلی‌اتیلن شــاهد جهش های چشــمگیری 
بوده اســت. با رســیدن بهای نفت برنت به اوج ۱۱۵ دلاری در سه ماهه 
دوم ۲۰۲۶، قیمت اکثر پلیمرها بین ۴۰ تا ۸۰ درصد رشــد کرد. در اروپا، 
قیمت‌هــای اســپات )نقــدی( پلی‌اتیلن تــا ۸۰ درصد افزایــش یافت و 
در آســیا، قیمت اتیلــن )ماده اولیه اصلی( با عبور از مــرز ۱۵۰۰ دلار، به 
بالاترین ســطح خود از ســال ۲۰۱۴ رســید. افزایش ناگهانی حق بیمه 
جنگی برای کشــتی ها از ۰.۰۵ درصد به ۷.۵ درصد نیز فشــار هزینه‌ای 
سنگینی بر قیمت تمام شده وارد کرده است. با این حال، پیش بینی ها 
نشــان می‌دهــد که پــس از این قلــه قیمتــی، در صــورت تنش‌زدایی، 
قیمت هــا تا پایان ســال ۲۰۲۶ شــروع به تعدیــل کرده و در ســال ۲۰۲۷ 
بــا کاهش بهای نفت به حدود ۷۶ دلار، به ثبات نســبی برســند البته 
باتوجه به تنش های اخیر هرمز، می توان گفت که این ادعا یک سناریوی 
احتمالی اســت. ســناریوی دیگر از اســتمرار بســته بودن تنگه هرمز یا 
تنش های مقطعی جدی خبر می‌دهد که خروجی آن اســتمرار شرایط 
پیشین حتی رشد بیشتر قیمت ها در بازارهای جهانی است. باتوجه به 
افزایــش شــدید قیمت نفــت در آخریــن جرقه های تنــش‌؛ هیچ بعید 
نیست که بهای نفت خام سقف های قیمتی پیشین در بحران هرمز را 
شکسته و رکوردهای جدیدی را ثبت کنند.  در تحلیل منطقه‌ای، واگرایی 
شدیدی میان بازیگران اصلی مشهود است؛ یعنی با ادبیات به شدت 
متناقضی در نقاط مختلف جغرافیایی روبه‌رو هســتیم. چین با بحران 
دوجانبه اشباع عرضه داخلی و رشد شدید هزینه خوراک )نفتا( مواجه 
اســت، در حالی که آمریکای شمالی با اتکا به خوراک اتان ارزان داخلی، 
تلاش می کند سهم صادراتی خود را در بازارهای جهانی افزایش دهد، 
هرچنــد تقاضــای داخلی آن همچنان راکد مانده اســت. اقتصادهایی 
مانند هند که ۹۰ درصد مواد اولیه پتروشیمی خود را از خاورمیانه وارد 
می کنند، در معرض بیشترین ریسک فیزیکی و کمبود عرضه قرار دارند. 
در حوزه لجستیک نیز، نرخ کرایه های حمل کانتینری در برخی مسیرها 
تا ۱۰ برابر افزایش یافت که تولیدکنندگان بزرگی نظیر »بروج« را مجبور 
به فعال ســازی طرح های تداوم کســب‌وکار و اســتفاده از مســیرهای 
جایگزین کرده اســت. از منظر ظرفیت‌ســازی، ســال ۲۰۲۶ با پروژه های 
جدیدی در چین و روسیه )مانند مجتمع ایرکوتسک( همراه است، اما 
در مقابل، غول هایی نظیر شرکت »داو« تکمیل پروژه های بزرگ خود را تا 
سال ۲۰۲۹ به تعویق انداخته‌اند تا با دوره بازیابی بازار هماهنگ شوند. 
 EU PPWR هم‌زمان، اجرای مقررات سخت گیرانه زیست محیطی مانند
در نیمه دوم ۲۰۲۶، تقاضا برای پلی‌اتیلن بازیافتی را به یک الزام ساختاری 
تبدیل کرده اســت. این تحولات نشــان می‌دهد که صنعت پلی‌اتیلن 
در حال گذار به دوره‌ای است که پایداری تولید و تنوع بخشی به مناب�ع 

خوراک، کلید بقا و رقابت پذیری خواهد بود.  

دورنمای 
بازار پلی‌اتیلن

دلالت راهبردی 
برای فعالین صنعت
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در حوزه پلیمر؛ آخرین پژوهش ها و جدیدترین تکنولوژی ها در قاره سبز 
بیش از همه ناظر بر بازیافت پلاســتیک‌ها است و به‌جرئت می توان گفت 
صنعت پلیمر اروپا در حال گذار از الگوی ســنتی تولید به ســمت اقتصاد 
چرخشی است. در این چارچوب، افزایش ظرفیت بازیافت و استفاده مجدد 
از پلاســتیک ها به عنــوان یکــی از ارکان اصلــی کاهش مصرف مــواد اولیه 
فســیلی و کاهش انتشــار گازهای گلخانه‌ای مورد توجه قرار گرفته است. 
در کنار بازیافت؛ توســعه سامانه های اســتفاده مجدد از بسته بندی های 
پلاســتیکی، به‌ویژه در حوزه حمل‌ونقل، نوشــیدنی ها و بســته بندی مواد 
غذایی، می تواند بهره‌وری مصرف مواد را افزایش داده و ردپای کربن صنعت 

پلاستیک را به طور قابل توجهی کاهش دهد. 
صنعت پلیمر اروپا با وجود فشارهای ناشی از هزینه بالای انرژی، رقابت 
فزاینــده تولیدکنندگان آســیایی و الزامات ســخت گیرانه زیســت محیطی، 
همچنــان سرمایه گــذاری در فناوری هــای بازیافت مکانیکی و شــیمیایی، 
طراحی محصولات قابل بازیافت و توسعه مواد اولیه کم کربن را در اولویت 
قرار داده اســت. این رویکرد بیانگر آن اســت که آینده رقابت پذیری صنعت 
پتروشــیمی و پلاســتیک اروپا بیش از آنکه بر افزایش ظرفیت تولید متکی 
باشــد، بر نــوآوری، ارتقای بــهره‌وری مناب�ع، گســترش اقتصاد چرخشــی و 
ایجاد زنجیره ارزش پایدار اســتوار خواهد بود؛ مســیری که می تواند الگوی 

سیاســت گذاری صنای�ع پلیمری در ســایر کشــورها نیز قرار گیرد. این موارد 
درون مایه گزارش »اقتصاد چرخشی ۲۰۲۶« از مهم ترین گزارش های سالانه 
Plastics Europe  ؛ اســت که اخیراً منتشــر شــده و تصویری روشــن از روند 
تحول صنعت پلاستیک اروپا ارائه می‌دهد. پیام اصلی گزارش آن است که 
اقتصاد چرخشی دیگر یک سیاست زیست محیطی صرف نیست، بلکه به 
بخشی از راهبرد رقابت پذیری صنای�ع پلیمر و پتروشیمی تبدیل شده است. 
در ایــن الگــو، ارزش‌آفرینــی تنها از طریــق افزایش ظرفیت تولید ســنجیده 
نمی شــود، بلکــه توانایی تولیدکننــدگان در حفظ مــواد در چرخه مصرف، 
استفاده از خوراک های بازیافتی، کاهش انتشار کربن و طراحی محصولات 

قابل بازیافت نیز به شاخص های اصلی رقابت تبدیل شده است.
یکــی از مهم ترین پیام های گزارش آن اســت کــه رقابت جهانی از »حجم 
تولیــد« بــه »کیفیت چرخــه تولیــد« در حال انتقال اســت. اگر در گذشــته 
موفقیت شرکت های پتروشیمی عمدتاً بر پایه شاخص هایی مانند ظرفیت 
اسمی، حجم صادرات و قیمت تمام شده پایین تر تولید ارزیابی شده است؛ 
اما هم‌اکنون شــاخص های جدیدی در حال شــکل گیری اســت. مواردی از 
قبیل؛ ســهم مواد بازیافتی در تولید، میزان انتشار کربن، قابلیت بازیافت 
محصــولات، مصرف انــرژی و نهایتاً قابلیت ردیابی مــواد اولیه. این تغییر 

می تواند طی سال های آینده قواعد تجارت جهانی پلیمرها را متحول کند. 

دورنمای اقتصاد چرخشی زنجیره ارزش پتروشیمی در اروپا چگونه است؟

بازیافت؛ 
راهبرد رقابت پذیری صنای�ع پلیمری

 2026 The Circular Economy for Plastics   تحلیل گزارش

اسکن کنید
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 نشانی دانلود برای کیو آر   با تصویر کوچک طرح جلد  گزارش: 
https://plasticseurope.org/wp-content/uploads/2026/05/Circular-Economy-Report-
2026-full-report.pdf 

ی بیش از همه ناظر بر بازیافت پلاستیکها و جدیدترین تکنولوژیدر حوزه پلیمر؛ آخرین پژوهش ها  ها در قاره سیر
توان گفت صنعت پلیمر اروپا در حال گذار از الگوی سنتی تولید به سمت اقتصاد چرخسیر  جرئت ماست و به

عنوان یگ از ارکان اصلی  ها بهز پلاستیکاست. در این چارچوب، افزایش ظرفیت بازیافت و استفاده مجدد ا
ای مورد توجه قرار گرفته است. در کنار بازیافت؛  کاهش مصرف مواد اولیه فسیلی و کاهش انتشار گازهای گلخانه

ها و  ونقل، نوشیدنی ویژه در حوزه حملهای پلاستیگ، بهبندیهای استفاده مجدد از بستهتوسعه سامانه
طور  وری مصرف مواد را افزایش داده و ردپای کربن صنعت پلاستیک را بهتواند بهره، مبندی مواد غذانی بسته
 کاهش دهد.    توجهیقابل

تولیدکنندگان آسیانی و الزامات   بالای انرژی، رقابت فزاینده  ناسیر از هزینه  صنعت پلیمر اروپا با وجود فشارهای 
انه زیستسخت ، طراج محصولات  اوریگذاری در فن محیطی، همچنان سرمایهگیر های بازیافت مکانیگ و شیمیانی

اولیه کم  افتیباز قابل مواد  توسعه  آینده  و  است که  آن  بیانگر  رویکرد  این  است.  داده  قرار  اولویت  در  را  کربن 
نوآوری،  رقابت بر  باشد،  متگ  تولید  ظرفیت  افزایش  بر  آنکه  از  بیش  اروپا  پلاستیک  و  وشیمی  پیی صنعت  پذیری 

ه ارزش پایدار ارتقای بهره ش اقتصاد چرخسیر و ایجاد زنجیر ی که م  وری منابع، گسیی تواند  استوار خواهد بود؛ مسیر
د. این موارد درونالگوی سیاست ی قرار گیر مایه گزارش »اقتصاد چرخسیر  گذاری صنایع پلیمری در سایر کشورها نیر

اً منتشر شده و تصویری روشن از روند     Plastics Europeهای سالانه  ترین گزارش« از مهم۲۰۲۶ ؛ است که اخیر
پلاستیک   ارائه متحول صنعت  سیاست  اروپا  یک  دیگر  چرخسیر  اقتصاد  است که  آن  اصلی گزارش  پیام  دهد. 

د رقابتزیست وشیمی تبدیل شده است. در  محیطی ضف نیست، بلکه به بخسیر از راهیر پذیری صنایع پلیمر و پیی



تولید پلاستیک های چرخشی در اروپا روندی روبه‌رشد داشته، اما سرعت 
این رشد به شکل محسوسی کاهش یافته است.

تولید پلاســتیک های چرخشی )که شامل پلاستیک های بازیافت شده 
بــه روش هــای مکانیکی، فیزیکی و شــیمیایی و همچنین پلاســتیک های 
تولیدشده از خوراک زیست پایه اســت( در سال ۲۰۲۴ معادل ۱۵٫۸ درصد 
از کل تولید پلاستیک اروپا را تشکیل داده است؛ در حالی که این سهم در 

سال ۲۰۲۲ برابر با ۱۴٫۴ درصد بود.
با این حال، افزایش سهم پلاستیک های چرخشی به معنای رشد واقعی 
ظرفیــت تولیــد آنها نیســت. بخش عمــده ایــن افزایش ناشــی از کاهش 
تولید پلاســتیک های مبتنی بر ســوخت های فســیلی بوده اســت. تولید 
پلاستیک های فسیلی اروپا طی سال های ۲۰۲۲ تا ۲۰۲۴ حدود ۸٫۳ درصد 
کاهــش یافتــه و بــه ۴۳٫۳ میلیون تن رســیده اســت؛ در حالــی که تولید 
پلاســتیک های چرخشــی در همیــن دوره تنهــا ۲٫۴ درصد رشــد کرده و به 
۸٫۷ میلیون تن رســیده است. از سوی دیگر، رشد صنعت پلاستیک های 
چرخشی اروپا نسبت به دوره قبل به‌شدت کاهش یافته است؛ در حالی 
که تولید جهانی با سرعت بیشتری در حال افزایش است. نرخ رشد مرکب 
ســالانه )CAGR( تولید پلاستیک های چرخشــی در اروپا از ۱۳٫۶ درصد طی 
دوره ۲۰۱۸ تــا ۲۰۲۲ بــه تنها ۱٫۲ درصــد در دوره ۲۰۲۲ تا ۲۰۲۴ کاهش یافته 
است. در مقابل، نرخ رشد جهانی در همین دوره از ۵ درصد به ۷٫۷ درصد 
افزایش یافته و تولید جهانی پلاســتیک های چرخشــی را به ۴۴٫۲ میلیون 
تن در ســال ۲۰۲۴ رســانده اســت؛ رقمی که معــادل ۹٫۶ درصد کل تولید 

پلاستیک جهان است. 

کاهش 
شتاب 

رشد تولید 
پلاستیک های 

چرخشی

 

 

 

 

تحولات تولید پلاستیک در جهان
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Export of sorted plastic waste 
increased by 

+36.5% 
since 2022, reaching 1.5 Mt.

It is concerning that, between 2022 and 2024, there 
was no reduction in the quantity of plastic waste 
incinerated, and the share of sorted plastic waste 
exported rose sharply by 36.5% to 1.5 Mt. 

17PLASTICS EUROPE THE CIRCULAR ECONOMY FOR PLASTICS - A EUROPEAN ANALYSIS | 2026

Plastics 
conversion

economy.tccim.ireconomy.tccim.ir معاونت مطالعات اقتصادی و آینده پژوهی اتاق تهراناقتصادسنج | شماره 23

2627

%6.1

339.4 347.3
362.3

387.0

41.1
35.531.630.0

24.6 25.2 26.3 28.1

2.62.31.51.2
0.1 0.2 0.2 0.4 0.10.1

2024202220202018

%395.3 %405.8 %426.7
%459.3500

400

300

40

30

20

10

0

%84.3

مبتنی بر مناب�ع فسیلی

2024

459.3

%8/9
%0/6

%0/1



اگرچــه اروپــا همچنان بالاترین ســهم تولید پلاســتیک های چرخشــی را 
در ترکیب تولید خود در اختیار دارد، اما رشــد ســری�ع تولید در چین و ســایر 
کشورهای آسیایی این برتری را با تهدید جدی روبه‌رو کرده است. ادامه این 
روند می تواند وابستگی اروپا به واردات پلاستیک های چرخشی را افزایش 

داده و موقعیت رقابتی صنعت پلیمر اروپا را در بازار جهانی تضعیف کند.
اگرچه ســهم و مقدار پلاســتیک های چرخشــی مورداســتفاده در فرآیند 
تبدیل )Conversion( در اروپا از ۷٫۳ میلیون تن در سال ۲۰۲۲ به ۷٫۹ میلیون 
تــن در ســال ۲۰۲۴ افزایــش یافته اســت، اما سرعت این رشــد نســبت به 
سال های گذشته به طور محسوسی کاهش یافته است. نرخ رشد مرکب 
ســالانه )CAGR( مصرف پلاستیک های چرخشــی که در فاصله سال‌های 
۲۰۱۸ تــا ۲۰۲۲ معادل ۱۶٫۲ درصد بــود، در دوره ۲۰۲۲ تا ۲۰۲۴ به ۴ درصد در 

سال کاهش یافته است.
در ســال ۲۰۲۴، مجمــوع پلاســتیک های تولید شــده در اروپــا بــه ۵۲٫۴ 
میلیــون تن رســید کــه ۱۵٫۱ درصد آن را پلاســتیک های چرخشــی تشــکیل 
می‌دهنــد. این نخســتین بار اســت که ســهم پلاســتیک های چرخشــی در 
صنعت تبدیل پلاســتیک اروپا از مرز ۱۵ درصد عبور می کند. با این حال، ۱۹ 
درصد از پلاســتیک های چرخشــی مورداســتفاده تولیدکنندگان اروپایی از 
طریق واردات تأمین شده است که نشان‌دهنده وابستگی قابل توجه این 

بخش به مناب�ع خارجی است
گزارش همچنین تأکید می کند که در پی ورشکســتگی برخی شرکت ها، 
تعطیلــی واحدهای بازیافــت و تعویق یا لغو سرمایه گذاری در تأسیســات 
بازیافــت اروپــا، حــدود ۱٫۵ میلیــون تــن از نیــاز صنای�ــع تبدیلــی اروپــا بــه 
پلاســتیک های چرخشــی از طریــق واردات تأمین شــده اســت. این مقدار 
معادل ۱۹ درصد کل تقاضای صنای�ع تبدیلی برای پلاســتیک های چرخشی 

است.
علاوه بر این، داده های جدید نشان می‌دهد که وابستگی صنای�ع تبدیلی 
اروپا به واردات تنها به پلاســتیک های چرخشــی محدود نیســت. در سال 
۲۰۲۴، در مجمــوع ۲۴ درصــد از کل تقاضای صنای�ع تبدیلی اروپا برای انواع 

پلاســتیک ها )اعم از پلاستیک های فسیلی و غیر فسیلی( از طریق واردات 
تأمین شده که معادل ۱۳٫۴ میلیون تن است. این روند بیانگر افزایش اتکای 
صنعت پلاســتیک اروپا به بازارهای خارجی در تأمیــن مواد اولیه موردنیاز 

خود است.
بــه   )Circular Plastics( چرخشــی  پلاســتیک های  اســت؛  شــایان‌ذکر 
پلاســتیک هایی گفته می شــود که به گونه‌ای تولید، مصرف، جمع‌آوری و 
بازیافت می شوند که مواد اولیه آن ها تاحدامکان در چرخه اقتصاد باقی 
بماند و نیاز به اســتخراج مناب�ع جدید )مانند نفت و گاز( کاهش یابد. به 
عبارت دیگر پلاســتیک های چرخشــی مجموع پلاســتیک هایی اســت که 
از مواد بازیافتی )مکانیکی یا شــیمیایی(، خوراک های زیســت پایه و سایر 
خوراک های پایدار تولید شده‌اند و جایگزین بخشی از مواد اولیه فسیلی 

می شوند.

 

پلاستیک تولید  سهم  بالاترین  همچنان  اروپا  رشد  اگرچه  اما  دارد،  اختیار  در  خود  تولید  ترکیب  در  را  چرخسیر  های 
ی و سایر کشورهای آسیانی این برتری را با تهدید جدی روبه تواند  رو کرده است. ادامه این روند مسری    ع تولید در چیر

 اروپا به واردات پلاستیک
ی

های چرخسیر را افزایش داده و موقعیت رقابتی صنعت پلیمر اروپا را در بازار جهانی  وابستگ
 تضعیف کند. 

میلیون    ۷٫۳( در اروپا از  Conversionهای چرخسیر مورد استفاده در فرآیند تبدیل )اگرچه سهم و مقدار پلاستیک
سال   در  سال    ۷٫۹به    ۲۰۲۲تن  در  تن  رشد    ۲۰۲۴میلیون  این  سرعت  اما  است،  یافته  سالافزایش  به  های  نسبت 

به سالانه )گذشته  مرکب  رشد  نرخ  است.  یافته  محسوسی کاهش  پلاستیکCAGRطور  مصرف  چرخسیر که  (  های 
بود، در دوره    ۱۶٫۲معادل    ۲۰۲۲تا    ۲۰۱۸های  در فاصله سال درصد در سال کاهش    ۴به    ۲۰۲۴تا    ۲۰۲۲درصد 

 یافته است. 

سال   پلاستیک۲۰۲۴در  مجموع  تولید ،  به  های  اروپا  در  رسید که    ۵۲٫۴شده  تن  را    ۱۵٫۱میلیون  آن  درصد 
مپلاستیک تشکیل  چرخسیر  پلاستیکهای  سهم  است که  بار  ی  نخستیر این  تبدیل  دهند.  صنعت  در  چرخسیر  های 

سهم پلاستیک های چرخشی در تولید پلاستیک اروپا

الگوی کلی صنعت پلیمر اروپا
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صنعت پلیمر اروپا از »توسعه ظرفیت« به »اقتصاد چرخشی« تغییر مسیر داده است. امروز رقابت جهانی بر پایه 
سهم مواد بازیافتی و ردپای کربن سنجیده می شود. کندی رشد بازیافت در اروپا و افزایش واردات آن از آسیا، یک سیگنال 
راهبردی دارد: بقا در بازارهای صادراتی آینده، در گرو سرمایه گذاری روی فناوری‌های بازیافت و محصولات چرخشی است. 

 اقتصاد اروپا به واردات نفت و گاز را کاهش دهد همچنان مواد اولیه چرخسیر م
ی

به جای ورود مجدد    تواند وابستگ
های دفن پسماند منتقل شده است. از مجموع پسماندهای پلاستیگ  سوز یا محلبه چرخه تولید، به تأسیسات زباله

ی دفن    ۲۱٫۵درصد برای تولید انرژی از طریق سوزاندن مورد استفاده قرار گرفته و    ۴۸٫۹شده  آوریجمع درصد نیر
 شده است. 

 

 چکیده )باکس(:  

« تغییر مسیر داده است. امروز رقابت جهانی بر پایه   صنعت پلیمر اروپا از »توسعه ظرفیت« به »اقتصاد چرخسیر
شود. کندی رشد بازیافت در اروپا و افزایش واردات آن از آسیا، یک  سهم مواد بازیافتی و ردپای کربن سنجیده م

دی دارد: بقا در بازارهای صادرانی آینده، در گرو سرمایه های بازیافت و محصولات  گذاری روی فناوریسیگنال راهیر
 چرخسیر است.  

 

 
 

 

 

 

میزان جمع‌آوری پســماندهای پلاستیکی پس از مصرف در اروپا در سال 
۲۰۲۴ افزایش یافت، اما این رشــد نســبت به ســال های گذشــته با سرعت 
کمتــری همراه بود. در مجموع ۳۲٫۷ میلیون تن پســماند پلاســتیکی پس 
از مــصرف جمع‌آوری شــد کــه از این مــیزان، ۱۲٫۳ میلیون تن معــادل ۳۷٫۶ 
درصد برای بازیافت تفکیک گردید. از میان پســماندهای تفکیک شده، تنها 
۹٫۷ میلیــون تن از کیفیت لازم برای بازیافــت برخوردار بود و در نهایت ۸٫۵ 
میلیون تن از آن در کشورهای عضو اتحادیه اروپا بازیافت شد که به تولید 

۸٫۱ میلیون تن مواد اولیه بازیافتی انجامید.
علاوه بر این، به دلیل کاهش رقابت پذیری صنعت بازیافت اروپا )از جمله 
هزینه های بالای انرژی( و کمبود ظرفیت بازیافت در اتحادیه اروپا، حدود ۱٫۵ 
میلیون تن از پسماندهای پلاستیکی تفکیک شده اروپا برای بازیافت به خارج 
از این منطقه صادر شــد. با این حال، به دلیل نبود نظام مناســب ردیابی و 
رهگیری داده ها، انجمن پلاستیک اروپا امکان پیگیری میزان واقعی بازیافت و 

بازده نهایی پسماندهای صادرشده را در کشورهای مقصد را ندارد.
 با وجود پیشرفت های حاصل شده در جمع‌آوری و تفکیک پسماندهای 
پلاســتیکی، ابعــاد و پیچیدگــی چالش‌هــای پیــش روی سیاســت گذاران و 
صنعت پلاستیک اروپا همچنان بسیار گســترده است. این موضوع از آنجا 
آشکار می شود که در سال ۲۰۲۴، ۷۰٫۴ درصد از کل پسماندهای پلاستیکی 
جمع‌آوری شــده در اروپا که به عنوان یک منبع ارزشمند مواد اولیه چرخشی 
می تواند وابستگی اقتصاد اروپا به واردات نفت و گاز را کاهش دهد همچنان 
به جای ورود مجدد به چرخه تولید، به تأسیسات زباله سوز یا محل های دفن 
پسماند منتقل شده است. از مجموع پسماندهای پلاستیکی جمع‌آوری شده 
۴۸٫۹ درصد برای تولید انرژی از طریق ســوزاندن مورداســتفاده قرار گرفته و 

۲۱٫۵ درصد نیز دفن شده است. 

وضعیت 
بازیافت 

پلاستیک های 
اتحادیه اروپا

دلالت راهبردی برای فعالین صنعت پلیمر در ایران
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علم پلیمر، مهندسی 
پلیمر و پایداری: 

از مبانی تا کاربردها در سنتز، 
مشخصه یابی و فرآوری

نویسنده: گروه نویسندگان
این اثر در قالب یک مجموعه دو جلدی، تصویری جامع از علم، مهندسی، 
فناوری تولید و مســیرهای نوین توســعه صنعت پلیمر ارائــه می کند و از 
معــدود آثــار جدیدی اســت که موضوع پلیمــر را از مرحلــه دانش بنیادی 
تــا تولید صنعتــی، فرآوری، کاربردهــای پیشرفته و الزامات پایــداری در یک 

چارچوب واحد دنبال می کند.
کتــاب بــا معرفــی مفاهیم بنیــادی پلیمرهــا و انــواع آنها آغاز می شــود، 
امــا بــه مباحــث نظــری محــدود نمی ماند. بخــش قابــل توجهــی از جلد 
نخســت به ســنتز و تولید صنعتی پلیمرها اختصاص دارد و موضوعاتی 
همچون پلیمریزاســیون تراکمی، پلیمریزاســیون رادیکالی، پلیمریزاسیون 
رادیکالی با غیرفعال ســازی برگشــت پذیر، پلیمریزاســیون های هماهنگی، 
کوپلیمریزاسیون، پلیمریزاسیون آنیونی و کاتیونی، شبکه‌ای شدن، اصلاح 
و گرافــت‌کردن پلیمرهــا، افزودنی هــای پلیمری و مهندســی واکنش های 
پلیمریزاسیون را بررسی می کند. همچنین فرآیندهای تولید در فاز توده‌ای 
و محلولــی، فرآیندهــای پلیمریزاســیون فــاز پراکنــده و فناوری های جدید 

پلیمریزاسیون مورد توجه قرار گرفته‌اند.
یکــی از بخش هــای قابــل توجه کتــاب، توجه بــه تحــولات فناورانه در 
تولید پلیمر اســت. در فصل مربوط به فرآیندهای جدید پلیمریزاســیون، 
فناوری هایی مانند استفاده از حلال های جایگزین، مایعات یونی، راکتورهای 
جایگزین و فناوری های نوین تأمین انرژی بررسی می شوند. در این بخش، 
فناوری مایکروویو نیز به عنوان روشــی ســری�ع، کارآمــد و انتخاب پذیر برای 

تأمین انرژی در فرآیندهای پلیمریزاسیون مورد بحث قرار گرفته است.
از ســوی دیگــر، کتــاب ارتباط صنعت پلیمر با تحول دیجیتــال و هوش 
مصنوعی را نیز نادیده نگرفته است. فصل »مهندسی واکنش پلیمر« ضمن 
بررســی مدل ســازی و طراحی راکتورهای پلیمریزاسیون، به کاربرد یادگیری 
ماشین در تحقیق و توسعه پلیمر اشاره می کند و یکی از چالش های مهم 
این حوزه را گسست میان تحلیل داده، پیش بینی محاسباتی و آزمایش های 
عملی می‌داند. این موضوع، کتاب را از یک مرجع صرفا کلاسیک مهندسی 
پلیمر فراتر برده و آن را با روندهای جدید تحقیق و توسعه صنعتی پیوند 

می‌دهد.
جلــد دوم کتــاب بــر فیزیک پلیمــر، مشــخصه یابی، خــواص، فرآوری و 
کاربردهــا تمرکــز دارد. در ایــن بخــش، روش هــای طیف ســنجی و تحلیــل 
ترکیــب، اندازه گیری وزن مولکولــی، پراکندگی نور و پرتوهــای X و نوترون، 
میکروســکوپی، خواص ســاختاری، مکانیکی، حرارتی، ویسکوالاســتیک و 
تریبولوژیــک پلیمرها و همچنین رئولوژی پلیمرها بررســی شــده‌اند. پس 
از آن، کتاب به فرآیندهای صنعتی مانند فرآوری پلیمر، اکســتروژن فیلم و 
نوار، فرآوری محلول ها، کامپوزیت های مبتنی بر الیاف، آلیاژهای پلیمری و 

پلیمرهای ترموست می‌پردازد.
بخــش دیگــری از کتــاب بــه مــواد پلیمــری پیشرفتــه اختصــاص دارد 
و  دندریتــی  پلیمرهــای  رســانا،  پلیمرهــای  همچــون  موضوعاتــی  و 
نانوکامپوزیت های پلیمری را بررسی می کند. همچنین پلیمرهای تجدیدپذیر 
و فرآوری آنها و کاربردهای صنعتی و مهندسی این مواد، در کنار بازیافت 
پلیمرها مورد توجه قرار گرفته اســت. در نتیجه، مفهوم پایداری در کتاب 
صرفا به یک بحث زیســت محیطی محدود نیست، بلکه با انتخاب مواد، 
فناوری تولید، فرآوری، کاربرد و چرخه عمر محصولات پلیمری پیوند خورده 

است.
یافته هــا و پیام هــای کلیــدی کتــاب: مهم ترین پیــام ایــن مجموعه آن 
اســت که آینده صنعت پلیمر در گرو حرکت هم‌زمان در چند مسیر است: 
توســعه روش های جدید ســنتز و تولید، افزایش دقت در مشــخصه یابی 
و کنتــرل خواص مواد، بهبود فرآیندهای فرآوری، توســعه کامپوزیت ها و 
مواد پلیمری پیشرفته، استفاده از فناوری های نوین در تولید و تحقیق و 
توسعه، و حرکت به سمت مواد و فرآیندهای پایدارتر. از این منظر، رقابت 
آینده صنعت پلیمر صرفا بر پایه ظرفیت تولید مواد اولیه نخواهد بود؛ بلکه 
توانایــی صنعت در نــوآوری در ماده، فرآیند و محصول و همچنین پیوند 
دادن داده، فناوری و دانش مهندسی با تولید صنعتی اهمیت فزاینده‌ای 
خواهد داشت.اهمیت این کتاب برای فعالان اقتصادی و صنعتی در همین 
نگاه زنجیره‌ای آن اســت. کتاب از علم پلیمــر آغاز می کند، به فناوری تولید 
می‌رسد، فرآوری و تبدیل را بررسی می کند و در نهایت کاربردهای پیشرفته 
و پایــداری را در نظر می گیرد. به همین دلیل، می تواند برای متخصصان و 
مدیران صنعت پلیمر، مهندســان شــیمی و مواد، پژوهشــگران تحقیق و 
توسعه، تولیدکنندگان مواد و محصولات پلیمری و سیاست گذاران حوزه 

صنای�ع شیمیایی و مواد پیشرفته مورد استفاده قرار گیرد.
این مجموعه در سال 2025  به ویراستاری علمی انریکه سالدیوار-گوئرا و 
  John Wiley & Sons (Wiley (ادواردو ویوالدو-لیما توسط انتشاارات معتبر
در قالب دو جلد و به زبان انگلیسی منتشر و به بازار نشر ارائه شده است. 
جلد نخست با عنوان »شیمی: سنتز و تولید پلیمر« و جلد دوم با عنوان 

»فیزیک: مشخصه یابی، فرآوری و کاربردهای پلیمر« تنظیم شده‌اند.
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این کتاب که نخستین ویرایش آن سابقه‌ای طولانی در آموزش مهندسی 
پلیمر دارد، در ویرایش جدید با توجه به تحولات چند دهه اخیر در علم، فناوری 
و کاربردهای صنعتی پلیمرها بازنگری شده است. نویسندگان در این اثر پلیمرها 
را نه صرفا به عنوان مواد شــیمیایی، بلکه به عنوان مواد مهندســی بررســی 
می کنند و رابطه میان ساختار، خواص، فرآیند تولید و طراحی محصول را در یک 

چارچوب یکپارچه توضیح می‌دهند.
کتاب از بررســی ساختار مولکولی پلیمرها و ساختار جامدات پلیمری آغاز 
می شود و سپس به موضوعاتی همچون الاستیسیته پلیمرهای لاستیکی، 
ویسکوالاستیسیته، تسلیم و شکست، پلیمرهای تقویت شده، فرآیندهای 
شکل‌دهی و طراحی محصولات پلیمری می‌پردازد. در بخش فرآوری، ویژگی های 
متمایز فرآیندهایی مانند اکســتروژن، قالب گیری تزریقی و ســاخت افزایشی 
بررسی می شود و در بخش طراحی نیز موضوع انتخاب ماده، فرآیند ساخت، 

عملکرد، هزینه و اثرات زیست محیطی محصول مورد توجه قرار می گیرد.
یکی از ویژگی های مهم ویرایش سوم، توجه بیشتر به تحولات صنعتی و 
زیست محیطی صنعت پلیمر است. مقدمه جدید کتاب ضمن مرور گسترش 
کاربرد پلیمرهای مصنوعی در صنای�ع مختلف، به چالش های زیست محیطی 
ناشــی از تولیــد، ســاخت، اســتفاده و پایان عمر محصــولات نیز مــی‌پردازد. 
همچنین موضوعاتی مانند پلیمرهای زیست پایه، استفاده از الیاف طبیعی 
به عنوان تقویت کننده و فناوری های نوین ساخت افزایشــی در این ویرایش 

پررنگ تر شده‌اند.
یافته ها و پیام های کلیدی کتاب: یکی از مهم ترین پیام های کتاب آن است که 
مهندسی پلیمر را نمی توان به شناخت خواص یک ماده محدود کرد. عملکرد 
یک محصول پلیمری حاصل تعامل میان انتخاب ماده، ســاختار و خواص 

نویســنده در این کتاب به بررســی پلیمرهای زیســتی و مهندســی آنها از 
مرحله مبانی و سنتز تا تولید، مشخصه یابی، کاربرد و الزامات بازار و مقررات 
می‌پردازد. منظور از پلیمرهای زیستی در کتاب، پلیمرهایی است که بخشی یا 
تمام مواد اولیه آنها از مناب�ع زیستی و تجدیدپذیر تأمین می شود و یا قابلیت 
زیســت تخریب پذیری دارند. کتاب تلاش می کند این مواد را نه فقط از منظر 
شیمی و علم مواد، بلکه از منظر طراحی و مهندسی، تولید و کاربرد صنعتی 

بررسی کند.
ساختار کتاب از هشت بخش اصلی تشکیل شده است. نویسنده ابتدا 
مفاهیم پلیمرها و پلیمرهای زیستی را معرفی می کند و سپس به سنتز پلیمرها، 
پلیمریزاســیون مرحله‌ای و زنجیره‌ای، پلیمرهای زیستی طبیعی و روش های 
تولید آنها، فرآوری و مشخصه یابی پلیمرها و پلیمرهای زیستی می‌پردازد. در 
ادامه، کاربردهای این مواد در پزشکی، صنای�ع غذایی و مهندسی محیط‌زیست 
بررسی می شود و کتاب در فصل پایانی به موضوعی بسیار مهم برای صنعت، 

یعنی بازار و مقررات حاکم بر پلیمرهای زیستی اختصاص می یابد.
یافته هــا و پیام های کلیدی کتاب: یکی از پیام های اصلی اثر آن اســت که 
توسعه پلیمرهای زیستی صرفا به تولید موادی با منشأ تجدیدپذیر محدود 
نمی شود؛ بلکه مستلزم پیوند میان طراحی ماده، مسیرهای زیستی و شیمیایی 
تولید، فرآوری، ویژگی های عملکردی، کاربرد نهایی، بازار و چارچوب های مقرراتی 

اصول مهندسی پلیمر

مهندسی پلیمرهای زیستی

نویسندگان:
N G McCrum، C P Buckley ، C B Bucknall 

Wujie Zhang :نویسنده

آن، روش فرآوری و طراحی محصول است. از این منظر، مهندس باید بتواند 
میان ویژگی های ماده و الزامات تولید و کاربرد ارتباط برقرار کند. کتاب همچنین 
نشان می‌دهد با گسترش کاربرد پلیمرها در صنای�ع مختلف، انتخاب مواد و 
فرآیندهای مناسب باید هم‌زمان معیارهایی مانند عملکرد فنی، قابلیت تولید، 

هزینه و اثرات زیست محیطی را در نظر بگیرد.
از منظر صنعت، اهمیت کتاب در همین نگاه یکپارچه است. پلیمرها امروز 
در طیف گســترده‌ای از صنای�ع از حمل‌ونقل و تجهیزات صنعتی تا پزشــکی، 
خدمات، لوازم خانگی و بسته بندی حضور دارند و به همین دلیل، تصمیم گیری 
درباره انتخاب و طراحی مواد پلیمری مستقیما با رقابت پذیری محصولات و 
فرآیندهای تولید ارتباط پیدا می کند. کتاب تلاش می کند دانش شیمی، فیزیک، 
علم مواد، مهندسی مکانیک و مهندسی تولید را در خدمت حل مسائل واقعی 

مهندسی پلیمر قرار دهد.
این کتاب نخستین بار در سال ۱۹۸۸ منتشر شد و ویرایش سوم آن پس از 
نزدیک به چهار دهه، در سال ۲۰۲۶ در قالب 640 صفحه و به زبان انگلیسی 

توسط انتشارات Oxford University Press  منتشر شده است.

اســت. از این منظر، تجاری ســازی پلیمرهای زیســتی نیازمند عبور از مرحله 
آزمایشگاهی و توجه هم‌زمان به الزامات مهندسی و بازار است.

کتاب همچنین نشان می‌دهد که پلیمرهای زیستی به دلیل ویژگی هایی 
ماننــد زیست ســازگاری، ظرفیت حضور در طیف متنوعی از صنای�ــع را دارند. 
نویسنده کاربردهای آنها را در حوزه هایی مانند پزشکی و زیست‌پزشکی، صنای�ع 
غذایی و مهندســی محیط‌زیست بررســی می کند. این گســتره کاربرد نشان 
می‌دهد که پلیمرهای زیستی صرفا یک زیرشاخه جدید از علم پلیمر نیستند، 
بلکه می توانند در شکل گیری بازارهای جدید مواد و فناوری های پیشرفته نقش 

داشته باشند.
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